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§ 5. CBeT B XU3HN OpraHM3MoB.
doTtonepuoa u choronepmoansm

B BcrioMHUTE, KaKylo porib UrpaeT CBET B XWU3HWU PaCTEHWIA.

B Kak Bbl gymaete? 3a4em HyXeH CBET reTepoTpoHbIM opraHnamam? MOoryT i OHWU XUTb
B MOMHOM TeMHoTe?

B Bbl y3HaeTe 0O 3HA4YeHWU KOMMOHEHTOB COSIHEYHOrO CBETa AJIf XM3HWM OpPraHu3mMoB, O
NOHATMAX «hoTonepuog» 1 «oTonepnoamam», 06 agantauusax K CBETY pacTeHUN pasHbixX
3KOSTIOrMYECKUX rpynn.

Ceet kKak adbmoTuueckuii paxTop cpenpl. OTHUM U3 YCIOBUIU CYIIIeCTBOBA-
HUA KUBHU Ha 3eMJie SABJSEeTCA COJHEUHBIH CBeT, MOCTYMIAIOINIUHA U3 KOCMU-
YEeCKOT'0 IIPOCTPAHCTBA.

p 310 MHTepecHo. [Ipu MPOXOKAEHUU COJHEUHOUN paguanum uepes atmochepy
okoi0 19 % morioiaercs oblaKkaMy 1 BOAAHBIME Hapamu, 34 % oTpaskaeTcs 00-
paTHO B KocMoc, 47 % mocTuraeT 3eMHOUM MOBEPXHOCTH, u3 HUX 24 % — mpamasd
pazuanus u 23 % — oTpakeHHbIe Jyur. PacTeHUs: CBA3BIBAIOT B X0[1e (DOTOCHH-
Te3a B cpegHeM 1 % IOCTymaroIeil COTHEeUHON SHEePrumu.

B conHeuHOM CIEKTpPe BHIAEISIOT TPU OCHOBHBIX KOMIIOHEHTA: yIbTpadumo-
JIeTOBBIE JIYUYU, BUAUMBIN CBET M MH(ppaKpacHbIe JyUu.

Yaevmpaguonemoeévie nywu neCTBYIOT Ha OPraHU3Mbl HEOZHO3HAYHO B
3aBUCUMOCTHU OT A03bI. VI30bITOUHOE 00JTyUeHre YIbTPA(DUOIeTOM MOMKET IIPU-
YUHATH CYIIIECTBEHHBIN Bpen 3M0POoBbhI0. Bee :KuBoe Ha 3eMJe 3alUINEHO OT
ryOUTeJILHOTO BIUSHUA JKECTKUX YVJIbTPa(pHOJIEeTOBBIX JIYUEH 030HOBBLIM CJIOEM
seMHOIl aTmochepbl. OTHAKO, HECMOTPA HA B3alIUTHBIN O30HOBBIA CJOH, HA
IOJI0 YIAbTPA(pMOIETOBBLIX JyUel HPUXOAUTCA OKOJIO 3 Y% COJHEUHOI'o CBe-
Ta, JOCTUTAOIIEero MOBEPXHOCTH 3eMIn. ¥ JIbTPa(UOJIeTOBLIE JYUN IPUBOIAT
K TOBPEKIEHUI0 XPOMOCOM, MOTYT BBIBBIBATH IMpPEKIEBPEeMEHHOe CTapeHue,
CTaTh IPUYNHON PasBUTHUA KaTapaKThl (IOMyTHEHUS Xpycranuka). [iaa soxei
CO CBETJION KOKel yabTpadroaeTOBbIe YU ABISIOTCA OCHOBHBIM (DAKTOPOM,
OPUBOAAINNM K MeJaHOME — caMO OHmacHOH ()opMe paKa KOKHU.

B To ke BpeMsa B HEOOJBIHNX A03aX YJIbTPa(UOJIETOBLIE JYUU CTHUMYJIU-
PYIOT CHHTE3 MUTMEHTa KOKU MeJlaHnHa u Butamuua D. W3 Kypca 0uosoruu
9-ro KJacca BBI yiKe 3HaeTe, uTO BUTaMuUH D OKasbiBaeT BJIMUSAHINE HA 0OMEH
Kanbrusa u ocdopa B OpraHu3Me. ITO B CBOIO OUepenhb BIAUSAET HA POCT U Pas-
BUTHE CKeJeTa 4eJOBeKa.

Buodumuwlii céem Hambojiee BasKeH JJIs CYIIIEeCTBOBAHUSA KU3HU Ha 3eMJe.
Bce pasHoobpasue KIMMATHUYECKUX YCJIOBUI 1 TeMIIePATYPhI CYIIIN 1 BEPXHUX

o
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maea 1. OpraHuam u cpepa

CJI0€B BOJHOI IIOBEPXHOCTHU OIPEAEJSIeTCs KOJNUYECTBOM IIOTJIOIeHHOM
COJTHEUHO! 9Heprum. PasimuHble YIACTKU CIEKTPa BUAMMOIO CBETa HEeUCTBY-
IOT Ha OPraHm3Mbl HO-pasHoMy. KpacHble Jyur OKa3bIBAIOT TEIJIOBOE BO3-
nmetictere. CuHme M (PrOJIETOBBIE JIyUYM U3MEHSAIOT CKOPOCTh M HAIIPABJICHUE
HEKOTOPBIX OMOXUMUUYecKuX peakiuii. OcCO0OeHHO BeJIMKO 3HaUeHNe BUAMMOIO
cBeTa B JKU3HU PACTEeHUM, KOTOPHIE IMOTJIOIIAIOT ero ¢ IIOMOIILIO0 TUTMEHTOB U
WCIOJIL3YIOT B Iporecce (hOTOCUHTE3A.

CseT urpaeTt poJjb OCHOBHOTO SHEPreTHUUECKOro M CUTHAJBHOT'O (paxkTopa.
151 MomaBIASAIONIEro OOJMBITNHCTBA OPraHU3MOB BUAUMBIN CBET SIBJSIETCS HC-
TOUHHKOM Tellja. [JHeBHBIM JKHUBOTHBIM BUIWMBIN CBET IIO3BOJISIET OPUEHTHU-
poBaThCs B OKpy:kamolreii cpene. HekoTopble HOUHBIE BUIBI (COBBI, (DUINHBI)
MOT'YT IepeMeIlaTbCcA Aake MPU cJ1aboil OCBEIeHHOCTH.

Hugpaxpacrusie nyvu SBIAOTCA MCTOUHUKOM TEIJIOBOM 9HEPTUU, KOTO-
pas morJioiaeTcss BOLoi KJiaeTok. Ha ux momaro npuxogurcsa 55 % coHeuHOro
cBeTa, mocturalomniero 3emau. HeKoTopble HaseMHBIE KUBOTHBIE (AIEPUIIHI,
3MeN) UCIIOJIb3YIOT MH(p)PAKPACHBIE JIYUU JJIs ITOBBIIIIEHUS TeMIIepaTyphl Teja.

®dotonepuoa u poronmepuogusaM. B yMepeHHBIX IINUPOTAX MUKJ PA3BUTUA
JKMBOTHBIX M PACTeHUII MPUYypPOUeH K cesoHaM (BpemeHam) roga. Curmajom
IJIsI TIOATOTOBKY K M3MEHEHHNIO Ce30HAa CAYKUT IPOI0IKUTEIHHOCTL CBETOBOT'O
IHsA — (OTOIEePHO, KOTOPBIN B OTJINYME OT APYTrUX (PAKTOPOB BCETa OCTAETCS
IIOCTOSIHHBIM B OIIPeJieJIEHHOM MECTe U B OIIpefieieHHOe BpeMs. B TeueHune roga
IJINHA OHS U3MEHSIeTCs CTPOTO 3aKOHOMEPHO 1 He IIOABEPIKeHa BO3IeHCTBUAM
KoJebaHuil APYTruX 9KOJOTUUECKUX (haKTOPOB.

domonepuod — navHA CBETOBOTO IHS, 3aBUCAIIAA OT BpeMeHU roga. Cme-
HA CEe30HOB ABJAETCSA CJeNCTBUeM ABMiKeHus 3emuu Boxpyr CoiaHia u pac-
IMOJIOXKEHUSI €e OCHU IO YIJIOM K IIJIOCKOCTH OopOuThl. [[JiMHa CBETOBOI'O MHS
B 00JIaCTH SKBATOPA OTHOCUTEJIBHO IIOCTOSAHHA B TeUEHME BCero roga (0OKoJO
12 u). Ho B yMepeHHBIX W BBICOKUX ITUPOTAX (POTOMEPUO] 3BHAUUTETHHO OTJIN-
yaeTcsl B pasHble BpeMeHa rojga. B CeBepHOM IOJIYIIIAPUYN B YMEPEHHBIX IITHUPO-
TaxX caMblii AJWHHBIN IeHb — 22 UIOHA — JIJINUTCA OK0Jo 17 U, a caMblii KOPOT-
Kuit — 22 pexabpa — okoJjo 7 u. ameHeHure (poTomeprona UrpaeT CUrHAJb-
HYIO POJIb KaK [IJIs1 PACTeHUIl, TaK U JJIsd *KUBOTHBIX. OHO ABJIsIETCA MYCKOBBIM
MeXaHN3MOM, BKJIIOUAIOIINM II0CIeL0BaTeIbHOCTh (ZPU3NOJIOTMUECKUX IPOIlec-
COB U OIIPEAEIAIIIUM X Ce30HHbIE PUTMEI.

domonepuodu3m — XapaKTepHasd pPeaKIud KUBBIX OPTAHM3MOB Ha W3-
MeHeHUue [IJUHBI CBETOBOT'O OHSA, CUHXPOHUBUPYIOIIAs WX OUOJOTUUYECKYIO
aKTUBHOCTH ¢ BpeMeHamu roza. Ilox ¢oromepuoqrnuyecKuM KOHTPOJIEM HAXO-
OATCSA IPAKTUUYECKU BCE IIPOIECCHI KU3HEIeATebHOCTH, CBA3aHHbIe C Pa3BU-
THEM W PA3MHOYKEHHEM OPraHm3MOB. JTU PEaKI[Ny OCHOBAHBLI HE IIPOCTO HA
KOJIMYECTBE II0JIyY4aeMOro CBeTa, a Ha 3aKOHOMEPHOM UYepPeJOBAHUN IIePUOI0B
cBeTa U TeMHOTBHI, IIPOAOJIXKMUTEJIbHOCTH OHA M HOYM.
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Cienyer OTMETHUTD, YTO OPTaHU3MBI IT0-PAa3HOMY PearupyoT Ha CMEHY CBeT-
JIOTO U TEeMHOTO IIEPUOJOB CYTOK, TO €CTh IIPOABJIAIOT CYTOUYHBIN (hoToie-
puoausm. Ileprogbl aKTUBHOCTY M ITOKOSA HACTYIIAIOT B Pa3HOe BPeMs CYTOK.

» 310 MHTEepecHo. Oco0eHHO 3aMETHO 9Ta 3aBUCUMOCTH IPOSABIAETCS Y JKUBOT-
HBIX. Cpeu HUX MOJKHO BBIZIEJIUTH TPU TPYIIIBI: JHEBHbIE, HOUHBIE I CYMEePEeUYHBIE.
J[He6Hbvle HUBOMHbLe AaKTUBHBI B CBETJIOE BPEeMsA CYTOK (IIUesa, JIaCTOUKA, 3adIT).
OHU TIpeACTaBIAIOT CAMYI0 MHOTOUHMCJEHHYIO rpynmy. [[oObIBaHVE MUIHU Y HOU-
HbLX HUBOMHLLX TPOUCXOAUT B HOUHOE BpeMsd (TapakaH, COBa, CBEPUOK, (DUJIVH).
Cymepeunvie JHU60MHbLe aKTUBHBI TOJBKO BO BpeMdA cyMepeK (6aboukra Opaik-
HUK, MAaWCKUH KYK).

JKOJOrMYecKre IrPynnbl PACTEHUN 10 OTHOIIEHHUIO K CBETOBOMY PEKUMY
B cpeme ooutanua. Ilo pasHooOpasuio ajanTaiuii 1 CIIOCOOHOCTY TpPOU3pac-
TaTh IPU OIpPEAeJeHHOM CBETOBOM DPE)KMMeE BBIIEISIOT TPU I'PYIIILI PACTeHUHA:
CBETOJIIO0MBLIE, TEHEIIO0ONBbIE Y TEHEeBLIHOCIBLIE.

Ceéemonrobuesvie pacmenus (OUUTOK, TIOACOJTHEUYHUK, MIIIEHUIIA) JKUBYT Ha
OTKPBITBIX TEPPUTOPUAX (IYCTHLIHM, CTEIN, BBICOKOTOPHEIE JIyra, IIYCTBIPH,
000UYMHBI OPOT) U IIOTJIOIIAIOT MHOT'O COJTHEUYHON 9HEepruu. ¥ CBETOJIOOMBBIX
pacTeHul JIMCTOBbIE ILIACTUHKY B OCHOBHOM 0O0JIe€ TOJICThIE W CBETJIbIE, YeM Y
TEeHEeJJI00MBBLIX I TEHEeBBIHOCJUBLIX pacTeHuii. OHU 4yaile HeOoJbIIne, 0JIecTs-
II[1e, MHOTA MOKPBITHI BOCKOM WJIM MUMEIOT OIyIlenre. MaKOTh JIMCTa XOPOIIIO
pasBuTa, 0COOEHHO cmonbuamas napenxuma (puc. 4), XJOPOILIACTHI MEJTKHUE.

Cron6byaTtas
napeHxuma

'y64yatas
napeHxumma

CBetonobuBoe pacteHme TeHemnmobnsoe pacteHne

Puc. 4. BHyTpeHHee CTPOEHUE JIMCTLEB PACTEHUN PasHbIX SKOMOrMYeCcKuX rpymmn
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maea 1. OpraHuam u cpepa

Tenenrobusvie pacmenus (MXu, TaTOPOTHUKY, KUCIUIlA, HEJOTPOTa, Me-
OYHHUIIa) OOMTAIOT B CHJILHO 3aT€HEHHBLIX MecTaxX (HU)KHUE SAPYChl TPOIIHUe-
CKOTO Jieca, TOpHbIE YIIeJabs, eJIbHUKM, JyOpaBbl). ¥ TeHEIIOOUBBIX PACTEHUM
JIUCTOBBIE IIACTUHKY OUEeHb TOHKME, UMEIOT XOPOIII0 Pa3BUTYIO 2y0uamyio na-
peHxumy, comepKaT KPYIIHbIE XJOPOILJIACThI 1 MHOT'O MEKKJIETHUKOB. CT0JI6-
yaTas mapeHxuMa pa3BuTa cjiabo U mpefcTaBieHa, KaK IPaBUJIO, OTHUM CJIOEM
KJeTok (cM. puc. 4).

Tenesvinocnuéwvie pacmenus (JemiuHa, CHBITH, IIOJOPOKHUK, €KEBUKA)
IPEATIOYUTAIOT XOPOIIYI0 OCBEIeHHOCTD (JIeCHbIEe ONMYIIIKU, JyTa, CTelu), HO
MOTYT PacTU U B T€HU. B 3aBUCUMOCTH OT CTEIIeHU TE€HEBBLIHOCJIMBOCTHU OHU
WMEeIOT IIPUCIOCOOUTEIFHbIE 0COOEHHOCTH, COJNIMIKAIOIINE UX TO CO CBETOJIO-
OUBBIMU, TO C TEHEJIOOMBLIMU PACTEHUAMU. Y JHUCTBEHHBIX TEHEBBIHOCJIU-
BBIX APEBECHBIX IIOPOJ M KYyCTapHUKOB (Ay0, JinIa, CUPEeHb) JIUCThA, PACIIOJO-
JKeHHBIe Ha Iepudepuu KPOHbI, UMEIOT CTPYKTYPY, CXOAHYIO CO CTPYKTYPOH
JUCTHEB CBETOJIOOMBBIX pACTeHUIl, M HA3LIBAIOTCS CBETOBBIMU, a B TJIyOUHE
KPOHBI HAXOAATCSA TeHEeBBIE JUCThsA, KOTOPhIe UMEIOT CTPYKTYPY, CXOAHYIO CO
CTPYKTYPOH JIUCTHEB TEHEJIO0MBLIX PACTEHUI.

s M

B MoBTOpUM rnaBHoe. CoJTHEUHBI CIIEKTP COCTOUT M3 BUIUMOTO CBETA,
yAbBTPa(UOJIEeTOBBIX 1 MHPPAKPACHBIX Jyueii. @oTomrepuos — IJIUHA CBe-
TOBOT'O AHSA, 3aBUCAINAA OT BpeMeHU rojga. @oromnepuoausM — xapaKTep-
HasA peakIus JKUBBIX OPraHM3MOB HA M3MEHEHWSA AJIUHBI CBETOBOTO IHA.
IIo mpUypOYEeHHOCTH IIePUOJOB aKTHUBHOCTU UM IIOKOA K OIpeAeIeHHOMY
BpeMeHHN CYTOK XHMBOTHBIX MOMHO pa3aesinTb Ha JHEBHBIX, HOUHBIX U CY-
MepeuHBIX. [Io mpucnocobJIeHHOCTH K OIPeAeIeHHOMY CBETOBOMY DEYKHU-
My Has3eMHbIe PACTEeHUS PasfessioT Ha CBETOJIOOMBBIX, TEHEJTIOOUBBIX U
TeHEeBbIHOCJIUBBIX.

? Mposepum 3HaHUS }

KntoueBble Bonpocbkl. 1. Kakoe BAVSHME Ha OpraHW3Mbl OKa3biBAKOT YNbTPaguoNeToBble
nyan? 2. B 4em 3akno4aetcs SHepretuyeckas pofib BUOMMOrO CBeTa [Ans OpraHn3mos?
3. ObbsicHUTE MOHATUS «doTONepuog» n «oTonepnoanam». 4. 13 nNpMBefeHHOro nepeyHs
XMBOTHbIX BblOEpUTE NPEACcTaBuUTENEN, Y KOTOPbIX NEPUOR aKTUBHOCTU MPUYPOYEH K HOYHOMY
BPEMEHN CYTOK: Myena, TapakaH, Manckuin XyK, coBa, facToyka, CBepyoK, 6paxHUK, 3asu,.

CnoxHble Bonpochkl. 1. YCTaHOBUTE COOTBETCTBME MEXAY HA3BAHWSMU SKOSNOMMYECKMX Fpynn
pacTeHNn U UX NPEeLCcTaBUTENAMU. OKONOrMYeckne rpynnbl: 1 — TeHenobuBble; 2 — TeHe-
BblHOCNMBbIE. [MpeacTaBuTenn: a) NanopoTHUK; 6) CHbITb; B) MOQOPOXHMWK; ) KACIMLQ; O) He-
JOTpora; e€) MefyHuua; X) exXeBuka; 3) cupeHb. 2. O6bscHUTE, noYemMy Ha nTuuedadpukax
NPUMEHSIOT LOMOMHUTENBHOE WCKYCCTBEHHOE OCBelleHue. 3. Kak Bbl LymaeTe, novemy Ha
He6OMbLUIONM NporannuHe 06UTal0T HEKOTOPbIE BMAbI PACTEHUIA, OTNMYAIOLLMECS OT TeX, KOTOpble
BCTPEYAOTCA B OKpYXXatoLlem necy?




	Обложка
	Предисловие
	Как работать с учебным пособием
	Введение
	ГЛАВА 1 Организм и среда
	§ 1. Общие свойства живых организмов
	§ 2. Понятие о среде обитания и об окружающей среде. Факторы среды и их классификаци
	§ 3. Закономерности воздействия факторов среды на организм. Пределы выносливости
	§ 4. Лимитирующие факторы среды
	§ 5. Свет в жизни организмов. Фотопериод и фотопериодизм
	§ 6. Температура как экологический фактор. Приспособления растений и животных к различным температурным условиям среды
	§ 7. Влажность как экологический фактор. Приспособления растений к различному водному режиму
	§ 8. Приспособления живых организмов к сезонным ритмам условий среды обитания
	§ 9. Понятие о среде жизни. Водная среда жизни
	§ 10. Адаптации организмов к жизни в воде
	§ 11. Наземно-воздушная среда жизни. Адаптации организмов к жизни в наземно-воздушной среде
	§ 12. Почвенная среда жизни. Адаптации организмов к жизни в почве
	§ 13. Живой организм как среда жизни. Адаптации к жизни в другом организме
	ПОДВЕДЕМ ИТОГИ

	ГЛАВА 2 Человек в окружающей среде
	§ 14. Адаптация человека к изменению температурных условий
	§ 15. Инфекционные заболевания человека
	§ 16. Ядовитые грибы
	§ 17. Ядовитые растения
	§ 18. Ядовитые животные
	§ 19. Лекарственные растения и их использование человеком
	§ 20. Основные химические загрязнители окружающей среды
	§ 21. Влияние электромагнитного загрязнения на человеческий организм
	§ 22. Техногенные шум и вибрация — современные источники опасности для здоровья человека
	§ 23. Компоненты пищи и их функции
	§ 24. Роль пищевых добавок в продовольственной индустрии
	§ 25. Пути загрязнения пищевых продуктов и контроль их безопасности
	§ 26. Сертификация пищевых продуктов в Беларуси
	§ 27. Современные упаковочные материалы
	§ 28. Транспортировка и хранение продуктов питания
	ПОДВЕДЕМ ИТОГИ

	ГЛАВА 3 Размножение и индивидуальное развитие организмов
	§ 29. Типы размножения. Способы бесполого размножения
	§ 30. Понятие полового размножения и полового процесса
	§ 31. Осеменение и оплодотворение у животных. Способы полового размножения у животных
	§ 32. Чередование способов размножения и поколений в жизненном цикле растений
	§ 33. Онтогенез животных. Эмбриональное развитие организмов
	§ 34. Постэмбриональное развитие организмов
	§ 35. Онтогенез человека
	ПОДВЕДЕМ ИТОГИ

	ГЛАВА 4 Вид и популяция
	§ 36. Вид — биологическая система. Критерии вида
	§ 37. Понятие популяции. Свойства популяции
	§ 38. Структура популяции
	§ 39. Механизмы сохранения и поддержания свойств и структуры популяций
	ПОДВЕДЕМ ИТОГИ

	ГЛАВА 5 Экосистема — основная единица биосферы
	§ 40. Биоценоз и биотоп. Связи организмов в биоценозах
	§ 41. Типы биотических взаимоотношений организмов в биоценозах
	§ 42. Видовая структура биоценоза
	§ 43. Пространственная структура биоценоза
	§ 44. Экосистема. Биогеоценоз
	§ 45. Цепи и сети питания. Трофические уровни
	§ 46. Экологические пирамиды. Правило Линдемана
	§ 47. Биомасса и продуктивность экосистем
	§ 48. Динамика экосистем. Понятие экологической сукцессии
	§ 49. Агроэкосистемы и их особенности. Разнообразие агроэкосистем
	ПОДВЕДЕМ ИТОГИ

	ГЛАВА 6 Биосфера — живая оболочка Земли
	§ 50. Биосфера и ее границы
	§ 51 . Компоненты биосферы
	§ 52. Функции живого вещества
	§ 53. Круговорот веществ в биосфере
	§ 54. Понятие об эволюции и стабильности биосферы
	ПОДВЕДЕМ ИТОГИ

	ГЛАВА 7 Человек и биосфера
	§ 55. Экологические проблемы леса, сельского хозяйства и города
	§ 56. Причины утраты биологического разнообразия
	§ 57. Пути сохранения биоразнообразия
	§ 58. Специализированные охраняемые территории
	ПОДВЕДЕМ ИТОГИ

	Словарь основных терминов и понятий
	Содержание


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments false
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth 8
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterColorImages false
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth 8
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /FlateEncode
  /AutoFilterGrayImages false
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /FlateEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


