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Пытанні і заданні
1. Прывядзіце структурную формулу мурашынага альдэгіду. Колькі σ- і π-сувязей у 

малекуле гэтага альдэгіду?
2. Напішыце структурную формулу найпрасцейшага кетону. Як называецца гэта злу-

чэнне? Дзе вы з ім сустракаецеся ў побыце? Напішыце структурную формулу кетону, 
які змяшчае чатыры атамы вугляроду ў малекуле.

3. Напішыце структурныя формулы ўсіх ізамерных альдэгідаў саставу C4H9  CHO 
і дайце ім назвы.

4. Назавіце альдэгід наступнай будовы:
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5. Чым тлумачыцца павышэнне тэмпературы кіпення ў радзе рэчываў: метаналь, 
этаналь, прапаналь?

6. Чаму тэмпература кіпення этаналю (21 °С) значна ніжэй, чым тэмпература 
кіпення этанолу (78 °С)?

§ 30. Хімічныя ўласцівасці, атрыманне  
і прымяненне альдэгідаў

Хімічныя ўласцівасці альдэгідаў
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Атрыманне альдэгідаў

1. Няпоўнае акісленне спіртоў
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* Атрыманне  
воцатнага альдэгіду
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Прымяненне
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ÊË¹ÆÇ»�ÑÐÔ� 2� �� �� º¾ÆÀÇÄÕÆ¹¼¹� ÃÇÄÕÏ¹�� �ÃÉ¹ÅØ� Ë¹¼Ç
� Æ¾Ã¹ËÇÉÔØ� ¹ÊË¹ËÃ�� Í¾�
ÆÇÄÌ� ÀÅØÑÐ¹×ÏÕ� Ì� ÊË¹ÆÇ»�ÑÐÔ� �� º¾ÆÀÇÄÕÆ¹¼¹� ÃÇÄÕÏ¹� ¼ÉÌÈÔ� $H2OH���
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 ¹�ÃÇÑË�¼ÉÌÈ� $H2OH�ÈÉÔ�Æ¹¼É¹»¹ÆÆ��½¹����s���� °С�Ë¹Ã��È¹Ä�Å¾É��ÊÑÔ�
»¹¾ÏÏ¹�
�ÌË»¹É¹×ÐÔ�»¾ÄÕÅ��Ï»�É½Ì×���ËÉÔ»¹ÄÌ×�Í¾ÆÇÄÍ¹ÉÅ¹ÄÕ½Ö¼�½ÆÌ×�ÊÅ¹�
ÄÌ�À��Ê¾ËÃ¹»¹Ë¹Â��ÊËÉÌÃËÌÉ¹Â�
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¥¹ËÖÉÔØÄÔ� Æ¹� ¹ÊÆÇ»¾� Í¾ÆÇÄÍ¹ÉÅ¹ÄÕ½Ö¼�½ÆÔÎ� ÊÅÇÄ� À»ÔÐ¹ÂÆ¹� »ÔÉ¹ºÄØ�
×ÏÕ
� ÀÅ¾Ñ»¹×ÐÔ� É¹ÊÈÄ¹ÞÄ¾ÆÔ� È¹Ä�Å¾É� Ä�Æ¾ÂÆ¹Â� ºÌ½Ç»Ô� À� Æ¹È¹ÞÆØÄÕÆ�Ã¹Å�
	½É¹ÞÆØÆ¹Ø�ÅÌÃ¹
� ÊËÉÌ¿Ã�
� ¹Àº¾ÊË� �� �ÆÑ�
���¹Ä¾Â� ¹ËÉÔÅ¹ÆÔ�Å¹ËÖÉÔØÄ�ÈÉÖÊÌ�
×ÏÕ�ÈÉÔ�Æ¹¼É¹»¹ÆÆ���¨ÉÔ� ¼ÖËÔÅ�É¹ÊÈÄ¹ÞÄ¾ÆÔ�È¹Ä�Å¾É� ½ÇºÉ¹� À¹È¹ÞÆØ¾�ÍÇÉ�
ÅÌ
� ¹� ÈÇËÔÅ� À¹Ï»¾É½ÀØ»¹¾
� ÌË»¹É¹×ÐÔ� �Ê¾ËÃ¹»¹ËÌ×�� ÊËÉÌÃËÌÉÌ�� ¬� »ÔÆ�ÃÌ�
¹ËÉÔÅÄ�»¹¾ÏÏ¹� Å¹Æ¹Ä�ËÆÔ� Ï»�É½Ô� »ÔÉ¹º�� Н¾Ã¹ËÇÉÔØ� Å¹ËÖÉÔØÄÔ
� Ì� ØÃ�Î�
Í¾ÆÇÄÍ¹ÉÅ¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Ø� ÊÅ¹Ä¹� »ÔÊËÌÈ¹¾� Þ� ØÃ¹ÊÏ�� ÊÌ»ØÀÆÇ¼¹� À»ØÆ¹
� »¹Å� ½Ç�
ºÉ¹� ÀÆ¹�ÅÔØ�� Н¹ÈÉÔÃÄ¹½
� Æ¾Ã¹ËÇÉÔØ� »�½Ô� �С¨� 	½É¹ÞÆØÆ¹ÊËÉÌ¿¹ÐÆÔÎ�
ÈÄ�Ë
� ÌØÞÄØ×ÏÕ� Ê¹ºÇÂ� ÊÌÅ¾ÊÕ� ½É¹ÞÆØÆÔÎ� ÊËÉÌ¿¹Ã
� ÀÅ¹Ï¹»¹ÆÔÎ� È¹Å�¿� Ê¹ºÇÂ�
Í¾ÆÇÄÍ¹ÉÅ¹ÄÕ½Ö¼�½ÆÔÅ�È¹Ä�Å¾É¹Å�

¬�ÈÉ¹ÏÖÊ¾�ÞË»¹ÉÖÆÆØ�Í¾ÆÇÄÍ¹ÉÅ¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Â�ÊÅ¹ÄÔ�À�Æ�ÀÃ¹Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆÔÎ�
ÉÖÐÔ»¹Þ�t�Í¾ÆÇÄÌ���Í¹ÉÅ¹ÄÕ½Ö¼�½Ì�t�Ì�»ÔÆ�ÃÌ�¹½ÑÐ¹ÈÄ¾ÆÆØ�»¹½Ô�ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹�
»ÔÊÇÃ¹Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹¾� ÉÖÐÔ»¹�� «¹Ã�� ÈÉ¹ÏÖÊ� Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹� ÇÆÃ�Â¸Å¼ÕÅÉ¸ÎÓ×Á���
Н¾¹ºÎÇ½Æ¹�¹½ÉÇÀÆ�»¹ÏÕ�ÈÉ¹ÏÖÊÔ�ÈÇÄ�Ã¹Æ½ÖÆÊ¹ÏÔ�� ��ÈÇÄ�Å¾ÉÔÀ¹ÏÔ���¬�ÈÉ¹ÏÖÊ¾�
ÈÇÄ�Ã¹Æ½ÖÆÊ¹ÏÔ�
�¹ÃÉ¹ÅØ�»ÔÊÇÃ¹Å¹Ä¾ÃÌÄÕÆ¹¼¹�ÀÄÌÐÖÆÆØ
�ÌË»¹É¹¾ÏÏ¹�È¹ºÇÐÆÔ�
Æ�ÀÃ¹Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆÔ�ÈÉ¹½ÌÃË��¬�É¹À¼Ä¾½¿¹Æ¹Â�ÉÖ¹ÃÏÔ��ÈÇÄ�Ã¹Æ½ÖÆÊ¹ÏÔ��Í¾ÆÇ�
ÄÌ�À�Í¹ÉÅ¹ÄÕ½Ö¼�½¹Å�¼ÖËÔÅ�ÈÉ¹½ÌÃË¹Å�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�»¹½¹�
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¬� ÈÉ¹ÏÖÊ¾� ÈÇÄ�Å¾ÉÔÀ¹ÏÔ�� »ÔÊÇÃ¹Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹¾� ÉÖÐÔ»¹� 	È¹Ä�Å¾É
� ÌË»¹�
É¹¾ÏÏ¹� Þ� »ÔÆ�ÃÌ� ÉÖ¹ÃÏÔ�� ½¹ÄÌÐÖÆÆØ
� ØÃ¹Ø�ÅÆ¹¼¹ÃÉ¹ËÆ¹�È¹ÞË¹É¹¾ÏÏ¹��«¹ÅÌ
� Ì�
¹½ÉÇÀÆ¾ÆÆ¾� ¹½� ÈÇÄ�Ã¹Æ½ÖÆÊ¹ÏÔ�
� ÈÉ¹ÏÖÊ� ÈÇÄ�Å¾ÉÔÀ¹ÏÔ�� Æ¾� ÊÌÈÉ¹»¹½¿¹¾ÏÏ¹�
ÞË»¹ÉÖÆÆ¾Å�È¹ºÇÐÆÔÎ�Æ�ÀÃ¹Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆÔÎ�ÈÉ¹½ÌÃË¹Þ�

�ÇÏ¹ËÆÔ� ¹ÄÕ½Ö¼�½� Ì� »ØÄ�Ã�Î� ÃÇÄÕÃ¹ÊÏØÎ� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹� ½ÄØ� »ÔË»ÇÉ�
Ð¹ÊÏ��»ÇÏ¹ËÆ¹Â�Ã�ÊÄ¹ËÔ
�¹�Ë¹ÃÊ¹Å¹� �ÆÑÔÎ�¹É¼¹Æ�ÐÆÔÎ�ÉÖÐÔ»¹Þ�

Альдэгіды ўступаюць у рэакцыі далучэння па месцы двайной сувязі 
C  O. У выніку далучэння вадароду альдэгіды аднаўляюцца, утвара ючы 
першасныя спірты.

Альдэгіды акісляюцца гідраксідам медзі(II) і аміячным раство-
рам аксіду серабра да карбонавых кіслот. Гэтыя рэакцыі з’яўляюцца 
якаснымі рэакцыямі на альдэгідную групу.

Альдэгіды могуць быць атрыманы акісленнем першасных спіртоў 
аксідам медзі(II).

Воцатны альдэгід можна атрымаць далучэннем вады да ацэтыле-
ну ў прысутнасці солей ртуці і сернай кіслаты.

Альдэгіды выкарыстоўваюцца для атрымання пластмас, ле-
кавых прэпаратаў, для сінтэзу арганічных рэчываў, а таксама ў 
парфумерыі.

Пытанні і заданні
1. Якія спірты ўтвараюцца ў выніку аднаўлення вадародам этаналю і 

2-метылпрапаналю? Напішыце ўраўненні рэакцый, назавіце прадукты, якія 
ўтвараюцца.

2. Напішыце ўраўненне рэакцыі прапаналю з гідраксідам медзі(II) пры награванні. 
Апішыце з’явы, якія назіраюцца.

3. У выніку награвання воднага раствору рэчыва А з аміячным растворам аксіду 
серабра ўтвараецца кіслата Б, а сценкі прабіркі пакрываюцца сярэбраным налётам.

Пры прапусканні сумесі рэчыва А з вадародам над нагрэтым нікелевым 
каталізатарам утвараецца спірт В. Пры награванні спірту В з канцэнтраванай сернай 
кіслатой атрымліваецца вуглевадарод Г, крыху лягчэйшы за паветра. Устанавіце фор-
мулы рэчываў А—Г і прывядзіце ўраўненні рэакцый, апісаных у заданні.

4. У выніку акіслення 2,15 г гамолага воцатнага альдэгіду аміячным растворам Ag2O 
было атрымана 5,4 г серабра. Устанавіце малекулярную формулу альдэгіду. 
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5. Адным з сучасных прамысловых метадаў атрымання воцатнага альдэгіду 
з’яўляецца акісленне этылену хларыдам паладыю ў прысутнасці хларыду медзі(II) і 
кіслароду паветра (Вакер-працэс) 

C2H4 + O2  
СuCl2, PdCl2/H2O

 C2H4O (каэфіцыенты не расстаўлены!)

Для сінтэзу этаналю ў прамысловых умовах 
сумесь этылену і кіслароду прапускаюць праз рэ-
актар, які змяшчае раствор хларыдаў паладыю і 
медзі(II), пры тэмпературы 130 °С і ціску 400 кПа. 
Вядома, што ступень ператварэння рэчываў у рэ-
актары ў названых умовах складае 25 %. Укажыце 
масу этаналю, які ўтвараецца з этылену аб’ёмам 
(н. у.) 10 м3 і дастатковай колькасці кіслароду.

6*. Пры дзеянні вады на цвёрдае рэчыва А 
ўтвараецца газ (н. у.) Б, лягчэшы за паветра. Пры 
прапусканні Б праз гарачы водны раствор, які змяшчае серную кіслату і сульфат 
ртуці(II), утвараецца арганічнае рэчыва В. Рэчыва В можна таксама атрымаць двухста-
дыйным сінтэзам. Спачатку рэчыва Б гідрыруюць на спецыяльных каталізатарах. Пры 
гэтым утвараецца газ (н. у.) Г, лягчэйшы за паветра. Потым сумесь газу Г і кіслароду па-
глынаюць водным растворам, які змяшчае сумесь CuCl2 і PdCl2. Пры гэтым утвараец-
ца рэчыва В.

а) Прывядзіце формулы рэчываў А, Б, В і Г.
б) Напішыце ўраўненні ўсіх апісаных у задачы рэакцый.
в) Пры гідрыраванні рэчыва В утвараецца рэчыва Д, якое мае толькі адзін ізамер 

(рэчыва Е). Прывядзіце формулы і назвы рэчываў Д і Е, а таксама ўраўненне рэакцыі 
гідрыравання рэчыва В.

г) Тэмпература кіпення якога рэчыва (Д або Е) вышэйшая і чаму?

Лабараторны дослед 4
Акісленне альдэгіду гідраксідам медзі(II)
¬�ÈÉ¹º�ÉÃÌ�Æ¹Ä�Ï¾��s2�ÊÅ��É¹ÊË»ÇÉÌ�ÑÐÇÄ¹ÐÔ
�ÈÇËÔÅ�t�Æ¾Ã¹ÄÕÃ��ÃÉÇÈ¾ÄÕ�

É¹ÊË»ÇÉÌ� ÊÌÄÕÍ¹ËÌ� Å¾½À�	**
�� �¹º¹ÞÏ¾� ½¹� ¹ËÉÔÅ¹Æ¹Â� ÊÌÅ¾Ê�� »Ô½¹½À¾ÆÔ� »¹Å�
É¹ÊË»ÇÉ� ¹ÄÕ½Ö¼�½Ì�� Н¹¼ÉÖÂÏ¾� ÀÅ¾ÊÏ�»¹� ÈÉ¹º�ÉÃ�� À� ½¹È¹ÅÇ¼¹Â� ÊÈ�ÉËÇÞÃ��� ¨ÉÔ�
¼ÖËÔÅ�Ì� ÈÉ¹º�ÉÏÔ� ÊÈ¹Ð¹ËÃÌ� ÞË»ÇÉÔÏÏ¹�¿ÇÞËÔ� ¹Ê¹½¹Ã
� ØÃ�� ÈÇËÔÅ� ÊË¹ÆÇ»�ÏÏ¹�
Ï¹¼ÄØÆ¹�ÐÔÉ»ÇÆÔÅ�

Н¹È�ÑÔÏ¾� ÞÉ¹ÞÆ¾ÆÆ�� ÉÖ¹ÃÏÔÂ
� ØÃ�Ø� ÈÉ¹ÏØÃ¹×ÏÕ
� �� É¹ÊËÄÌÅ¹ÐÏ¾� ÀoØ»Ô
�
ØÃ�Ø�Æ¹À�É¹×ÏÏ¹�

 »ØÉÆ�Ï¾� Þ»¹¼Ì� Æ¹� ËÇ¾
� ÑËÇ� À¹Ä�ÑÆØØ� ÃÇÄÕÃ¹ÊÏÕ� ÊÌÄÕÍ¹ËÌ� Å¾½À�	**
�
ÈÉÔ»Ç½À�ÏÕ�½¹� ÀoØÞÄ¾ÆÆØ�À¹Ä�ÑÆØÂ�ÃÇÄÕÃ¹ÊÏ�� ¼�½É¹ÃÊ�½Ì�Å¾½À�	**

�ØÃ��Þ�ÈÉ¹�
ÏÖÊ¾�Æ¹¼É¹»¹ÆÆØ�É¹ÊÃÄ¹½¹¾ÏÏ¹�À�ÌË»¹ÉÖÆÆ¾Å�ÐÇÉÆ¹¼¹�¹Ê¹½ÃÌ�$VO
�Ë¹ÅÌ�ÖÍ¾ÃË�
¹½Æ¹ÞÄ¾ÆÆØ�Å¾½À��Æ¹� ¼ÖËÔÅ�ÍÇÆ¾�ÊË¹ÆÇ»�ÏÏ¹�Æ¾ÈÉÔÃÅ¾ËÆÔÅ�
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