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Пытанні і заданні
1. Укажыце шарастрыжнёвую мадэль метылавага эфіру мурашынай кіслаты:

а б

в г

2. Напішыце ўраўненне рэакцыі этэрыфікацыі паміж мурашынай кіслатой і этыла-
вым спіртам. Назавіце складаны эфір, які ўтвараецца.

3. Напішыце структурныя формулы метылавага эфіру мурашынай кіслаты, этылава-
га эфіру мурашынай кіслаты і метылавага эфіру воцатнай кіслаты. Якія з гэтых рэчываў 
з’яўляюцца ізамерамі?

4. Вылічыце масу этылавага эфіру воцатнай кіслаты, які можа быць атрыманы 
пры ўзаемадзеянні 30 г воцатнай кіслаты з 40 г этылавага спірту, калі выхад прадукту 
рэакцыі складае 75 %.

5*. Структурную формулу макрамалекулы палімера, атрыманага ў выніку рэакцыі 
полікандэнсацыі, можна прадставіць наступным чынам:

H M OH
n

,

дзе М — структурнае звяно палімера, n — лік астаткаў манамера ў макрамалекуле,  
Н  і ОН канцавыя групы макрамалекулы. 

У выніку ўзаемадзеяння этыленгліколю з тэрэфталевай кіслатой утварыўся палімер, 
у якім лік астаткаў абодвух манамераў аднолькавы. Вызначце сярэдні лік астаткаў 
этыленгліколю ў макрамалекуле, калі вядома, што маса этыленгліколю, які ўступіў у рэ-
акцыю, роўная 1,86 г, а маса вады, што ўтварылася, — 1,0567 г.  

§ 39. Тлушчы
Будова. Фізічныя ўласцівасці
«ÄÌÑÐÔ� ÑÔÉÇÃ¹� É¹ÊÈ¹ÞÊ×½¿¹ÆÔ� Þ� ÈÉÔÉÇ½À¾�� ©¹À¹Å� À� »Ì¼ÄØ»Ç½¹Å�� ��

ºØÄÃ¹Å��ØÆÔ�Þ»¹ÎÇ½ÀØÏÕ�Ì�Ê¹ÊË¹Þ�ÌÊ�Î�¿Ô»ÔÎ�¹É¼¹Æ�ÀÅ¹Þ�
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�ÊÆÇ»Ì� ËÄÌÑÐ¹Þ� ÊÃÄ¹½¹×ÏÕ� ÊÃÄ¹½¹ÆÔØ� ÖÍ�ÉÔ� ËÉÇÎ¹Ë¹ÅÆ¹¼¹� ÊÈ�ÉËÌ�
¼Ä�ÏÖÉÔÆÔ� �� Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ� Ã�ÊÄÇË�� «¹Ã�Ø� ÊÃÄ¹½¹ÆÔØ� ÖÍ�ÉÔ� Æ¹ÀÔ»¹×ÏÏ¹�
ËÉÔ¼Ä�ÏÖÉÔ½¹Å����¼ÌÄÕÆ¹Ø�ÍÇÉÅÌÄ¹�ËÉÔ¼Ä�ÏÖÉÔ½¹Þ�
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С�Å»¹Ä¹Å�� 3�� 32� �� 3�� ¹º¹ÀÆ¹Ð¹ÆÔ� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½ÆÔØ� É¹½ÔÃ¹ÄÔ� ØÃ�Ø�
Þ»¹ÎÇ½À�Ä�� Þ� Ê¹ÊË¹Þ�Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ�Ã�ÊÄÇË���Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½ÆÔØ�É¹½ÔÃ¹ÄÔ�Þ� Ê¹ÊË¹�
»¾�Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�ËÉÔ¼Ä�ÏÖÉÔ½Ì�ÅÇ¼ÌÏÕ�ºÔÏÕ�¹½ÆÇÄÕÃ¹»ÔÅ��¹ºÇ�ÉÇÀÆÔÅ���Н¹ÈÉÔ�
ÃÄ¹½� Ã¹Ä�� ËÉÔ¼ÄÔÏÖÉÔ½�ÌË»ÇÉ¹ÆÔ�¹ÊË¹ËÃ¹Å�� ÊËÖ¹ÉÔÆ¹»¹Â�Ã�ÊÄ¹ËÔ� ËÇ� �Æ�Æ¹�
ÀÔ»¹¾ÏÏ¹�ËÉÔÊËÖ¹É¹Ë� ¼Ä�ÏÖÉÔÆÔ�
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«ÄÌÑÐ� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� ÊÌÅ¾ÊÊ×� ÉÇÀÆÔÎ� ËÉÔ¼Ä�ÏÖÉÔ½¹Þ�� «¹Ã�Å� ÐÔÆ¹Å� ÌÄ¹�ÊÏ��
»¹ÊÏ�� ËÄÌÑÐÌ� Þ� ÅÆÇ¼�Å� À¹Ä¾¿¹ÏÕ� ¹½� ºÌ½Ç»Ô� Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ� Ã�ÊÄÇË� ¹ÊË¹ËÃ�� ØÃ�Î�
Ì»¹ÎÇ½ÀØÏÕ�Ì�Ê¹ÊË¹Þ�ËÉÔ¼Ä�ÏÖÉÔ½¹Þ� ¹� Ë¹ÃÊ¹Å¹�¹½�¹½ÆÇÊÆ¹¼¹� ÀÅØÑÐÖÆÆØ�¼ÖËÔÎ�
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¹ÊË¹ËÃ¹Þ� Ì� ËÄÌÑÐÔ�� °¹ÊÏ¾Â� Ì� Ê¹ÊË¹Þ� ËÄÌÑÐ¹Þ� Ì»¹ÎÇ½ÀØÏÕ� ¹ÊË¹ËÃ�� Æ¹ÊËÌÈ�
ÆÔÎ� Ã�ÊÄÇË�� È¹ÄÕÅ�Ï�Æ¹»¹Â� ÊËÖ¹ÉÔÆ¹»¹Â� ¹Ä¾�Æ¹»¹Â� Ä�ÆÇÄ¾»¹Â� Ä�Æ¹Ä¾Æ¹»¹Â��
¬�Ë¹ºÄ�ÏÔ������ÈÉÔ»¾½À¾ÆÔ�ÍÇÉÅÌÄÔ���ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ�ÈÄ¹ÞÄ¾ÆÆØ�¼ÖËÔÎ�Ã�ÊÄÇË�

ª̧ ¹Ã�Î¸� ������ ÇÉÅÌÄÔ� Æ¹À»Ô� �� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ� ÈÄ¹ÞÄ¾ÆÆØ� »ÔÑÖÂÑÔÎ� ËÄÌÊËÔÎ��
Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ�Ã�ÊÄÇË

Н¹À»¹ ÇÉÅÌÄ¹ £Ä¹Ê UÈÄ�°С

¨¹ÄÕÅ�Ï�Æ¹»¹Ø�Ã�ÊÄ¹Ë¹ С��Н�� С§§Н
Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔØ

��

СËÖ¹ÉÔÆ¹»¹Ø�Ã�ÊÄ¹Ë¹ С��Н�� С§§Н ��

�Ä¾�Æ¹»¹Ø�Ã�ÊÄ¹Ë¹ С��Н�� С§§Н

Æ¾Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔØ

��

¤�ÆÇÄ¾»¹Ø�Ã�ÊÄ¹Ë¹ С��Н�� С§§Н s�

¤�Æ¹Ä¾Æ¹»¹Ø�Ã�ÊÄ¹Ë¹ С��Н2� С§§Н s��

¸Ã� º¹ÐÆ¹� À� ½¹ÆÔÎ� Ë¹ºÄ�ÏÔ� Æ¾Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔØ� Ã�ÊÄÇËÔ� Å¹×ÏÕ� ºÇÄÕÑ� Æ�ÀÃ�Ø�
ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ� ÈÄ¹ÞÄ¾ÆÆØ� ÐÔÅ� Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔØ�� «¹ÅÌ� ËÄÌÑÐÔ� ØÃ�Ø� ÀÅØÑÐ¹×ÏÕ�
»ØÄ�ÃÌ×�ÃÇÄÕÃ¹ÊÏÕ�¹ÊË¹ËÃ¹Þ�Æ¾Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ�Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ�Ã�ÊÄÇË�ºÌ½ÌÏÕ�»¹½Ã�Å���
«¹Ã�Ø� ËÄÌÑÐÔ� Å¹×ÏÕ� É¹ÊÄ�ÆÆ¹¾� È¹ÎÇ½¿¹ÆÆ¾� �� Æ¹ÀÔ»¹×ÏÏ¹� ¹Ä¾ØÅ��� «ÄÌÑ�
ÐÔ� ØÃ�Ø� ÀÅØÑÐ¹×ÏÕ� »ØÄ�ÃÌ×� ÃÇÄÕÃ¹ÊÏÕ� ¹ÊË¹ËÃ¹Þ� Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ� Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ�
Ã�ÊÄÇË�t�Ï»�É½ÔØ���ÖË¹�¿Ô»�ÄÕÆÔØ�ËÄÌÑÐÔ�

¬�Ë¹ºÄ�ÏÔ����2�ÈÉÔ»¾½À¾Æ¹�ÈÉÔÃÄ¹½Æ¹Ø�ÃÇÄÕÃ¹ÊÏÕ�¹ÊË¹ËÃ¹Þ�Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ� ��
Æ¾Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ�Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ�Ã�ÊÄÇË�Ì�ÉÇÀÆÔÎ�»¹½Ã�Î� ��Ï»�É½ÔÎ�ËÄÌÑÐ¹Î�

ª̧ ¹Ã�Î¸� ������ ¨ÉÔÃÄ¹½Æ¹Ø� ÃÇÄÕÃ¹ÊÏÕ� ¹ÊË¹ËÃ¹Þ� Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ� Ã�ÊÄÇË� 	Ì��� È¹� Å¹Ê¾
� Ì�
Ê¹ÊË¹»¾�ËÄÌÑÐ¹Þ
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¸Ã� »�½¹ÏÕ� À� Ë¹ºÄ�ÏÔ� ���2� Ì� ¹Ä�ÞÃ¹»ÔÅ� �� ÊÄ¹Æ¾ÐÆ�Ã¹»ÔÅ� ¹Ä¾�� 	É¹ÊÄ�ÆÆÔØ�
ËÄÌÑÐÔ
�»ØÄ�Ã¹Ø�ÃÇÄÕÃ¹ÊÏÕ� ¹ÊË¹ËÃ¹Þ�Æ¾Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ�Ã�ÊÄÇË�t�ºÇÄÕÑ�À¹�������
£ÇÄÕÃ¹ÊÏÕ�¹ÊË¹ËÃ¹Þ�Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ�Ã�ÊÄÇË�Ì�¼ÖËÔÎ�ËÄÌÑÐ¹Î�Æ¾»ØÄ�Ã¹Ø�t�Å¾ÆÑ�À¹�
������¬� ØÄ¹»�ÐÆÔÅ� �� º¹É¹ÆÇ»ÔÅ� ËÄÌÑÐ¹Î� 	¿Ô»�ÄÕÆÔØ� ËÄÌÑÐÔ
� Æ¹¹½»¹ÉÇË�
»ØÄ�Ã¹Ø�ÃÇÄÕÃ¹ÊÏÕ�¹ÊË¹ËÃ¹Þ�Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ�Ã�ÊÄÇË�t�ºÇÄÕÑ�À¹������

Н¹ØÞÆ¹ÊÏÕ� »ØÄ�Ã¹Â� ÃÇÄÕÃ¹ÊÏ�� ¹ÊË¹ËÃ¹Þ� Æ¾Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ� Ã�ÊÄÇË� Ì� É¹ÊÄ�ÆÆÔÎ�
ËÄÌÑÐ¹Î�¹ºÌÅÇÞÄ�»¹¾�¹Ê¹ºÄ�»Ì×�Ã¹ÑËÇÞÆ¹ÊÏÕ� �Î�Ì�ØÃ¹ÊÏ��Ã¹ÅÈ¹Æ¾ÆË¹Þ�À½¹ÉÇ�
»¹¼¹� Î¹ÉÐ¹»¹ÆÆØ�� ¬� ¿Ô»ÔÅ� ¹É¼¹Æ�ÀÅ¾� ÈÉÔÊÌËÆ¹ÊÏÕ� ¼ÖËÔÎ� ÉÖÐÔ»¹Þ� ºÄ¹Ã�ÉÌ¾�
ÑÃÇ½ÆÔØ�ÈÉ¹ÏÖÊÔ� À� Ì½À¾Ä¹Å� Ê»¹ºÇ½ÆÔÎ�É¹½ÔÃ¹Ä¹Þ� À¹� ÃÇÑË�Æ¹ØÞÆ¹ÊÏ�� ÉÖ¹Ã�
ÏÔÂÆ¹À½ÇÄÕÆÔÎ�½»¹ÂÆÔÎ�ÊÌ»ØÀ¾Â�$ $���ÖË¹�ÈÉ¹½ÌÎ�ÄØ¾�À¹ÞÐ¹ÊÆ¹¾�ÊË¹ÉÖÆÆ¾�
�� É¹À»�ÏÏ�� ÅÆÇ¼�Î� Î»¹ÉÇº�� «¹ÅÌ� ¹½À�Æ� À� ÈÉÔÆÏÔÈ¹Þ� À½¹ÉÇ»¹¼¹� Î¹ÉÐ¹»¹ÆÆØ�t�
Ì¿Ô»¹ÆÆ¾�Þ�¾¿Ì�È¾É¹»¹¿Æ¹�Æ¾�¿Ô»�ÄÕÆÔÎ�¹�É¹ÊÄ�ÆÆÔÎ�ËÄÌÑÐ¹Þ�	¹Ä�ÞÃ¹»¹¼¹�
ÊÄ¹Æ¾ÐÆ�Ã¹»¹¼¹� �� �ÆÑÔÎ�¹Ä¾ØÞ
�

«ÄÌÑÐÔ� Æ¾É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆÔØ� Þ� »¹½À¾� ¹Ä¾� É¹ÊË»¹É¹×ÏÏ¹� Þ� ¹É¼¹Æ�ÐÆÔÎ�
É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ�Ã¹Î�

Хімічныя ўласцівасці
1. Гідрыраванне
�¹½Ã�Ø� ËÄÌÑÐÔ� ÅÇ¿Æ¹� È¾É¹Ë»¹ÉÔÏÕ� Ì� Ï»�É½ÔØ� Ã¹Ä�� ¹¿ÔÏÏØ»�ÏÕ� ÉÖ¹Ã�

ÏÔ×� ½¹ÄÌÐÖÆÆØ� »¹½¹ÉÇ½Ì� È¹� ½»¹ÂÆÔÎ� ÊÌ»ØÀØÎ� $ $� ¹ÊË¹ËÃ¹Þ� Æ¾Æ¹ÊÔÐ¹�
ÆÔÎ� Ã�ÊÄÇË�� �ÖËÔ� ÈÉ¹ÏÖÊ� ØÃ�� Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹� »�¼ÈÓÈ¸º¸ÅÅ½Ä� ÊÃËÐÏ¸Ý� ÑÔÉÇÃ¹�
»ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹�Þ�ÈÉ¹ÅÔÊÄÇ»¹ÊÏ��½ÄØ�¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ�Ï»�É½ÔÎ�ËÄÌÑÐ¹Þ�t�ÀÔ�
ÎÇ½ÆÔÎ�ÉÖÐÔ»¹Þ�½ÄØ�»ÔË»ÇÉÐ¹ÊÏ��ÅÔÂÆÔÎ�ÊÉÇ½Ã¹Þ� ��Ä¸È»¸ÈÓÅË�

� ¬� ØÃ¹ÊÏ�� ÈÉÔÃÄ¹½Ì� ÈÉÔ»Ø½À�Å� ÌÉ¹ÞÆ¾ÆÆ¾� ÉÖ¹ÃÏÔ�� ¼�½ÉÔÉ¹»¹ÆÆØ�
ËÉÔ¼Ä�ÏÖÉÔ½Ì�¹Ä¾�Æ¹»¹Â�Ã�ÊÄ¹ËÔ�½¹�ËÉÔ¼Ä�ÏÖÉÔ½Ì�ÊËÖ¹ÉÔÆ¹»¹Â�Ã�ÊÄ¹ËÔ�
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ËÉÔ¹Ä¾¹Ë� ¼Ä�ÏÖÉÔÆÔ ËÉÔÊËÖ¹É¹Ë� ¼Ä�ÏÖÉÔÆÔ

2. Гідроліз
«¹Ã� ØÃ� ËÉÔ¼Ä�ÏÖÉÔ½Ô� ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹� ÊÃÄ¹½¹ÆÔÅ�� ÖÍ�É¹Å�� ØÆÔ� È¹½»ØÉ¼¹×Ï�

Ï¹�Ã�ÊÄÇËÆ¹ÅÌ� ��ÑÐÇÄ¹ÐÆ¹ÅÌ�¼�½ÉÇÄ�ÀÌ�
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¢�ÉÃÆÊÅÓ�»�¼ÈÆÃ�¿

¨ÉÔ� Æ¹¼É¹»¹ÆÆ�� Þ� ÈÉÔÊÌËÆ¹ÊÏ�� Ã�ÊÄÇË� ËÄÌÑÐÔ� ¼�½É¹Ä�ÀÌ×ÏÏ¹� ½¹�
¼Ä�ÏÖÉÔÆÔ� �� ¹½È¹»¾½ÆÔÎ� Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ� Ã�ÊÄÇË��¨ÉÔ»Ø½À�Å� ÌÉ¹ÞÆ¾ÆÆ¾� ÉÖ¹ÃÏÔ��
Ã�ÊÄÇËÆ¹¼¹� ¼�½ÉÇÄ�ÀÌ�Æ¹�ÈÉÔÃÄ¹½À¾�ËÉÔ¼Ä�ÏÖÉÔ½Ì�È¹ÄÕÅ�Ï�Æ¹»¹Â�Ã�ÊÄ¹ËÔ�
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ËÉÔÈ¹ÄÕÅ�Ë¹Ë� ¼Ä�ÏÖÉÔÆÔ ¼Ä�ÏÖÉÔÆ¹ È¹ÄÕÅ�Ï�Æ¹»¹Ø�
Ã�ÊÄ¹Ë¹

«¹Ã�ØÃ�ËÄÌÑÐ�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�ÊÌÅ¾ÊÊ×�ËÉÔ¼Ä�ÏÖÉÔ½¹Þ�ËÇ�ÈÉÔ�¼�½ÉÇÄ�À¾�ËÄÌÑ�
ÐÌ�ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹�ÊÌÅ¾ÊÕ�Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ�Ã�ÊÄÇË� �� ¼Ä�ÏÖÉÔÆÔ�

°ÏÆÃ¸ÏÅÓ�»�¼ÈÆÃ�¿
¨É¹ÏÖÊ�ÑÐÇÄ¹ÐÆ¹¼¹� ¼�½ÉÇÄ�ÀÌ�Å¹¾�¹Ê¹ºÄ�»¹¾�ÀÆ¹ÐÖÆÆ¾� Ë¹ÅÌ�ÑËÇ�Þ�»ÔÆ�ÃÌ�

É¹À¹Å� À� ¼Ä�ÏÖÉÔÆ¹Â� ÌË»¹É¹×ÏÏ¹� ÊÇÄ�� Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ� Ã�ÊÄÇË�� Н¹ÈÉÔÃÄ¹½� ÈÉÔ�
¼�½ÉÇÄ�À¾� ËÉÔ¼Ä�ÏÖÉÔ½Ì� ÊËÖ¹ÉÔÆ¹»¹Â� Ã�ÊÄ¹ËÔ� É¹ÊË»ÇÉ¹Å� ¼�½É¹ÃÊ�½Ì� Æ¹ËÉÔ×�
ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹�Æ¹ËÉÔ¾»¹Ø�ÊÇÄÕ�ÊËÖ¹ÉÔÆ¹»¹Â�Ã�ÊÄ¹ËÔ�t�ÊËÖ¹É¹Ë�Æ¹ËÉÔ×�

$H2 O $

O

$��H��

$H

$H2

O $

O

$��H��

O $

O

$��H��

$H2 OH

$H

$H2

OH

OH

� �NBOH
U

� �$��H��$OONB

ËÉÔÊËÖ¹É¹Ë� ¼Ä�ÏÖÉÔÆÔ ¼Ä�ÏÖÉÔÆ¹ ÊËÖ¹É¹Ë�Æ¹ËÉÔ×

Н¹ËÉÔ¾»ÔØ� �� Ã¹Ä�¾»ÔØ� ÊÇÄ�� »ÔÑÖÂÑÔÎ�ËÄÌÊËÔÎ�Ã�ÊÄÇË� ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹� ¹ÊÆÇ�
»¹Â�ÅÔÄ¹��¬�ÊÌ»ØÀ�� À� ¼ÖËÔÅ�ÉÖ¹ÃÏÔ×�ÑÐÇÄ¹ÐÆ¹¼¹�¼�½ÉÇÄ�ÀÌ�Ð¹Ê¹Å�Æ¹ÀÔ»¹×ÏÕ�
¸ÄÓÃ½ÅÅ½Ä�

 � ÉÖ¹ÃÏÔÂÆ¹Â� ÊÌÅ¾Ê�� ØÃ¹Ø� ÞË»¹ÉÔÄ¹ÊØ� Þ� »ÔÆ�ÃÌ� ÑÐÇÄ¹ÐÆ¹¼¹� ¼�½ÉÇÄ�ÀÌ�
ËÄÌÑÐÌ�ÊÇÄ��»ÔÑÖÂÑÔÎ�Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ�Ã�ÊÄÇË�À½¹ºÔ»¹×ÏÕ�ÑÄØÎ¹Å�½¹º¹ÞÄ¾ÆÆØ�
ÎÄ¹ÉÔ½Ì�Æ¹ËÉÔ×�ÈÉÔ�È¾É¹Å¾Ñ»¹ÆÆ���¨¹�Å¾ÉÔ�Æ¹ÊÔÐÖÆÆØ�É¹ÊË»ÇÉÌ�ÎÄ¹ÉÔ½¹Å�
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Æ¹ËÉÔ×�É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹ÊÏÕ�ÊÇÄ¾Â�»ÔÑÖÂÑÔÎ�Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ�Ã�ÊÄÇË�È¹ÅØÆÑ¹¾ÏÏ¹�
É¹ÊË»ÇÉ�È¹ÐÔÆ¹¾�ÅÌËÆ¾ËÕ� �� Æ¹ÉÖÑÏ¾� ÊÇÄ�� »ÔÑÖÂÑÔÎ� ËÄÌÊËÔÎ�Ã�ÊÄÇË� ÌÊÈÄÔ�
»¹×ÏÕ�Æ¹½�ÈÉ¹ÀÉÔÊË¹Â�»¹½Ã¹ÊÏ×�Þ�»Ô¼ÄØ½À¾�Ë»¹ÉÇ¿ÔÊËÔÎ�ÑÅ¹ËÃÇÞ�ØÃ�Ø�¹½�
½ÀØÄØ×ÏÕ� ÈÉ¹ÅÔ»¹×ÏÕ� »¹½ÇÂ� ½¹º¹ÞÄØ×ÏÕ� Í¹Éº¹»¹ÄÕÆ�Ã�� ¹½½ÌÑÃ�� �� ÈÉÖÊÌ�
×ÏÕ�Ì�À»ÔÐ¹ÂÆÔØ�Ã¹»¹ÄÃ��ÅÔÄ¹�

Мылы. Паняцце аб сінтэтычных мыйных сродках

©¹À¼Ä¾½À�Å� ØÃ� ÈÉ¹ØÞÄØ¾ÏÏ¹� ÅÔÂÆÔ� ÖÍ¾ÃË� ÅÔÄ¹�� ¬� »¹½À¾� Ã¹Ä�¾»ÔØ� �� Æ¹�
ËÉÔ¾»ÔØ�ÊÇÄ��Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ�Ã�ÊÄÇË�½ÔÊ¹ÏÔ�ÉÌ×ÏÕ�Æ¹� �ÇÆÔ�

3$OONB� �3$OOs���NB��

�Æ��Æ� »ÔÑÖÂÑ¹Â� Ã¹ÉºÇÆ¹»¹Â� Ã�ÊÄ¹ËÔ� ÞØÞÄØ¾� Ê¹ºÇÂ� ½ÇÞ¼�� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½�
ÆÔ� É¹½ÔÃ¹Ä� À»ØÀ¹ÆÔ� À� ¼ÉÌÈ¹Â� $OOs�� �ÖËÔØ� ½»¹� ÍÉ¹¼Å¾ÆËÔ� »¹ÄÇ½¹×ÏÕ�
ÈÉÇÏ�Ä¾¼ÄÔÅ��Þ�¹½ÆÇÊ�Æ¹Î�½¹�»¹½Ô�ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏØÅ���¨É¹ÃËÔÐÆ¹�Æ¾È¹ÄØÉÆÔ�»Ì�
¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½ÆÔ� É¹½ÔÃ¹Ä� Æ¾� É¹ÊË»¹É¹¾ÏÏ¹� Þ� »¹½À¾� t� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� »�¼È¸ÌÆ¹ÅÓÄ��
¨¹ÄØÉÆ¹Ø� ¼ÉÌÈ¹� $OOs� Æ¹¹½»¹ÉÇË� ÅÇÏÆ¹� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ÂÆ�Ð¹¾� À� »¹½ÇÂ� t�
ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� »�¼È¸Ì�ÃÔÅ¸Á�

¼�½É¹ÍÇºÆ¹Ø�Ð¹ÊËÃ¹ ¼�½É¹Í�ÄÕÆ¹Ø� �
Ð¹ÊËÃ¹

«¹Ã�ØÃ� ¼�½É¹ÍÇºÆ¹Ø�Ð¹ÊËÃ¹� �ÅÃÆ¾ÏÏ¹� »ÔÑËÌÉÎÆÌÏÏ¹� À� »¹½Ô� ¹Æ��ÆÔ�»Ô�
ÑÖÂÑÔÎ� Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ� Ã�ÊÄÇË� É¹ÀÅØÑÐ¹×ÏÏ¹� Æ¹� È¹»¾ÉÎÆ�� »¹½Ô� Æ¹ÊËÌÈÆÔÅ�
ÐÔÆ¹Å�

 ¹�ÃÇÑË�¼�½É¹ÍÇºÆ¹Â�Ð¹ÊËÃ��ÑËÇ�ÀÆ¹ÎÇ½À�ÏÏ¹�Æ¹½�È¹»¾ÉÎÆØÂ�¹Æ��ÆÔ�Ã¹É�
ºÇÆ¹»ÔÎ�Ã�ÊÄÇË�ÌÀ¹¾Å¹½À¾ÂÆ�Ð¹×ÏÕ� À� Ð¹ÊÏ�Ï¹Å�� À¹ºÉÌ½¿»¹ÄÕÆ�Ã¹�Æ¹ÈÉÔÃÄ¹½�
ËÄÌÑÐÌ�ØÃ�Ø�Ë¹ÃÊ¹Å¹�»¹ÄÇ½¹×ÏÕ�Å¹ÄÇÂ�È¹ÄØÉÆ¹ÊÏ×�	�È¹½ÇºÆ¹¾�É¹ÊË»¹É¹¾ÏÏ¹�
Þ�È¹½ÇºÆÔÅ�
��¨ÉÔ�¼ÖËÔÅ�ÌË»¹É¹×ÏÏ¹�ÃÉÇÈ¾ÄÕÃ��Ì�ØÃ�Î�¼�½É¹Í�ÄÕÆÔØ�Ð¹ÊËÃ��
ÅÔÄ¹� Æ¹Ã�É¹»¹ÆÔ� »ÇÆÃ�� �� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ÂÆ�Ð¹×ÏÕ� À� »¹½ÇÂ� ¹� ¼�½É¹ÍÇºÆÔØ� Ð¹ÊËÃ��
ÞÀ¹¾Å¹½À¾ÂÆ�Ð¹×ÏÕ� À� À¹ºÉÌ½¿»¹ÄÕÆ�Ã¹Å� ÀÅ¾ÑÐ¹ÆÔÅ� ÌÆÌËÉÔ� ÃÉÇÈÄ��� �ÖË¹�
ÀÆ¹ÐÔÏÕ� ÅÔÄ¹� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� Ê»Ç¾¹Ê¹ºÄ�»ÔÅ� È¾É¹ÆÇÊÐÔÃ¹Å� Æ¾É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹¼¹�
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Þ�»¹½À¾�À¹ºÉÌ½¿»¹ÆÆØ�Þ�É¹ÊË»ÇÉ���È�Ê¹ÆÔ�ÈÉ¹ÏÖÊ�ÅÇ¿Æ¹�Æ¹¼ÄØ½Æ¹�¹½Ä×ÊËÉ¹�
»¹ÏÕ�Ì�Æ¹ÊËÌÈÆÔÅ�»Ô¼ÄØ½À¾�

É¹ÊË»ÇÉ�ÅÔÄ¹

ËÄÌÊË¹¾�
À¹ºÉÌ½¿»¹ÆÆ¾

¥ÔÂÆ¹¾� ½À¾ØÆÆ¾� ÅÔÄ¹� ÀÆ�¿¹¾ÏÏ¹� Þ� »¹½À¾� ØÃ¹Ø� ÀÅØÑÐ¹¾� �ÇÆÔ� $B2�� ��
.H2�� Ë¹Ã¹Ø� »¹½¹� Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹� ¾ÆÈÉÊÂ¸Á�� ¨ÉÔÐÔÆ¹� Þ� ËÔÅ� ÑËÇ� �ÇÆÔ� $B2�� ��
.H2�� ÌË»¹É¹×ÏÕ� À� ¹Æ��Æ¹Å�� Ã�ÊÄÇËÆÔÎ� ¹ÊË¹ËÃ¹Þ� »ÔÑÖÂÑÔÎ� Ã�ÊÄÇË� Æ¾É¹ÊË»¹�
É¹ÄÕÆÔØ�ÊÇÄ���

2$��H��$OOs���$B2�� � 	$��H��$OO
2$B

¨ÉÔ� ¼ÖËÔÅ� ¹Æ��Æ� Ã�ÊÄÇËÆ¹¼¹� ¹ÊË¹ËÃÌ� À»ØÀ»¹¾ÏÏ¹� Þ� Æ¾É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹¾� ÀÄÌ�
ÐÖÆÆ¾�»Ô»Ç½À�ÏÏ¹�À�É¹ÊË»ÇÉÌ� ��ÅÔÄ¹�¼ÌºÄØ¾�ÅÔÂÆ¹¾�½À¾ØÆÆ¾�

¬�ÏØÈ¾É¹ÑÆ��Ð¹Ê�É¹ÊÈÉ¹Ï¹»¹ÆÔ�Ê�ÆËÖËÔÐÆÔØ�ÅÔÂÆÔØ�ÊÉÇ½Ã��ØÃ�Ø�»¹ÄÇ½¹�
×ÏÕ�ÅÔÂÆÔÅ�½À¾ØÆÆ¾Å�Æ¹»¹Ë�Ì�¿ÇÉÊËÃ¹Â�»¹½À¾�Ë¹Ã�ØÃ�Æ¾�ÞË»¹É¹×ÏÕ�¹Ê¹½Ã¹Þ�
À� �ÇÆ¹Å��$B2�� ��.H2���¨ÉÔÃÄ¹½¹Å�Ë¹ÃÇ¼¹�ÀÄÌÐÖÆÆØ�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�Ä¹ÞÉÔÄÊÌÄÕÍ¹Ë�
Æ¹ËÉÔ×�С�2Н2�O4O2§NB�

СÌÐ¹ÊÆÔØ� ÅÔÂÆÔØ� ÊÉÇ½Ã�� ÞØÞÄØ×ÏÕ� Ê¹ºÇÂ� ÑÅ¹ËÃ¹ÅÈ¹Æ¾ÆËÆÔØ� ÊÌÅ¾Ê��
Ì� Ê¹ÊË¹Þ� ØÃ�Î� Ì»¹ÎÇ½ÀØÏÕ� ÊÇÄ�� Ã¹ÉºÇÆ¹»ÔÎ� Ã�ÊÄÇË� �� Ê�ÆËÖËÔÐÆÔØ� ÅÔÂÆÔØ�
ÊÉÇ½Ã�� ¹� Ë¹ÃÊ¹Å¹� ¹É¹Å¹ËÔÀ¹Ë¹ÉÔ� ¹ÆËÔÀÄ¾¿»¹ÄÕÆÔØ� Ã¹ÅÈ¹Æ¾ÆËÔ� ÉÖÐÔ»Ô�
ÑËÇ�ÉÖ¼ÌÄ××ÏÕ�È¾Æ¹ÞË»¹ÉÖÆÆ¾� �� �ÆÑ�

Аснову тлушчаў складаюць трыгліцэрыды — складаныя эфіры, 
утвораныя трохатамным спіртам гліцэрынай і вышэйшымі 
тлустымі кіслотамі.

У цвёрдых тлушчах вялікае змяшчэнне астаткаў насычаных 
тлустых кіслот; у састаў вадкіх тлушчаў пераважна ўваходзяць 
трыгліцэрыды, утвораныя астаткамі ненасычаных карбонавых 
кіслот.

У выніку гідрыравання вадкіх тлушчаў атрымліваюць цвёрдыя 
тлушчы.

Тлушчы

Правообладатель Адукацыя і выхаванне
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Пытанні і заданні
1. Напішыце структурныя формулы трыпальмітату і трыстэарату гліцэрыны.
2. У выніку поўнага гідрыравання вадкага (н. у.) рэчыва А утварацца цвёрдае (н. у.) 

рэчыва Б. Пры шчолачным гідролізе рэчыва Б утвараецца рэчыва В, якое з’яўляецца 
кампанентам мыйных сродкаў. Укажыце назву рэчыва А:

а) трыпальмітат гліцэрыны; б) трыалеат гліцэрыны;
в) трыстэарат гліцэрыны; г) этылацэтат.
Напішыце ўраўненні рэакцый, якія працякаюць.
3. Для поўнага гідрыравання некаторага трыгліцэрыду колькасцю 10 моль неабход-

ны вадарод аб’ёмам 672 дм3 (н. у.). У выніку кіслотнага гідролізу прадукту гідрыравання 
ўтвараецца гліцэрына і толькі адна карбонавая кіслата (маса кіслаты роўна 8,52 кг). 
Прывядзіце магчымую структурную формулу трыгліцэрыду. 

4. Алеінавая кіслата, астаткі якой уваходзяць у састаў прыродных тлушчаў, мае цыс-
канфігурацыю двайной сувязі. У працэсе яе гідрыравання пры вытворчасці маргары-
ну, разам з гідрыраваннем, ідзе дэгідрыраванне радыкалаў стэарынавай кіслаты, якая 
ўтвараецца, прычым ненасычаны радыкал набывае транс-канфігурацыю. Такія тлушчы 
называюцца транс-тлушчамі. Ці карысна ўжываць іх у ежу?

Лабараторны дослед 5

Даследаванне ўласцівасцей тлушчаў (растваральнасць, доказ нена-
сычанага характару астаткаў карбонавых кіслот)

¬� ÈÉ¹º�ÉÃÌ� ÀÅØÊÏ�Ï¾� �� ÊÅ�� ¹Ä¾×� �� ÈÉÔÃÄ¹½Æ¹� 2s�� ÊÅ�� »¹½Ô��  ¹Ã¹É�
ÃÌÂÏ¾�ÈÉ¹º�ÉÃÌ� �� ÊËÉ¹ÊØÆ�Ï¾��Н¹À�É¹¾ÏÏ¹� É¹ÊÊÄ¹¾ÆÆ¾� ÀÅ¾ÊÏ�»¹��СÄÇÂ� ¹Ä¾×�
ÀÆ¹ÎÇ½À�ÏÏ¹� Æ¹»¾ÉÊ¾��  É¹º�Ï¾� »Ô»¹½� ¹º� É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹ÊÏ�� ËÄÌÑÐÌ� Þ� »¹½À¾� ��
¹º� ÀÆ¹ÐÖÆÆ�� ÑÐÔÄÕÆ¹ÊÏ�� ¹Ä¾×� 	Æ¹ÈÇÅÆ�Å� ÑËÇ�ÑÐÔÄÕÆ¹ÊÏÕ� »¹½Ô� ÊÃÄ¹½¹¾��
�� ¼�ÊÅ�
�

�¹º¹ÞÏ¾� Þ� ÈÉ¹º�ÉÃÌ� À� ¹Ä¾¾Å� �s2� ÊÅ�� É¹ÊË»ÇÉÌ� �½Ì�
	»ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹� À¹Å¾ÊË� ºÉÇÅÆ¹Â� »¹½Ô
� À¹Ã¹ÉÃÌÂÏ¾� ��
ÊËÉ¹ÊØÆ�Ï¾�� Н¹� ¹ÊÆÇ»¾� ¹ºØÊÃÇÄ¾É»¹ÆÆØ� É¹ÊË»ÇÉÌ� �½Ì� ÀÉ¹º�Ï¾�
»Ô»¹½�¹º�ÈÉÔÊÌËÆ¹ÊÏ��½»¹ÂÆÔÎ�ÊÌ»ØÀ¾Â�Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�ËÄÌÑÐÌ�

�Ô� ÅÇ¿¹Ï¾� È¹É¹ÞÆ¹ÏÕ� ÌÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ�� ÅÔÄ¹� �� Ê�ÆËÖËÔÐÆÔÎ�
ÅÔÂÆÔÎ�ÊÉÇ½Ã¹Þ�È¾É¹ÂÑÇÞÑÔ�È¹�ÊÈ¹ÊÔÄÏÔ�Þ�23�ÃÇ½À¾�

* Параўнанне 
ўласцівасцей  
мыла і СМС

Прадуктамі кіслотнага гідролізу тлушчаў з’яўляюцца гліцэрына і 
карбонавыя кіслоты, шчолачнага гідролізу — гліцэрына і солі карбо-
навых кіслот. 

Натрыевыя і каліевая солі вышэйшых тлустых кіслот з’яўляюцца 
кампанентамі мыйных сродкаў.

Правообладатель Адукацыя і выхаванне


