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§ 40. Вугляводы. Глюкоза
�É¼¹Æ�ÐÆÔØ� ÀÄÌÐÖÆÆ�� ØÃ�Ø� ¹½ÆÇÊØÏÏ¹� ½¹� ÃÄ¹Ê¹� »Ì¼ÄØ»Ç½¹Þ� ÑÔÉÇ�

Ã¹� É¹ÊÈ¹ÞÊ×½¿¹ÆÔ� Þ� ÈÉÔÉÇ½À¾�� ¸ÆÔ� ÀÅØÑÐ¹×ÏÏ¹� Þ� ¿Ô»ÔÎ� ¹É¼¹Æ�ÀÅ¹Î��
 �ÅÆÇ¼�Å�� À� �Î�ÅÔ�Ð¹ÊË¹�ÊÌÊËÉ¹Ã¹¾ÅÊØ�Þ�È¹ÞÊØ½À�ÆÆÔÅ�¿ÔÏÏ�� ¼ÖË¹�½ÇºÉ¹�»Ø�
½ÇÅÔØ�ÞÊ�Å�ÏÌÃÉÇÀ¹�	À»ÔÐ¹ÂÆÔ�ÏÌÃ¹É
� ¼Ä×ÃÇÀ¹�ÃÉÌÎÅ¹Ä�

С¹ÊË¹Þ� ºÇÄÕÑ¹ÊÏ�� »Ì¼ÄØ»Ç½¹Þ� ¹½È¹»Ø½¹¾� ¹¼ÌÄÕÆ¹Â� ÍÇÉÅÌÄ¾� $O	H2O
N���
£¹ÆÏÖÆËÉ¹»¹Æ¹Ø� Ê¾ÉÆ¹Ø� Ã�ÊÄ¹Ë¹� ÀoØÞÄØ×ÐÔÊØ� ÅÇÏÆÔÅ� »Ç½¹¹½Æ�Å¹×ÐÔÅ�
ÊÉÇ½Ã¹Å� À½ÇÄÕÆ¹� ¹½Æ�Å¹ÏÕ� »¹½Ì� ¹½� Å¹Ä¾ÃÌÄ� »Ì¼ÄØ»Ç½¹Þ�� ¨ÉÔ»Ø½À�Å� ÊÎ¾�
ÅÌ� ÉÖ¹ÃÏÔ�� ØÃ¹Ø� ÈÉ¹ÏØÃ¹¾� ÈÉÔ� ½À¾ØÆÆ�� Ã¹ÆÏÖÆËÉ¹»¹Æ¹Â� Ê¾ÉÆ¹Â� Ã�ÊÄ¹ËÔ� Æ¹��
ÏÌÃÉÇÀÌ�

$�2H22O���
H24O� ��2$�����H2O

ÏÌÃÉÇÀ¹

�¹½À¾ÆÌ×� ÉÖ¹ÃÏÔ×� ÅÇ¿Æ¹� ÈÉ¹»¾ÊÏ�� Æ¹ÊËÌÈÆÔÅ� ÐÔÆ¹Å��
¬� »ÌÀÃÌ×� Î�Å�ÐÆÌ×� ÑÃÄØÆÃÌ� ÀÅØÑÐ¹×ÏÕ� �s�� ¼� ÏÌÃÉÇ»¹Â�
ÈÌ½ÉÔ�� ¨ÇËÔÅ� Ì� ÑÃÄØÆÃÌ� ½¹º¹ÞÄØ×ÏÕ� ÈÉÔÃÄ¹½Æ¹� ��� ÊÅ��
Ã¹ÆÏÖÆËÉ¹»¹Æ¹Â� Ê¾ÉÆ¹Â� Ã�ÊÄ¹ËÔ� �� ÀÅ¾ÊÏ�»¹� È¾É¹Å¾Ñ»¹×ÏÕ�
ÑÃÄØÆÇÂ�È¹Ä¹ÐÃ¹Â��¨É¹À�Ã¹ÉÇËÃ��Ð¹Ê�ÀÅ¾ÊÏ�»¹�ÑÃÄØÆÃ��ÏØÅ�
Æ¾¾� ÈÇËÔÅ� Ð¹ÉÆ¾¾� �� È¾É¹Ë»¹É¹¾ÏÏ¹� Þ� �ÐÇÉÆÌ×� ÀÅØ×�� ØÃ¹Ø�
»ÔÈ¹ÞÀ¹¾� Ê¹�ÑÃÄØÆÃ��� � ÅØØ�� ÞØÞÄØ¾� Ê¹ºÇÂ� »Ì¼¹ÄÕ� ÌÊÈ¾Æ¾�
ÆÔ�È¹É¹Å��»¹½Ô�ØÃ�Ø�»ÔÄÌÐ¹×ÏÏ¹�

НØ¼Ä¾½ÀØÐÔ� Æ¹� ËÇ¾� ÑËÇ� Ê¹ÊË¹Þ� ÅÆÇ¼�Î� »Ì¼ÄØ»Ç½¹Þ� È¹½È¹É¹½ÃÇÞ»¹¾ÏÏ¹�
¹¼ÌÄÕÆ¹Â� ÍÇÉÅÌÄ¾� $O	H2O
N� �� ØÆÔ� ¹ÊÅ¹ÄÕ»¹×ÏÏ¹� ÈÉÔ� ½À¾ØÆÆ�� ÅÇÏÆÔÎ�
»Ç½¹¹½Æ�Å¹×ÐÔÎ� ÊÉÇ½Ã¹Þ� »Ì¼ÄØ»Ç½Ô� Æ¾� ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹� ¼�½É¹Ë¹Å�� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� ¼Ö�
Ë¹�ÀÆ¹ÐÔÏÕ�Æ¾�ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹�ÀÄÌÐÖÆÆØÅ��»Ì¼ÄØÉÇ½Ì�À�»¹½ÇÂ�

©¹À¼Ä¾½À�Å� ºÌ½Ç»Ì� �� ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ�� ¹½Æ¹¼Ç� À� ÈÉ¹½ÊË¹ÞÆ�ÃÇÞ� ÃÄ¹Ê¹� »Ì¼ÄØ�
»Ç½¹Þ�t� »ÃÖÂÆ¿Ó�

Глюкоза� t� ºØÊÃÇÄ¾ÉÆ¹¾� ÃÉÔÑË¹Ä�ÐÆ¹¾� ÉÖÐÔ»¹� ½ÇºÉ¹� É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹¾� Þ�
»¹½À¾� Ê¹ÄÇ½Ã¹¾�Æ¹�ÊÅ¹Ã��¥¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹Ø�ÍÇÉÅÌÄ¹�¼Ä×ÃÇÀÔ�t�С�Н�2§���ÇÉ�
ÅÌÄÌ�ÅÇ¿Æ¹�ÈÉ¹½ÊË¹»�ÏÕ�ØÃ�С�	Н2§
�� ¼ÖË¹�ÀÆ¹ÐÔÏÕ�ØÆ¹�¹½È¹»Ø½¹¾�¹¼ÌÄÕÆ¹Â�
ÍÇÉÅÌÄ¾�СO	Н2§
N�ÈÉÔ�O�=�N�=� ��

¨¹ÊÈÉ¹ºÌ¾Å�ÏØÈ¾É�»ÔÀÆ¹ÐÔÏÕ�ØÃ�Ø�ÍÌÆÃÏÔØÆ¹ÄÕÆÔØ�¼ÉÌÈÔ�ÀÅØÑÐ¹×ÏÏ¹�
Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ¼Ä×ÃÇÀÔ�� �ÇºÉ¹Ø� É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹ÊÏÕ� ¼Ä×ÃÇÀÔ� Þ� »¹½À¾� ÅÇ¿¹� ºÔÏÕ�
À»ØÀ¹Æ¹� À� Æ¹ØÞÆ¹ÊÏ×� Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔÎ� ¼ÉÌÈ� 	ÌÊÈÇÅÆ�Å�ÑËÇ�ÅÆ¹¼¹�
¹Ë¹ÅÆÔØ�ÊÈ�ÉËÔ�ÖËÔÄ¾Æ¼Ä�ÃÇÄÕ� �� ¼Ä�ÏÖÉÔÆ¹�Æ¾¹ºÅ¾¿¹»¹Æ¹�ÀÅ¾Ñ»¹×ÏÏ¹�À�»¹�
½ÇÂ
�� ¨É¹»¾ÉÔÅ� Ï�� ÞÊËÌÈ¹¾� ¼Ä×ÃÇÀ¹� Þ� ØÃ¹ÊÆÌ×� ÉÖ¹ÃÏÔ×� Æ¹� ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔØ�

Відэа 40.1.  
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ÊÈ�ÉËÔ�� ¬� ÈÉ¹º�ÉÃÌ� Æ¹ÄÕ�Å� �s2� ÊÅ�� É¹ÊË»ÇÉÌ� ÑÐÇÄ¹ÐÔ� ÈÇËÔÅ� ÃÉÔÎÌ� É¹Ê�
Ë»ÇÉÌ� ÊÌÄÕÍ¹ËÌ� Å¾½À�	**
�� ¨ÉÔ� ¼ÖËÔÅ� »ÔÈ¹½¹¾� ºÄ¹Ã�ËÆÔ� ¹Ê¹½¹Ã� ¼�½É¹ÃÊ�½Ì�
Å¾½À�	**
�

$V4O����2NBOH� �$V	OH
2  ��NB24O�

¨ÇËÔÅ�Ì�ÈÉ¹º�ÉÃÌ�À�¹Ê¹½Ã¹Å�½¹º¹»�Å�»Ç½ÆÔ�É¹ÊË»ÇÉ�¼Ä×ÃÇÀÔ��¨ÉÔ�¼ÖËÔÅ�
¼�½É¹ÃÊ�½�Å¾½À�	**
�É¹ÊË»¹É¹¾ÏÏ¹� ��ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹�ÈÉ¹ÀÉÔÊËÔ�É¹ÊË»ÇÉ�»¹Ê�ÄÕÃÇ»¹�
Ê�ÆØ¼¹� ÃÇÄ¾ÉÌ�� ©¹ÊË»¹ÉÖÆÆ¾� ¼�½É¹ÃÊ�½Ì� Å¾½À�	**
� ÈÉÔ� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ�� À� ¼Ä×�
ÃÇÀ¹Â� ¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹� À� ÈÉÔÐÔÆÔ� ÞË»¹ÉÖÆÆØ� É¹ÊË»¹ÉÔÅ¹¼¹� Þ� »¹½À¾� ÃÇÅÈÄ¾Ã�
ÊÆ¹¼¹� ÀÄÌÐÖÆÆØ� È¹½ÇºÆ¹� Ë¹ÅÌ� ØÃ� ¼ÖË¹� ¹½ºÔ»¹Ä¹ÊØ� Þ� »ÔÈ¹½ÃÌ� ¼Ä�ÏÖÉÔÆÔ�
	»�½Ö¹� 2���� Ê�� ���
�� �ÇÊÄ¾½� ½¹Ã¹À»¹¾� ÑËÇ� Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ¼Ä×ÃÇÀÔ� Å¹¾ÏÏ¹�
Æ¾Ã¹ÄÕÃ�� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔÎ� ¼ÉÌÈ��¬ÊË¹ÆÇÞÄ¾Æ¹�ÑËÇ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹� ¼Ä×ÃÇÀÔ�С�Н�2§��
ÀÅØÑÐ¹¾�ÈØÏÕ� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔÎ� ¼ÉÌÈ��«¹½Ô�ÑÇÊËÔ�¹Ë¹Å�Ã�ÊÄ¹ÉÇ½Ì�Þ»¹ÎÇ½À�ÏÕ�Ì�
Ê¹ÊË¹Þ� ½ÉÌ¼ÇÂ�ÍÌÆÃÏÔØÆ¹ÄÕÆ¹Â� ¼ÉÌÈÔ��¥Ç¿Æ¹�Å¾ÉÃ¹»¹ÏÕ�ÑËÇ� ¼ÖË¹Â�ÍÌÆÃ�
ÏÔØÆ¹ÄÕÆ¹Â�¼ÉÌÈ¹Â�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Ø�¼ÉÌÈ¹�

¨É¹»¾ÉÔÅ� Ï�� ÞÊËÌÈ¹¾� ¼Ä×ÃÇÀ¹� Þ� ØÃ¹ÊÆÔØ�ÉÖ¹ÃÏÔ��Æ¹� ¹ÄÕ½Ö¼�½ÆÌ×� ¼ÉÌÈÌ��
¬� ÈÉ¹º�ÉÃÌ� ÀÅ¾ÊÏ�Å� �s2� ÊÅ�� É¹ÊË»ÇÉÌ� ¼Ä×ÃÇÀÔ� ÈÇËÔÅ� ½¹º¹»�Å� ÈÉÔÃÄ¹½Æ¹�
ÊËÇÄÕÃ��¿�¹Å�ØÐÆ¹¼¹�É¹ÊË»ÇÉÌ�¹ÃÊ�½Ì�Ê¾É¹ºÉ¹� ��Æ¹¼ÉÖ¾Å�ÊÌÅ¾ÊÕ��¨É¹À�Æ¾Ã¹ËÇ�
ÉÔ�Ð¹Ê�ÊÏ¾ÆÃ��ÈÉ¹º�ÉÃ��È¹ÃÉÔ×ÏÏ¹�ËÇÆÃ�Å�ÊÄÇ¾Å�Ê¾É¹ºÉ¹��©Ö¹ÃÏÔØ��ÊØÉÖºÉ¹�
Æ¹¼¹�Ä×ÊËÉ¹��ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�ØÃ¹ÊÆ¹Â�ÉÖ¹ÃÏÔØÂ�Æ¹�¹ÄÕ½Ö¼�½ÆÌ×�¼ÉÌÈÌ� Ë¹Ã�Å�ÐÔ�
Æ¹Å�Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�¼Ä×ÃÇÀÔ�Å¹¾ÏÏ¹�¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Ø�¼ÉÌÈ¹�	»�½Ö¹������ Ê�����
�

 Æ¹ÐÔÏÕ� ¼Ä×ÃÇÀ¹� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� ¹½Æ¹Ð¹ÊÇ»¹� ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔÅ� ÊÈ�ÉË¹Å� ��
¹ÄÕ½Ö¼�½¹Å��СËÉÌÃËÌÉÆ¹Ø�ÍÇÉÅÌÄ¹�¼Ä×ÃÇÀÔ�

$H2OH $HOH $HOH $HOH $HOH $

O

H

¨É¹½ÊË¹ÞÄ¾Æ¹Ø� ÍÇÉÅ¹� Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹� Ä�Æ¾ÂÆ¹Â� ÍÇÉÅ¹Â� ¼Ä×ÃÇÀÔ��
¬ÊË¹ÆÇÞÄ¾Æ¹� ÑËÇ� Þ� »Ç½ÆÔÅ� É¹ÊË»ÇÉÔ� ¼Ä×ÃÇÀÔ� ¹ÃÉ¹ÅØ� Ä�Æ¾ÂÆ¹Â� ÍÇÉÅÔ�
ÈÉÔÊÌËÆ�Ð¹×ÏÕ�Ë¹ÃÊ¹Å¹�ÏÔÃÄ�ÐÆÔØ�ÍÇÉÅÔ�¼Ä×ÃÇÀÔ�

Цыклічныя формы глюкозы

¬Ä¹ÊÏ�»¹ÊÏÕ� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� ¼Ä×ÃÇÀÔ� À¹ÅÔÃ¹ÏÏ¹� Þ� ÏÔÃÄ� ¹ºÌÅÇÞÄ¾Æ¹� ÈÉÔÊÌË�
Æ¹ÊÏ×� Þ� �Â� ÉÖ¹ÃÏÔÂÆ¹À½ÇÄÕÆÔÎ� ÍÌÆÃÏÔØÆ¹ÄÕÆÔÎ� ¼ÉÌÈ� t� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆ¹Â�
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��¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Â�À½ÇÄÕÆÔÎ�ÌÀ¹¾Å¹½À¾ÂÆ�Ð¹ÏÕ�¹½Æ¹�À�¹½ÆÇÂ��¥Ô�Þ¿Ç�»¾½¹¾Å�ÑËÇ�
½ÄØ�¹ÄÕ½Ö¼�½¹Þ�Î¹É¹ÃËÖÉÆÔ�ÉÖ¹ÃÏÔ��½¹ÄÌÐÖÆÆØ�È¹�½»¹ÂÆÇÂ�ÊÌ»ØÀ��$ O��Н¹�
ÊÎ¾Å¾�È¹Ã¹À¹Æ¹�ØÃ�Ë¹Ã¹Ø�ÉÖ¹ÃÏÔØ�ÈÉ¹ÏØÃ¹¾�Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�¼Ä×ÃÇÀÔ�
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Ä�Æ¾ÂÆ¹Ø�ÍÇÉÅ¹�¼Ä×ÃÇÀÔ

Н

§
ÏÔÃÄ�ÐÆ¹Ø�ÍÇÉÅ¹�¼Ä×ÃÇÀÔ

�2����

С¹�ÊÎ¾ÅÔ�º¹ÐÆ¹�ÑËÇ�À�¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Â�¼ÉÌÈ¹Â�ÌÀ¹¾Å¹½À¾ÂÆ�Ð¹¾�¼�½É¹ÃÊ�Ä�ÀÄÌ�
Ð¹ÆÔ� À�ÈØËÔÅ�¹Ë¹Å¹Å�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì��¨ÉÔ� ¼ÖËÔÅ�π�ÊÌ»ØÀÕ�È¹Å�¿� ¹Ë¹Å¹Å�� »Ì¼ÄØ�
ÉÇ½Ì� �� Ã�ÊÄ¹ÉÇ½Ì� ¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Â� ¼ÉÌÈÔ� É¹ÀÉÔ»¹¾ÏÏ¹� ½¹� ¹Ë¹Å¹� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� ½¹ÄÌ�
Ð¹¾ÏÏ¹�¹Ë¹Å�Ã�ÊÄ¹ÉÇ½Ì�¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆ¹Â�¼ÉÌÈÔ�ÌË»¹É¹×ÐÔ�ÏÔÃÄ�ØÃ��ÊÃÄ¹½¹¾ÏÏ¹�
À�Ñ¹ÊÏ�� ¹Ë¹Å¹Þ� 	ÈØÏ�� ¹Ë¹Å¹Þ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� �� ¹½Æ¹¼Ç� ¹Ë¹Å¹� Ã�ÊÄ¹ÉÇ½Ì
���¹� ¹Ë¹Å¹�
Ã�ÊÄ¹ÉÇ½Ì�¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Â�¼ÉÌÈÔ�½¹ÄÌÐ¹¾ÏÏ¹�¹Ë¹Å�»¹½¹ÉÇ½Ì�¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆ¹Â�¼ÉÌÈÔ��
¬�»ÔÆ�ÃÌ�ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹�ÏÔÃÄ�ÐÆ¹Ø�ÍÇÉÅ¹�¼Ä×ÃÇÀÔ�

¬� ÏÔÃÄ�ÐÆ¹Â� ÍÇÉÅ¾� ¼Ä×ÃÇÀÔ� ØÃ� �� Þ� Ä�Æ¾ÂÆ¹Â� ÍÇÉÅ¾� Å¹¾ÏÏ¹� ÈØÏÕ�
¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔÎ� ¼ÉÌÈ�� ¬� ËÇÂ� ¿¹� Ð¹Ê� Ì� ÏÔÃÄ�ÐÆ¹Â� ÍÇÉÅ¾� ¼Ä×ÃÇÀÔ� ÆØÅ¹�
¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Â�¼ÉÌÈÔ�

¨É¹ÏÖÊ� ÏÔÃÄ�À¹ÏÔ�� ¹º¹É¹Ð¹ÄÕÆÔ�� «¹ÅÌ� Þ� »Ç½ÆÔÅ� É¹ÊË»ÇÉÔ� ¼Ä×ÃÇÀÔ� ¹½�
Æ¹Ð¹ÊÇ»¹�ÀÅØÑÐ¹×ÏÏ¹� ��Ä�Æ¾ÂÆ¹Ø� ��ÏÔÃÄ�ÐÆÔØ�ÍÇÉÅÔ�

¨ÉÔ»¾½À¾Æ¹Ø� ÊÎ¾Å¹� ÏÔÃÄ�À¹ÏÔ�� ¼Ä×ÃÇÀÔ� Æ¹¼ÄØ½Æ¹� È¹Ã¹À»¹¾� À¹� ÃÇÑË�
ÌÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆØ� ØÃ�Î� ¹Ë¹Å¹Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� ¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹� ÞË»¹ÉÖÆÆ¾� ÏÔÃÄÌ��
©¹À¼Ä¾½À�Å� ÏØÈ¾É� ÈÉ¹ÊËÇÉ¹»¹¾� É¹ÀÅØÑÐÖÆÆ¾� ¹Ë¹Å¹Þ� Ì� ÏÔÃÄ�ÐÆ¹Â� ÍÇÉÅ¾�
¼Ä×ÃÇÀÔ�� �ÄØ� ¼ÖË¹¼¹� ÈÉ¹½ÊË¹»�Å� ÈÉ¹ÏÖÊ� ÌÆÌËÉÔÅ¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹Â� ÏÔÃÄ�À¹ÏÔ��
ºÇÄÕÑ�½ÖË¹ÄÕÆ¹�

 ¹� ÃÇÑË� »ØÉÐÖÆÆØ� »¹ÃÇÄ� ¹½À�Æ¹ÉÆÔÎ� ÊÌ»ØÀ¾Â� $ $� »Ì¼ÄØÉÇ½ÆÔ� Ä¹Æ�
ÏÌ¼� Ä�Æ¾ÂÆ¹Â�ÍÇÉÅÔ� ¼Ä×ÃÇÀÔ�ÅÇ¿¹� ÈÉÔÅ¹ÏÕ� ÉÇÀÆÔØ� ÈÉ¹ÊËÇÉ¹»ÔØ�ÍÇÉÅÔ�

Вугляводы. Глюкоза
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	����Ä¹º¹É¹ËÇÉÆÔ�½ÇÊÄ¾½��� Ê�� ��
��¬�¹½ÆÇÂ�À� Ë¹Ã�Î�ÍÇÉÅ�¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆ¹Ø� ¼ÉÌ�
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Мал. 40.1. Схема ўнутрымалекулярнай цыклізацыі глюкозы

С¹� ÊÎ¾ÅÔ� »�½¹ÏÕ� ÑËÇ� ÏÔÃÄ�À¹ÏÔØ� ÅÇ¿¹� ¹½ºÔÏÏ¹� ¹ºÇ� Þ� ÅÇÅ¹ÆË� Ã¹Ä��
¹Ë¹Å� Ã�ÊÄ¹ÉÇ½Ì� ¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Â� ¼ÉÌÈÔ� ÀÆ¹ÎÇ½À�ÏÏ¹� ÞÆ�À¾� ¹ºÇ� Þ� ÅÇÅ¹ÆË� Ã¹Ä�� À¹�
ÃÇÑË� »ØÉÐÖÆÆØ� »¹ÃÇÄ� ÊÌ»ØÀ�� $� $2� ¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Ø� ¼ÉÌÈ¹� É¹À»¾ÉÆ¾ÏÏ¹� Æ¹�
���° �� ¹Ë¹Å� Ã�ÊÄ¹ÉÇ½Ì� ¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Â� ¼ÉÌÈÔ� ¹ÈÔÆ¾ÏÏ¹� Þ»¾ÉÊ¾�� ¬� À¹Ä¾¿Æ¹ÊÏ��
¹½� ¼ÖË¹¼¹� ÈÉÔ�ÏÔÃÄ�À¹ÏÔ�� ¼Ä×ÃÇÀÔ�ÅÇ¼ÌÏÕ� ÌË»¹ÉÔÏÏ¹� ½À»¾� ÏÔÃÄ�ÐÆÔØ�ÍÇÉ�
ÅÔ� 	α�� �� β�
� ØÃ�Ø� ¹½ÉÇÀÆ�»¹×ÏÏ¹� È¹Å�¿� Ê¹ºÇÂ� ÈÉ¹ÊËÇÉ¹»ÔÅ� É¹ÀÅØÑÐÖÆÆ¾Å�
¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆ¹Â� ¼ÉÌÈÔ�Þ�È¾ÉÑ¹¼¹� ¹Ë¹Å¹�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì��¬�ÏÔÃÄ�ÐÆ¹Â�α�ÍÇÉÅ¾� ¼ÖË¹�
¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆ¹Ø� ¼ÉÌÈ¹� ÀÆ¹ÎÇ½À�ÏÏ¹�È¹½�ÏÔÃÄ¹Å� ¹� Þ� ÏÔÃÄ�ÐÆ¹Â�β�ÍÇÉÅ¾�t�Æ¹½�
ÏÔÃÄ¹Å� 	Å¹Ä�� ����
��¨É¹ÊËÇÉ¹»¹¾� É¹ÀÅØÑÐÖÆÆ¾� ¹ÊË¹ËÆ�Î� À¹ÅØÑÐ¹ÄÕÆ�Ã¹Þ� ¹½�
ÆÇÊÆ¹�ÏÔÃÄ¹�Þ�α�� ��β�ÍÇÉÅ¹Î�¼Ä×ÃÇÀÔ�¹½ÆÇÄÕÃ¹»¹¾�
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«¹Ã� ¼ÉÌÈ¹� $H2OH� Ã¹ÄØ� ÈØË¹¼¹� ¹Ë¹Å¹� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� É¹ÀÅØÑÐ¹¾ÏÏ¹� Æ¹½�
ÏÔÃÄ¹Å� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆ¹Ø� ¼ÉÌÈ¹� Ð¹Ï»�ÉË¹¼¹� ¹Ë¹Å¹� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� t� È¹½� ÏÔÃÄ¹Å�
¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆ¹Ø�¼ÉÌÈ¹�ËÉÖÏØ¼¹�t�Æ¹½�ÏÔÃÄ¹Å�½ÉÌ¼Ç¼¹�t�È¹½�ÏÔÃÄ¹Å�
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Мал. 40.2. Чаргаванне становішча замяшчальнікаў адносна цыкла  
ў малекуле α-глюкозы

«¹Ã�Å� ÐÔÆ¹Å� Ì� ÏÔÃÄ�ÐÆÔÎ� ÍÇÉÅ¹Î� ¼Ä×ÃÇÀÔ� Þ� ¹Ë¹Å¹Þ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì�
À� ÆÌÅ¹É¹Å�� 2t�� ÊË¹ÆÇ»�ÑÐÔ� À¹ÅØÑÐ¹ÄÕÆ�Ã¹Þ� ¹½ÆÇÊÆ¹� ÏÔÃÄ¹� Ð¹É¼Ì×ÏÏ¹�
	Å¹Ä�����2
�

¨¹ÃÇÄÕÃ��ÈÉ¹ÏÖÊ�ÏÔÃÄ�À¹ÏÔ�� ¼Ä×ÃÇÀÔ�¹º¹É¹Ð¹ÄÕÆÔ� ËÇ�Þ�»Ç½ÆÔÅ�É¹ÊË»Ç�
ÉÔ�¼Ä×ÃÇÀÔ�¹½Æ¹Ð¹ÊÇ»¹�ÈÉÔÊÌËÆ�Ð¹×ÏÕ�Ä�Æ¾ÂÆ¹Ø� ��ÏÔÃÄ�ÐÆÔØ�α�� ��β�ÍÇÉÅÔ��
¨ÉÔ� ¼ÖËÔÅ� ÈÉÔÃÄ¹½Æ¹� ��� �� Å¹Ä¾ÃÌÄ� ¼Ä×ÃÇÀÔ� ÀÆ¹ÎÇ½À�ÏÏ¹� Þ� β�ÍÇÉÅ¾�
��� �� t� Ì� α�ÍÇÉÅ¾� �� Å¾ÆÑ� À¹� �� �� t� Ì� Ä�Æ¾ÂÆ¹Â� ÍÇÉÅ¾�� ¨¹Å�¿� ÉÇÀÆÔÅ��
ÍÇÉÅ¹Å�� ¼Ä×ÃÇÀÔ�Þ�É¹ÊË»ÇÉÔ� �ÊÆÌ¾�½ÔÆ¹Å�ÐÆ¹Ø�É¹ÞÆ¹»¹¼¹� ¼ÖË¹� ÀÆ¹ÐÔÏÕ�È¹�
ÊË¹ØÆÆ¹�¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹�ÞË»¹ÉÖÆÆ¾� ��É¹ÊÃÉÔÏÏ��ÏÔÃÄ¹Þ�	Å¹Ä������
�

Цікава ведаць

©Ö¹ÃÏÔØ� �ÊÉÖºÆ¹¼¹� Ä×ÊËÉ¹�� ÅÇ¿¹� ºÔÏÕ�
»ÔÃ¹ÉÔÊË¹Æ¹� ½ÄØ� »ÔÉ¹ºÌ� Æ¹»¹¼Ç½Æ�Î� �Ä¹Ð�
ÆÔÎ�Ï¹Ï¹Ã���ÄØ�¼ÖË¹¼¹�Þ�ÑÃÄØÆÌ×�À¹¼¹ËÇÞÃÌ�
Ï¹ÏÃ�� À¹Ä�»¹×ÏÕ� ÊÌÅ¾ÊÕ� ¹Å�ØÐÆ¹¼¹� É¹ÊË»ÇÉÌ�
¹ÃÊ�½Ì� Ê¾É¹ºÉ¹� �� ¼Ä×ÃÇÀÔ� ÈÇËÔÅ� À¹¼¹ËÇÞÃÌ�
Æ¹¼É¹»¹×ÏÕ�� £¹Ä�� Æ¹¼É¹»¹ÆÆ×� È¹½»ØÉ¼¹ÞÊØ�
¹½À�Æ� ºÇÃ� À¹¼¹ËÇÞÃ�� È¹ÊØÉÖºÉ¹Æ¹Â� ¹Ã¹À»¹Ä¹�
ÊØ� ¹½È¹»¾½Æ¹Ø� Ð¹ÊËÃ¹� Ï¹ÏÃ�� ÈÉÔ� Æ¹¼É¹»¹ÆÆ��
À� ÌÊ�Î� º¹ÃÇÞ� ÌÊØ� Ï¹ÏÃ¹� ¹Ã¹À»¹Ä¹ÊØ� È¹ÊØÉÖ�
ºÉ¹Æ¹Â� 	Å¹Ä�� ����
��  ¹É¹À� ¼ÖË¹� ËÖÎÆ¹ÄÇ¼�Ø�
»ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹�ÉÖ½Ã¹� Мал. 40.3. Старыя пасярэбраныя 

ёлачныя цацкі

Вугляводы. Глюкоза
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Пытанні і заданні

1. Якія вядомыя вам арганічныя злучэнні адносяцца да класа вугляводаў?
2. Напішыце малекулярную і структурныя формулы глюкозы. Якія функцыянальныя 

групы маюцца ў малекуле глюкозы?
3. Маноза з’яўляецца прасторавым ізамерам глюкозы. Малекула манозы 

адрозніваецца ад малекулы глюкозы прасторавым размяшчэннем гідраксільнай групы 
ў другога атама вугляроду. Прывядзіце цыклічныя формы манозы. Улічыце, што, падоб-
на глюкозе, маноза можа існаваць у α- і β-формах.

4. Апішыце эксперыменты, якія можна правесці, каб даказаць, якія функцыяналь-
ныя групы змяшчаюцца ў малекуле глюкозы.

§ 41. Хімічныя ўласцівасці глюкозы

¬� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ¼Ä×ÃÇÀÔ� Å¹×ÏÏ¹� ¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Ø� �� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔØ� ¼ÉÌÈÔ� Ë¹ÅÌ�
½ÄØ� Ø¾� Î¹É¹ÃËÖÉÆÔ� Î�Å�ÐÆÔØ� ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ�� ØÃ� ¹ÄÕ½Ö¼�½¹Þ� Ë¹Ã� �� ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔÎ�
ÊÈ�ÉËÇÞ�

СÈ¹Ð¹ËÃÌ� É¹À¼Ä¾½À�Å� ÉÖ¹ÃÏÔ�� À� Ì½À¾Ä¹Å� ¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Â� ¼ÉÌÈÔ� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�
¼Ä×ÃÇÀÔ��¨¹ÃÇÄÕÃ�� ¹ÄÕ½Ö¼�½Æ¹Ø� ¼ÉÌÈ¹�Å¹¾ÏÏ¹� ËÇÄÕÃ�� Þ�Ä�Æ¾ÂÆ¹Â�ÍÇÉÅ¾� ¼Ä×�
ÃÇÀÔ�»¹�ÞÉ¹ÞÆ¾ÆÆØÎ�ÉÖ¹ÃÏÔ��ºÌ½À¾Å�À¹È�Ê»¹ÏÕ�ÍÇÉÅÌÄÌ�¼Ä×ÃÇÀÔ�Þ�Ä�Æ¾ÂÆ¹Â�
ÍÇÉÅ¾�

Глюкоза з’яўляецца прадстаўніком класа вугляводаў.

Малекулярная формула глюкозы С6Н12О6.

Глюкоза можа існаваць у лінейнай і цыклічнай формах. У водным 
растворы глюкозы адначасова прысутнічаюць лінейная і цыклічныя 
α- і β-формы. Паміж рознымі формамі глюкозы ў растворы існуе 
дынамічная раўнавага, гэта значыць пастаянна адбываецца ўтварэнне  
і раскрыццё цыклаў.

У лінейнай форме глюкозы маецца адна альдэгідная і пяць 
гідраксільных груп. Таму глюкоза ўступае ў якасныя рэакцыі на альдэгіды 
(«сярэбранага люстра») і мнагаатамныя спірты (утварэнне раствору 
васількова-сіняга колеру з гідраксідам медзі(II)).
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