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5. Водны раствор арганічнага рэчыва А змяшалі са свежаасаджаным 
гідраксідам медзі(II). У выніку ўтварыўся раствор васількова-сіняга коле-
ру. Раствор нагрэлі. Пры гэтым змянення афарбоўкі не назіралі. Прапа-
нуйце магчымую формулу рэчыва А.

6. Да раствору цукрозы дабавілі некалькі кропель сернай кіслаты 
і сумесь пракіпяцілі. Потым раствор нейтралізавалі шчолаччу. Ці будзе 
атрыманая сумесь даваць рэакцыю «сярэбранага люстра»? Прывядзіце 
ўраўненні рэакцый.

7. Злучэнне А мае салодкі смак, добра растваральнае ў вадзе і 
змяшчаецца ў цукровым трыснягу. Пры гідролізе А ўтвараюцца рэчывы 
B і C, якія маюць аднолькавую адносную малекулярную масу. Рэчыва B дае чырвоны 
асадак пры награванні з гідраксідам медзі(II). Пад дзеяннем ферменту малочнакіслых 
бактэрый рэчыва B утварае злучэнне D з дваістай хімічнай функцыяй, якое назапашва-
ецца пры скісанні малака. Прывядзіце магчымыя формулы рэчываў А, В, D і ўраўненні 
рэакцый.

8. Дадзена схема ператварэнняў арганічных рэчываў:

C12H22O11 
H2O/H2SO4, t

 A 
спіртавое браджэнне

 B 
H2SO4/170 °C

 C 
HBr

 D.

Напішыце ўраўненні рэакцый, якія працякаюць.
9. Пры поўным акісленні 1 моль глюкозы вылучаецца 670 ккал энергіі, а пры 

поўным акісленні 1 моль цукрозы вылучаецца 1350 ккал энергіі. Юны хімік Стас 
незаўважна для сябе з’еў 5 г глюкозы, а юны хімік Васіль — 5 г цукрозы. На падставе 
прыведзеных даных, дапоўніце наступны сказ.

Юны хімік Стас спажыў на ... ккал ..., чым юны хімік Васіль. 
10. Якую максімальную масу этанолу можна атрымаць з 1 кг цукрозы? Лічыце, што 

этанол утвараецца пры браджэнні і глюкозы, і фруктозы. 
11. Дыцукрыд масай 29,6 г падверглі поўнаму гідролізу. Аднос-

ныя малекулярныя масы монацукрыдаў, якія ўтварыліся, роўныя 180 
і 134 адпаведна. Разлічыце сумарную масу (г) монацукрыдаў, якія 
ўтварыліся. 

 � »Ì¼ÄØ»Ç½¹Å�
� ØÃ�Ø� Å¹×ÏÕ� »¹¿Æ¹¾� º�ØÎ�Å�ÐÆ¹¾� ÀÆ¹ÐÖÆ�
Æ¾
� t� ÉÔºÇÀ¹Â� �� ½ÖÀ¹ÃÊ�ÉÔºÇÀ¹Â� t� »Ô� ÅÇ¿¹Ï¾� È¹ÀÆ¹�Å�ÏÏ¹
�
È¾É¹ÂÑÇÞÑÔ�È¹�ÊÈ¹ÊÔÄÏÔ�Þ�23�ÃÇ½À¾�

§ 43. Крухмал
£ÉÌÎÅ¹Ä�ÌØÞÄØ¾�Ê¹ºÇÂ�º¾ÄÔ�È¹É¹ÑÇÃ��¬�¹½ÉÇÀÆ¾ÆÆ¾�¹½�¼Ä×ÃÇÀÔ
�ÍÉÌÃËÇ�

ÀÔ� ��ÏÌÃÉÇÀÔ
��Æ�Æ¾�Å¹¾�Ê¹ÄÇ½Ã¹¼¹�ÊÅ¹ÃÌ� ��Æ¾�É¹ÊË»¹É¹¾ÏÏ¹�Þ�Î¹ÄÇ½Æ¹Â�»¹½À¾��
¨ÉÔ� ÀÅ¾Ñ»¹ÆÆ�� À� ¼¹É¹Ð¹Â� »¹½ÇÂ� ÃÉÌÎÅ¹Ä� ÌË»¹É¹¾� ¼Ä¾�ÊËÔ
� ÃÄ¾ÂÃ�� Ã¹ÄÇ�½ÆÔ�

* Рыбоза.  
Дэзаксірыбоза
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É¹ÊË»ÇÉ�t� ÃÄ¾ÂÊË¹É��¨ÉÔ� ½¹È¹ÅÇÀ¾� ¼ÖË¹¼¹� É¹ÊË»ÇÉÌ�ÅÇ¿Æ¹� ÈÉÔÃÄ¾�ÏÕ� È¹È¾�
ÉÌ�½¹�ÉÇÀÆÔÎ�È¹»¾ÉÎÆØÞ�

£ÉÌÎÅ¹Ä� ÑÔÉÇÃ¹� É¹ÊÈ¹ÞÊ×½¿¹ÆÔ� Þ� ÈÉÔÉÇ½À¾
� �Æ� ÌË»¹É¹¾ÏÏ¹� Þ� »ÔÆ�ÃÌ�
ÍÇË¹Ê�ÆËÖÀÌ� ��Æ¹À¹È¹Ñ»¹¾ÏÏ¹�Þ�Æ¹Ê¾ÆÆ�
�ÃÄÌºÆØÎ� ��ÈÄ¹½¹Î�É¹ÊÄ�Æ� 	Å¹Ä������
��
Н¹ÂºÇÄÕÑ� º¹¼¹Ë¹� ÃÉÌÎÅ¹Ä¹Å� À¾ÉÆ¾� ÃÌÃÌÉÌÀÔ
� ÈÑ¹Æ�ÏÔ� �� ÉÔÊÌ� 	ÃÇÄÕÃ¹ÊÏÕ�
ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ�½¹ÊØ¼¹¾���s����

� ¹�Ë¹ÃÊ¹Å¹�ÃÄÌºÆ��ºÌÄÕºÔ�	ºÇÄÕÑ�À¹�2���
�

Мал. 43.1. Крыніцы крухмалу

Састаў і будова крухмалу
©¹À¼Ä¾½À�Å� Ê¹ÊË¹Þ� �� ºÌ½Ç»Ì� ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ��¥¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹Ø� ÍÇÉÅÌÄ¹� ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ�

	$�H��O�
O
� ¼ÖË¹� ÀÆ¹ÐÔÏÕ� ÃÉÌÎÅ¹Ä� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� È¹Ä�Å¾É¹Å�� ¬ÊË¹ÆÇÞÄ¾Æ¹
� ÑËÇ�
Å¹ÃÉ¹Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ� ÊÃÄ¹½¹×ÏÏ¹� À� ¹ÊË¹ËÃ¹Þ� α�¼Ä×ÃÇÀÔ�� «¹½Ô� ÈÉ¹ÏÖÊ�
ÌË»¹ÉÖÆÆØ�ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ�À� ¼Ä×ÃÇÀÔ�ÅÇ¿Æ¹�ÈÉ¹½ÊË¹»�ÏÕ�Æ¹ÊËÌÈÆ¹Â�ÊÎ¾Å¹Â�
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«¹Ã�Å� ÐÔÆ¹Å
� ÃÉÌÎÅ¹Ä� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� ÈÉ¹½ÌÃË¹Å� ÈÇÄ�Ã¹Æ½ÖÆÊ¹ÏÔ�� ¼Ä×ÃÇÀÔ��
¥¹ÃÉ¹Å¹Ä¾ÃÌÄ¹�ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ� ÊÃÄ¹½¹¾ÏÏ¹� À� »ØÄ�Ã¹Â�ÃÇÄÕÃ¹ÊÏ�� ¹ÊË¹ËÃ¹Þ�ÅÇÆ¹ÏÌ�
ÃÉÔ½Ì�¼Ä×ÃÇÀÔ��«¹ÅÌ�ÃÉÌÎÅ¹Ä�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�ÇÆÃ�ÎËÂÈÓ¼¸Ä�

¥¹ÃÉ¹Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ� ÅÇ¼ÌÏÕ� ºÔÏÕ� Ä�Æ¾ÂÆÔÅ�� ¹ºÇ� É¹À¼¹Ä�Æ¹»¹ÆÔÅ�
�
¼ÖË¹� ÀÆ¹ÐÔÏÕ� ÃÉÌÎÅ¹Ä� ÌØÞÄØ¾� Ê¹ºÇÂ� ÊÌÅ¾ÊÕ� ½»ÌÎ� È¹Ä�Å¾É¹Þ
� ØÃ�Ø� Æ¹ÀÔ»¹×Ï�
Ï¹�¸Ä�ÃÆ¿¸� ��¸Ä�Ã¸Ç½ÂÎ�Å�

�Ä�ÃÆ¿¸�t�Æ¾É¹À¼¹Ä�Æ¹»¹ÆÔ�È¹Ä�Å¾É�	Å¹Ä�����2
��¥¹ÃÉ¹Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�¹Å�ÄÇÀÔ�
Å¹×ÏÕ�ÍÇÉÅÌ�ÊÈ�É¹Ä���¬ÊØÉÖ½À�Æ¾�ÊÈ�É¹Ä��ÅÇ¼ÌÏÕ�É¹ÀÅØÊÏ�ÏÏ¹�Æ¾Ã¹ËÇÉÔØ�Å¹�
Ä¾ÃÌÄÔ
�Æ¹ÈÉÔÃÄ¹½�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹��½Ì��¨ÉÔ�¼ÖËÔÅ�ÌË»¹É¹¾ÏÏ¹�Ë¹Ã�À»¹Æ¹¾�ÀÄÌÐÖÆ�
Æ¾�ÞÃÄ×ÐÖÆÆØ
�Ì�ØÃ�Å�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹��½Ì��ÞÃÄ×Ð¹Æ¹��ÞÊØÉÖ½À�ÆÌ�ÊÈ�É¹Ä¾È¹½ÇºÆ¹Â�
Å¹ÃÉ¹Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�¹Å�ÄÇÀÔ���ÖË¹�ÀÄÌÐÖÆÆ¾�Å¹¾�ØÉÃ¹�Ê�Æ��ÃÇÄ¾É��¬Ë»¹ÉÖÆÆ¾�ØÉÃ¹�
Ê�ÆØ¼¹� ÀÄÌÐÖÆÆØ� ÞÃÄ×ÐÖÆÆØ� ÈÉÔ�
ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ�� À� �½¹Å� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�
ØÃ¹ÊÆ¹Â�ÉÖ¹ÃÏÔØÂ�Æ¹�ÃÉÌÎÅ¹Ä
� ��Æ¹�
¹½»¹ÉÇË
� À� ½¹È¹ÅÇ¼¹Â� ÃÉÌÎÅ¹ÄÕÆ¹�
¼¹� É¹ÊË»ÇÉÌ� ÅÇ¿Æ¹� »ÔØ»�ÏÕ� Æ¹»¹Ë�
Æ¾»ØÄ�ÃÌ×�ÃÇÄÕÃ¹ÊÏÕ��½Ì�

£ÉÌÎÅ¹Ä� ÀÅØÑÐ¹¾� Ë¹ÃÊ¹Å¹� É¹À�
¼¹Ä�Æ¹»¹ÆÔØ� Å¹ÃÉ¹Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�� ©¹À�
¼¹Ä�Æ¹»¹ÆÔ� È¹Ä�Å¾É� Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹�
¸Ä�Ã¸Ç½ÂÎ�Å� 	Å¹Ä�����2
�

¨¹½ÇºÆ¹� É¹ÊÄ�Æ¹Å
� Ì� ¿Ô»�ÄÕ�
ÆÔÎ� ¹É¼¹Æ�ÀÅ¹Î� Ë¹ÃÊ¹Å¹� ÀÅØÑÐ¹�
¾ÏÏ¹� ÈÇÄ�ÏÌÃÉÔ½
� ØÃ�� ÊÃÄ¹½¹¾ÏÏ¹�
À� ¹ÊË¹ËÃ¹Þ� α�¼Ä×ÃÇÀÔ�� �Æ� Æ¹ÀÔ»¹�
¾ÏÏ¹� »Ã�Â¸»½Å�� �Ä�Ã¹¼¾Æ� È¹½ÇºÆÔ� È¹�
ºÌ½Ç»¾� Æ¹� ¹Å�Ä¹È¾ÃÏ�Æ
� ¹Ä¾� ÀoØÞÄØ�
¾ÏÏ¹� ØÑÐÖ� ºÇÄÕÑ� É¹À¼¹Ä�Æ¹»¹ÆÔÅ�
	Å¹Ä�����2
�

Мал. 43.2. Будова амілозы, амілапекціну  
і глікагену

�Å�ÄÇÀ¹

�Å�Ä¹È¾ÃÏ�Æ
�Ä�Ã¹¼¾Æ
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Хімічныя ўласцівасці крухмалу

¬�Å¹ÃÉ¹Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ�ÏÔÃÄ�ÐÆÔØ�ÍÇÉÅÔ�¼Ä×ÃÇÀÔ�À¹Í�ÃÊ¹»¹ÆÔ
�Ë¹�
ÅÌ� ÃÉÌÎÅ¹Ä� Æ¾� »ÔØÞÄØ¾� ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ�
� Î¹É¹ÃËÖÉÆÔØ� ½ÄØ� ¹ÄÕ½Ö¼�½¹Þ�� £ÉÌÎÅ¹Ä�
Æ¾� ½¹¾� ÉÖ¹ÃÏÔ×� �ÊØÉÖºÉ¹Æ¹¼¹� Ä×ÊËÉ¹�� �� Æ¾� ÞË»¹É¹¾� ÐÔÉ»ÇÆÔ� ¹Ê¹½¹Ã� ¹ÃÊ�½Ì�
Å¾½À�	*
�ÈÉÔ�Æ¹¼É¹»¹ÆÆ�� À� ¼�½É¹ÃÊ�½¹Å�Å¾½À�	**
�

¬� ËÇÂ�¿¹� Ð¹Ê� ÃÉÌÎÅ¹Ä� ÈÉ¹ØÞÄØ¾� Æ¾Ã¹ËÇÉÔØ� Î�Å�ÐÆÔØ� ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ�
� Î¹É¹Ã�
ËÖÉÆÔØ� ½ÄØ� ÏÌÃÉÇÀÔ��¥Ô� Þ¿Ç� »¾½¹¾Å
� ÑËÇ
� Ì� ¹½ÉÇÀÆ¾ÆÆ¾� ¹½� ÅÇÆ¹ÏÌÃÉÔ½¹Þ
�
½ÔÏÌÃÉÔ½� ÏÌÃÉÇÀ¹� È¹½»ØÉ¼¹¾ÏÏ¹� ¼�½ÉÇÄ�ÀÌ�� ¨ÉÔ� ¼ÖËÔÅ� ¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹� É¹ÊÑÐ¹�
ÈÄ¾ÆÆ¾�Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�ÏÌÃÉÇÀÔ� �� ÞË»¹É¹×ÏÏ¹�½À»¾�Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�ÅÇÆ¹ÏÌÃÉÔ½¹Þ�� ¼Ä×�
ÃÇÀÔ� �� ÍÉÌÃËÇÀÔ� 	�� �2
�� �Ì½ÌÐÔ� ÈÇÄ�ÏÌÃÉÔ½¹Å
� ÃÉÌÎÅ¹Ä� Ë¹ÃÊ¹Å¹� È¹½»ØÉ�
¼¹¾ÏÏ¹� ¼�½ÉÇÄ�ÀÌ�� £¹Ä�� Æ¹¼ÉÖÏÕ� ÃÉÌÎÅ¹ÄÕÆÔ� ÃÄ¾ÂÊË¹É� À� Æ¾Ã¹ÄÕÃ�Å�� ÃÉÇÈÄØÅ��
Ê¾ÉÆ¹Â�Ã�ÊÄ¹ËÔ
�ËÇ�¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹�È¹ÊËÌÈÇ»¹¾�É¹ÊÑÐ¹ÈÄ¾ÆÆ¾�Å¹ÃÉ¹Å¹Ä¾ÃÌÄ�ÃÉÌÎ�
Å¹ÄÌ�� ¨ÉÔ� ¼ÖËÔÅ� ÊÈ¹Ð¹ËÃÌ� ÞË»¹É¹×ÏÏ¹� ÈÉ¹½ÌÃËÔ� Ð¹ÊËÃÇ»¹¼¹� É¹ÊÑÐ¹ÈÄ¾ÆÆØ�
Å¹ÃÉ¹Å¹Ä¾ÃÌÄ
� ØÃ�Ø�Å¹×ÏÕ�Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆÌ×�Å¹ÊÌ�Å¾ÆÑÌ×
� ÐÔÅ�Ì� ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ
�t�
¼ÕÂÉÊÈÓÅÓ�� ¨ÉÔ� ½¹Ä¾ÂÑÔÅ� É¹ÊÑÐ¹ÈÄ¾ÆÆ�� Å¹Ä¾ÃÌÄ� ÅÇ¿¹� ÞË»¹É¹ÏÏ¹� ½ÔÏÌ�
ÃÉÔ½�Ä¸ÃÔÊÆ¿¸��£¹ÆÐ¹ËÃÇ»ÔÅ�ÈÉ¹½ÌÃË¹Å�¼�½ÉÇÄ�ÀÌ�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�¼Ä×ÃÇÀ¹�

	$�H��O�
O���OH2O�
H24O�
� U �O$�H�2O�

¼Ä×ÃÇÀ¹ÃÉÌÎÅ¹Ä

¨¹ÀÆ¹�Å�ÏÏ¹� À� ËÔÅ
� ØÃ� Æ¹� ÈÉ¹ÃËÔÏÔ� ÈÉ¹»Ç½ÀØÏÕ� ¼�½ÉÇÄ�À�
ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ�»Ô�ÅÇ¿¹Ï¾
�È¾É¹ÂÑÇÞÑÔ�È¹�ÊÈ¹ÊÔÄÏÔ�Þ�23�ÃÇ½À¾�

Прымяненне і атрыманне крухмалу

£ÉÌÎÅ¹Ä� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� ¹½ÆÔÅ� À� Æ¹ÂºÇÄÕÑ� É¹ÊÈ¹ÞÊ×½¿¹ÆÔÎ� »Ì¼ÄØ»Ç½¹Þ� Ì�
É¹ÏÔ�Æ¾� Î¹ÉÐ¹»¹ÆÆØ� Ð¹Ä¹»¾Ã¹��¨¹½� ½À¾ØÆÆ¾Å� ÊËÉ¹»¹»¹ÄÕÆÔÎ�Í¾ÉÅ¾ÆË¹Þ� Å¹�
ÃÉ¹Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ� ¼�½É¹Ä�ÀÌ×ÏÏ¹� ½¹� ¼Ä×ÃÇÀÔ�� ¬� ÃÄ¾ËÃ¹Î� ¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹�
¹Ã�ÊÄ¾ÆÆ¾� ¼Ä×ÃÇÀÔ� ½¹� »Ì¼ÄØÃ�ÊÄ¹¼¹� ¼¹ÀÌ� �� »¹½Ô�� �ÖËÔ� ÈÉ¹ÏÖÊ� ÊÌÈÉ¹»¹½¿¹¾Ï�
Ï¹� »ÔÄÌÐÖÆÆ¾Å� »ØÄ�Ã¹Â� ÃÇÄÕÃ¹ÊÏ�� ÖÆ¾É¼��
� Æ¾¹ºÎÇ½Æ¹Â� ½ÄØ�ÍÌÆÃÏÔØÆ¹»¹ÆÆØ�
¹É¼¹Æ�ÀÅ¹�� ¤�ÑÃ�� ¼Ä×ÃÇÀÔ� Æ¹À¹È¹Ñ»¹×ÏÏ¹� �ÈÉ¹� À¹È¹Ê�� Ì� ÃÄ¾ËÃ¹Î� Ì� »Ô¼ÄØ�
½À¾� ¼Ä�Ã¹¼¾ÆÌ�

£ÉÌÎÅ¹Ä� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹� ½ÄØ� ÈÉÔ¼¹Ë¹»¹ÆÆØ� É¹ÀÆ¹ÊË¹ÂÆÔÎ� ÈÉ¹½ÌÃË¹Þ�
Î¹ÉÐ¹»¹ÆÆØ�� Ã�ÊØÄ�Þ
� ÅÌÊ¹Þ
� ¿ÖÄ¾
� Ã¹Æ½ÔË¹ÉÊÃ�Î� �� ÃÌÄ�Æ¹ÉÆÔÎ� »ÔÉ¹º¹Þ��
¸¼Ç� ÈÉÔÅØÆØ×ÏÕ� ½ÄØ� ¹ÈÉ¹ÏÇÞÃ�� ËÃ¹Æ�Æ� �� ¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ� ÃÄ¾Ø»ÔÎ� Ê¹ÊË¹»¹Þ��
¬� Î�Å�ÐÆÔÎ� Ä¹º¹É¹ËÇÉÔØÎ� ÃÉÌÎÅ¹Ä� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹×ÏÕ� ØÃ� ¹½ÐÌ»¹ÄÕÆÔ�
�Æ½ÔÃ¹Ë¹É�Æ¹�Æ¹ØÞÆ¹ÊÏÕ��½Ì�

* Практычная работа 
«Гідроліз крухмалу»

Крухмал
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°¹ÊËÃÇ»ÔÅ� ¼�½ÉÇÄ�À¹Å� ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ� ¹ËÉÔÅÄ�»¹×ÏÕ� È¹Ë¹ÃÌ� t� ¼ÌÊËÌ×� Ê¹ÄÇ½�
ÃÌ×� Å¹ÊÌ
� ØÃ¹Ø� ÈÉ¹½ÊË¹ÞÄØ¾� Ê¹ºÇÂ� ÊÌÅ¾ÊÕ� ½ÖÃÊËÉÔÆ¹Þ
� Å¹ÄÕËÇÀÔ� �� ¼Ä×ÃÇ�
ÀÔ�� ¨¹Ë¹Ã¹� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹� Þ� Î¹ÉÐÇ»¹Â� ÈÉ¹ÅÔÊÄÇ»¹ÊÏ�� ÈÉÔ� »ÔË»ÇÉÐ¹ÊÏ��
Ã¹Æ½ÔË¹ÉÊÃ�Î�»ÔÉ¹º¹Þ� �� �ÆÑ�

¨ÇÞÆÔÅ� ¼�½ÉÇÄ�À¹Å� ÃÉÌÎÅ¹ÄÌ� ¹ËÉÔÅÄ�»¹×ÏÕ� ¼Ä×ÃÇÀÌ�� ©Ö¹ÃÏÔ�� ºÉ¹½¿ÖÆ�
ÆØ� ¼Ä×ÃÇÀÔ� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹×ÏÕ� ½ÄØ� »ÔË»ÇÉÐ¹ÊÏ�� ÖËÔÄ¹»¹¼¹� ÊÈ�ÉËÌ
� Å¹ÄÇÐÆ¹Â�
Ã�ÊÄ¹ËÔ� �� �ÆÑÔÎ�ÉÖÐÔ»¹Þ�

�ËÉÔÅÄ�»¹×ÏÕ�ÃÉÌÎÅ¹Ä�»ÔÄÌÐÖÆÆ¾Å� À�ÈÉÔÉÇ½ÆÔÎ�ÃÉÔÆ�Ï� 	À¾ÉÆ¾� ÀÄ¹Ã¹Þ
�
ÃÄÌºÆ��ºÌÄÕºÔ
�

Крухмал з’яўляецца прыродным поліцукрыдам, ён утвараецца ў 
выніку фотасінтэзу і назапашваецца ў раслінах.

Малекулярная формула крухмалу (C6H10O5)n.
Макрамалекулы крухмалу складаюцца з астаткаў α-глюкозы, звяза-

ных паміж сабой кіслароднымі масткамі.
Крухмал уяўляе сабой сумесь двух палімераў — амілозы і 

амілапекціну.
Якаснай рэакцыяй на крухмал з’яўляецца ўтварэнне ярка-сіняга  

злучэння ўключэння пры ўзаемадзеянні з ёдам.
У выніку поўнага гідролізу крухмалу ўтвараецца глюкоза.
Крухмал атрымліваюць вылучэннем з прыродных крыніц — бульбы, 

рысу, пшаніцы, кукурузы.
У жывёльных арганізмах таксама маецца поліцукрыд, які складаецца 

з астаткаў α-глюкозы. Ён называецца глікагенам.

Пытанні і заданні
1. Прывядзіце малекулярную формулу крухмалу і ўраўненне рэакцыі яго поўнага 

гідролізу.
2. Напішыце схему атрымання крухмалу з глюкозы. Чаму рэакцыя атрымання крух-

малу з глюкозы называецца полікандэнсацыяй, а не полімерызацыяй?
3. У хатніх умовах лёгка выканаць наступны эксперымент. Калі на кавалачак бела-

га хлеба або свежы зрэз клубня бульбы нанесці кроплю ёднай настойкі, з’явіцца сіняе 
афарбоўванне. Растлумачце эфект, які назіраецца.

4. Да крухмальнага клейстару дабавілі некалькі кропель сернай кіслаты і сумесь 
нагрэлі. Потым раствор нейтралізавалі шчолаччу. Ці будзе атрыманая сумесь даваць 
рэакцыю «сярэбранага люстра»? Прывядзіце ўраўненні рэакцый.
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5. Пры гідролізе крухмалу можа быць атрыманы дыцукрыд мальтоза. Прывядзіце 
структурную формулу мальтозы. Састаўце ўраўненне рэакцыі гідролізу мальтозы, 
выкарыстоўваючы структурныя формулы рэчываў.

6. Сярэдняя адносная малекулярная маса крухмалу роўна 405 000. Укажыце сярэдні 
лік астаткаў глюкозы ў малекуле крухмалу.

7. Разлічыце масы: а) пшаніцы, б) бульбы, якія тэарэтычна спатрэбяцца для атры-
мання 100 л этанолу шчыльнасцю 0,79 г/мл. Колькасць крухмалу ў пшаніцы і клубнях 
бульбы прыняць роўнымі 75 і 24 % па масе адпаведна. 

8. Масавая доля крухмалу ў кукурузе складае 65 %. Сумарны выхад атрымання 
этанолу з кукурузы роўны 70 % ад тэарэтычна магчымага. Укажыце масу этанолу, якая 
будзе атрымана з 324 г кукурузы.

Лабараторны дослед 7

Вывучэнне фізічных уласцівасцей крухмалу. Узаемадзеянне крухмалу 
з ёдам
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§ 44. Цэлюлоза

Будова і фізічныя ўласцівасці
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