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Мал. 45.2. Схема ўтварэння іона амонію NH4
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Æ�¿ÖÂ� À¹� �� °С
� Ë¹Ã�Å� ÐÔÆ¹Å
� ÈÉÔ� Æ¹ÉÅ¹ÄÕÆÔÎ� ÌÅÇ»¹Î� ËÇÄÕÃ�� Å¾ËÔÄ¹Å�Æ�
ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�¼¹À¹Å�

�ÇÄÕÑ� »ÔÊÇÃ�Ø
� Ì� È¹É¹ÞÆ¹ÆÆ�� À� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Å�
� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ� Ã�È¾ÆÆØ�
¹Å�Æ¹Þ�¹ºÌÅÇÞÄ¾ÆÔ�ÞË»¹ÉÖÆÆ¾Å�»¹½¹ÉÇ½ÆÔÎ�ÊÌ»ØÀ¾Â�È¹Å�¿� �Î�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Å��

N H N H
δ−

H

$H�

$H�

H
δ+

¨¹ÄØÉÆ¹ÊÏÕ� ÊÌ»ØÀ�� N H� Æ�¿ÖÂ
� ÐÔÅ� ÊÌ»ØÀ�� O H�� «¹ÅÌ� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ�
Ã�È¾ÆÆØ�¹Å�Æ¹Þ�Æ�¿ÖÂÑÔØ
�ÐÔÅ�ÊÈ�ÉËÇÞ�À�ËÔÅ�Ê¹ÅÔÅ�Ä�Ã¹Å�¹Ë¹Å¹Þ�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì�

¨¹½ÇºÆ¹�¹Å�ØÃÌ
�Æ�¿ÖÂÑÔØ�¹Å�ÆÔ�½ÇºÉ¹�É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆÔØ�Þ�»¹½À¾�� �ÉÇÊË¹Å�
»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½ÆÔÎ� É¹½ÔÃ¹Ä¹Þ� É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹ÊÏÕ� ¹Å�Æ¹Þ� Ì� »¹½À¾� È¹ÅØÆÑ¹¾ÏÏ¹��
Н¹ÈÉÔÃÄ¹½
� ¹Æ�Ä�Æ� Å¹Ä¹É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆÔ� Þ� »¹½À¾�� ¬� ���� ¼� »¹½Ô� ÈÉÔ� È¹Ã¹�»¹Â�
ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ�ÅÇ¿Æ¹�É¹ÊË»¹ÉÔÏÕ�ÈÉÔÃÄ¹½Æ¹��
�� ¼� ¹Æ�Ä�ÆÌ�

Аміны можна разглядаць як вытворныя аміяку, у малекуле якога 
адзін, два ці тры атамы вадароду замешчаны на вуглевадародныя ра-
дыкалы.

У залежнасці ад ліку замешчаных атамаў вадароду аміны па-
дзяляюць на першасныя (замешчаны адзін атам вадароду), другасныя 
(замешчаны два атамы вадароду) і трацічныя (замешчаны тры ата-
мы вадароду).

Будова і фізічныя ўласцівасці амінаў
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У малекулах амінаў, як і ў малекуле аміяку, у атама азоту маецца 
непадзеленая электронная пара. Таму аміны могуць далучаць катыён 
вадароду H+ і з’яўляюцца арганічнымі асновамі.

Дзякуючы наяўнасці палярных сувязей N H паміж малекуламі 
амінаў могуць утварацца вадародныя сувязі. Таму тэмпературы 
кіпення амінаў вышэйшыя, чым тэмпературы кіпення алканаў з такім 
самым лікам атамаў вугляроду ў малекулах.

Ніжэйшыя аміны добра растваральныя ў вадзе. З ростам вуглева-
дародных радыкалаў растваральнасць амінаў у вадзе памяншаецца.

Пытанні і заданні

1. Прывядзіце прыклады рэакцый, у якіх аміяк праяўляе ўласцівасці асновы. Якая 
часціца далучаецца да малекулы аміяку ў гэтых рэакцыях?

2. Чаму водны раствор аміяку афарбоўвае фенолфталеін у малінавы колер?
3. Знайдзіце першасныя, другасныя і трацічныя аміны сярод рэчываў, формулы 

якіх:

C

NH2

CH3

(CH3)2NH C2H5NH2

C2H5 N CH3

CH3

C2H5 N CH3

H

(CH3)3N

CH3 CH3

4. Напішыце агульную формулу гамолагаў метыламіну.
5. Напішыце структурныя формулы ўсіх ізамераў прапіламіну.
6. Адлюструйце ўтварэнне вадародных сувязей паміж малекуламі этыламіну. Ці мо-

гуць утварацца вадародныя сувязі паміж малекуламі трыметыламіну?
7. Масавая доля вугляроду ў малекуле гамолага метыламіну роўна 61,0 %. 

Прывядзіце магчымую формулу гэтага рэчыва.

а б в

г д е
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§ 46. Хімічныя ўласцівасці,  
атрыманне і прымяненне амінаў

Хімічныя ўласцівасці насычаных амінаў

1. Асноўныя ўласцівасці
¬�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�¹Å�Æ¹Þ�Ì�¹Ë¹Å¹�¹ÀÇËÌ�Å¹¾ÏÏ¹�Æ¾È¹½À¾Ä¾Æ¹Ø�ÖÄ¾ÃËÉÇÆÆ¹Ø�È¹�

É¹
� Ë¹ÅÌ�ØÆÔ�ÅÇ¼ÌÏÕ�½¹ÄÌÐ¹ÏÕ�Ã¹ËÔ�Æ�»¹½¹ÉÇ½Ì�H��

$H�NH2��������H���������������$H�NH�
�

¹ºÇ

��������H�N$H� H

H

N$H� H

H

H �

Ã¹ËÔ�Æ�Å¾ËÔÄ¹ÅÇÆ�×

�ÖË¹� ÀÆ¹ÐÔÏÕ
� Ë¹ÃÊ¹Å¹� ØÃ� �� ¹Å�ØÃ
� ¹Å�ÆÔ� ÈÉ¹ØÞÄØ×ÏÕ� ¹ÊÆÇÞÆÔØ�
ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ��� «¹Ã
� ÈÉÔ� É¹ÊË»¹ÉÖÆÆ�� Å¾ËÔÄ¹Å�ÆÌ� Þ� »¹½À¾� ÈÉ¹ÏØÃ¹¾� ¹º¹É¹Ð¹ÄÕ�
Æ¹Ø�ÉÖ¹ÃÏÔØ�

$H�NH2���HOH� �$H�NH�
����OHs

¹ºÇ�

���HOHN$H� H

H

N$H� H

H

H �

�� �OHs

¼�½É¹ÃÊ�½��ÇÆ

��½¹ÏÕ
� ÑËÇ� ÈÉÔ� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ�� À� »¹½ÇÂ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹� Å¾ËÔÄ¹Å�ÆÌ� ½¹ÄÌ�
Ð¹¾� Ã¹ËÔ�Æ� »¹½¹ÉÇ½Ì�� ¨ÉÔ� ¼ÖËÔÅ� ÌË»¹É¹×ÏÏ¹� �ÇÆ� Å¾ËÔÄ¹ÅÇÆ�×� $H�NH�

�� ��
¼�½É¹ÃÊ�½��ÇÆ�OHs��Н¹ØÞÆ¹ÊÏÕ� �ÇÆ¹Þ�OHs� ¹ºÌÅÇÞÄ�»¹¾�ÑÐÇÄ¹ÐÆÌ×� ÉÖ¹ÃÏÔ×�
»Ç½ÆÔÎ�É¹ÊË»ÇÉ¹Þ�Å¾ËÔÄ¹Å�ÆÌ
�Ë¹ÅÌ�É¹ÊË»ÇÉ�Å¾ËÔÄ¹Å�ÆÌ�Þ�»¹½À¾�¹Í¹ÉºÇÞ»¹¾�
Í¾ÆÇÄÍË¹Ä¾�Æ�Ì�Å¹Ä�Æ¹»Ô�ÃÇÄ¾É�

�ÊÆÇÞÆÔØ� ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ�� ¹Å�Æ¹Þ� ÈÉ¹ØÞÄØ×ÏÏ¹� Ë¹ÃÊ¹Å¹� Þ� ÉÖ¹ÃÏÔØÎ� À�
Ã�ÊÄÇË¹Å��� Н¹ÈÉÔÃÄ¹½
� ÈÉÔ� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ�� Å¾ËÔÄ¹Å�ÆÌ� À� Ê¹ÄØÆ¹Â� Ã�ÊÄ¹ËÇÂ�
ÌË»¹É¹¾ÏÏ¹�ÊÇÄÕ�t�ÎÄ¹ÉÔ½�Å¾ËÔÄ¹ÅÇÆ�×�

Хімічныя ўласцівасці, атрыманне і прымяненне амінаў
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$H�NH2���H$M� �$H�NH�$M
¹ºÇ

������H$MN$H� H

H

N$H� H

H

H

$Ms

�

ÎÄ¹ÉÔ½�Å¾ËÔÄ¹ÅÇÆ�×

¸Ã� �� ÞÊ¾� ÊÇÄ�
� ÎÄ¹ÉÔ½� Å¾ËÔÄ¹ÅÇÆ�×� Å¹¾� �ÇÆÆÌ×� ºÌ½Ç»Ì�� �Æ� ÊÃÄ¹½¹¾ÏÏ¹�
À� Ã¹ËÔ�ÆÌ� Å¾ËÔÄ¹ÅÇÆ�×� �� ÎÄ¹ÉÔ½�¹Æ��ÆÌ�� ®Ä¹ÉÔ½� Å¾ËÔÄ¹ÅÇÆ�×� t� Ï»�É½¹¾
��
½ÇºÉ¹�É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹¾�Þ�»¹½À¾�ÉÖÐÔ»¹�

�Æ¹Ä¹¼�ÐÆ¹�ÈÉ¹ÏØÃ¹×ÏÕ�ÉÖ¹ÃÏÔ��Å¾ËÔÄ¹Å�ÆÌ� �� À� �ÆÑÔÅ��Ã�ÊÄÇË¹Å��

$H�$OOH���NH2$H�� �$H�$OONH�$H�
¹ºÇ

$H�$OOH�� N$H� H

H

N$H� H

H

H �

@
$H�$OO

¹ÏÖË¹Ë�Å¾ËÔÄ¹ÅÇÆ�×

�ÖËÔØ� ÉÖ¹ÃÏÔ�� À¹ÃÄ×Ð¹×ÏÏ¹� Þ� ½¹ÄÌÐÖÆÆ�� Ã¹ËÔ�ÆÌ� »¹½¹ÉÇ½Ì�H�� ½¹� Å¹Ä¾�
ÃÌÄÔ�Å¾ËÔÄ¹Å�ÆÌ�

¥Ô�É¹À¼Ä¾½À�Ä��ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ¾�Å¾ËÔÄ¹Å�ÆÌ�À�»¹½ÇÂ� ��Ã�ÊÄÇË¹Å�����½¹»ÇÐÆ¹
�
È¹½ÇºÆÔÅ�ÐÔÆ¹Å�¼ÖËÔØ�ÉÖ¹ÃÏÔ��ºÌ½ÌÏÕ�ÈÉ¹ÏØÃ¹ÏÕ� ��½ÄØ� �ÆÑÔÎ�¹Å�Æ¹Þ�

	$H�
2NH���H#S� � 	$H�
2NH2#S
¹ºÇ

���H#SN$H� H

$H�

N$H� H

$H�

H �

#Ss

СÇÄ��¹Å�Æ¹Þ�t�Ï»�É½ÔØ
�½ÇºÉ¹�É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆÔØ�Þ�»¹½À¾�ÉÖÐÔ»Ô��±ÐÇÄ¹ÐÔ�
»ÔÏØÊÆØ×ÏÕ�¹Å�ÆÔ�À�ÊÇÄ¾Â�

$H�NH�$M���NBOH� �$H�NH2 ���H2O���NB$M

¨¹½ÇºÆÌ×�ÉÖ¹ÃÏÔ×�»Ô�ÊÌÊËÉ¹Ã¹Ä��ÈÉÔ�»Ô»ÌÐÖÆÆ��Æ¾¹É¼¹Æ�ÐÆ¹Â�Î�Å��
�Ã¹Ä��
É¹À¼ÄØ½¹Ä��»ÔÏØÊÆ¾ÆÆ¾�¹Å�ØÃÌ�À�ÊÇÄ¾Â�¹ÅÇÆ�×�È¹½�½À¾ØÆÆ¾Å�ÑÐÇÄ¹Ð¹Þ�
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2. Гарэнне
¸Ã� �� ºÇÄÕÑ¹ÊÏÕ� ¹É¼¹Æ�ÐÆÔÎ� ÀÄÌÐÖÆÆØÞ
� ¹Å�ÆÔ� ¼¹É¹ÏÕ� Ì� Ã�ÊÄ¹ÉÇ½À¾�� ¨ÉÔ�

¼ÖËÔÅ�ÌË»¹É¹×ÏÏ¹�»Ì¼ÄØÃ�ÊÄÔ�¼¹À
�»¹½¹� �� ¹ÀÇË�

�$H� NH2����O2� ��$O2�����H2O���2N2

Хімічныя ўласцівасці аніліну

СËÉÌÃËÌÉÆ¹Ø�ÍÇÉÅÌÄ¹�¹Æ�Ä�ÆÌ�

H$

H$
$

$H

$H
$

H

NH2

 �À¹� ÞÈÄÔ»Ì� º¾ÆÀÇÄÕÆ¹¼¹� ÃÇÄÕÏ¹� Æ¹� ¹Å�Æ¹¼ÉÌÈÌ� Æ¾Ã¹ËÇÉÔØ� ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ��
¹Æ�Ä�ÆÌ� ¹½ÉÇÀÆ�»¹×ÏÏ¹� ¹½� Î�Å�ÐÆÔÎ� ÌÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ¾Â� Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ� ¹Å�Æ¹Þ��  � ½ÉÌ�
¼Ç¼¹� ºÇÃÌ
� ¹Å�Æ¹¼ÉÌÈ¹�Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ¹Æ�Ä�ÆÌ� ¹Ã¹À»¹¾�ÞÈÄÔÞ�Æ¹�ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ�� º¾Æ�
ÀÇÄÕÆ¹¼¹�ÃÇÄÕÏ¹��

Рэакцыі па амінагрупе
 �À¹� ÞÈÄÔ»Ì� º¾ÆÀÇÄÕÆ¹¼¹� ÃÇÄÕÏ¹� Æ¹� ¹Å�Æ¹¼ÉÌÈÌ� ¹ÊÆÇÞÆÔØ� ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ��

¹Æ�Ä�ÆÌ�»ÔØÞÄ¾ÆÔ�ÊÄ¹º¾Â
�ÐÔÅ�Ì�Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ�¹Å�Æ¹Þ��«¹Ã
�Ì�¹½ÉÇÀÆ¾ÆÆ¾�¹½�Æ¹�
ÊÔÐ¹ÆÔÎ� ¹Å�Æ¹Þ
� »Ç½ÆÔ� É¹ÊË»ÇÉ� ¹Æ�Ä�ÆÌ� Æ¾� ÀÅØÆØ¾� ¹Í¹ÉºÇÞÃÌ� �Æ½ÔÃ¹Ë¹É¹Þ��
¬� ËÇÂ ¿¹� Ð¹Ê
� È¹½ÇºÆ¹� Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÅ� ¹Å�Æ¹Å
� ¹Æ�Ä�Æ� ÌË»¹É¹¾� ÊÇÄ�� ÈÉÔ�
ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ�� À�Ã�ÊÄÇË¹Å��

$�H�NH2���H#S� �$�H�NH�#S
ºÉ¹Å�½�Í¾Æ�Ä¹ÅÇÆ�×

¹ºÇ

���H#SN H

H

�

@
#SN H

H

H

ºÉ¹Å�½�Í¾Æ�Ä¹ÅÇÆ�×

Хімічныя ўласцівасці, атрыманне і прымяненне амінаў
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Рэакцыі замяшчэння ў бензольным кольцы
¬�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�¹Æ�Ä�ÆÌ�¹Å�Æ¹¼ÉÌÈ¹�ÞÈÄÔ»¹¾�Æ¹�ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ��º¾ÆÀÇÄÕÆ¹¼¹�ÃÇÄÕ�

Ï¹
� È¹ÄØ¼Ð¹×ÐÔ� À¹ÅØÑÐÖÆÆ¾� ¹Ë¹Å¹Þ� »¹½¹ÉÇ½Ì�� «¹Ã
� ÈÉÔ� ÀÅ¾Ñ»¹ÆÆ�� É¹ÊË»ÇÉÌ�
¹Æ�Ä�ÆÌ� À� ºÉÇÅÆ¹Â� »¹½ÇÂ�Æ¹À�É¹¾ÏÏ¹� Ø¾� ¹ºØÊÃÇÄ¾É»¹ÆÆ¾� �� »ÔÈ¹½À¾ÆÆ¾� º¾Ä¹¼¹�
¹Ê¹½ÃÌ��¬É¹ÞÆ¾ÆÆ¾�ÉÖ¹ÃÏÔ�
�ØÃ¹Ø�ÈÉ¹ÏØÃ¹¾�

$

H$
$

$H

$
$

���#S2

$

H$
$

$H

$
$

���H#S

NH2 NH2

Н #S

#S#SНН

	»Ç½ÆÔ�É¹ÊË»ÇÉ


2
�
��ËÉÔºÉÇÅ¹Æ�Ä�Æ�
	º¾ÄÔ�¹Ê¹½¹Ã


¬� »ÔÆ�ÃÌ� ÉÖ¹ÃÏÔ�� ¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹� À¹ÅØÑÐÖÆÆ¾� ËÉÇÎ� ¹Ë¹Å¹Þ� »¹½¹ÉÇ½Ì� º¾Æ�
ÀÇÄÕÆ¹¼¹�ÃÇÄÕÏ¹�¹Ë¹Å¹Å��ºÉÇÅÌ� ��ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹�2
�
��ËÉÔºÉÇÅ¹Æ�Ä�Æ���½ÀÆ¹ÐÔÅ
�
ÑËÇ�À¹ÅØÑÐÖÆÆ¾ ¹Ë¹Å¹�»¹½¹ÉÇ½Ì�º¾ÆÀÇÄÕÆ¹¼¹�ÃÇÄÕÏ¹�¹Ë¹Å¹Å�ºÉÇÅÌ�Å¹¼ÐÔÅ¹�
�� ½ÄØ� º¾ÆÀÇÄÌ
� ¹Ä¾� ÞÅÇ»Ô� ÈÉ¹ÏØÃ¹ÆÆØ� ÉÖ¹ÃÏÔ�� ÀÆ¹ÐÆ¹� ºÇÄÕÑ�¿ÇÉÊËÃ�Ø
� ÐÔÅ�
½ÄØ� ¹Æ�Ä�ÆÌ�� Н¹ÈÇÅÆ�Å
� ÑËÇ� È¹½ÇºÆÔ� ÞÈÄÔÞ� Æ¹� º¾ÆÀÇÄÕÆ¹¾� ÃÇÄÕÏ¹� ¹Ã¹À»¹¾�
¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆ¹Ø�¼ÉÌÈ¹�Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�Í¾ÆÇÄÌ�	��2�
�

Атрыманне амінаў
�Å�ÆÔ� ÅÇ¿Æ¹� ¹ËÉÔÅ¹ÏÕ� À� Æ�ËÉ¹ÀÄÌÐÖÆÆØÞ
� À� ØÃ�Å�� »Ô� È¹ÀÆ¹�Å�Ä�ÊØ�

ÈÉÔ� »Ô»ÌÐÖÆÆ�� Æ�ËÉ¹»¹ÆÆØ� º¾ÆÀÇÄÌ� 	�� 2�
�� СÌËÆ¹ÊÏÕ� ÉÖ¹ÃÏÔ�� ¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ�
¹Å�Æ¹Þ� À� Æ�ËÉ¹ÀÄÌÐÖÆÆØÞ� ÊË¹ÆÇ»�ÏÏ¹� ÀÉ¹ÀÌÅ¾Ä¹Â
� Ã¹Ä�� É¹À¼Ä¾½À¾ÏÕ� ÍÇÉÅÌÄÔ�
Æ�ËÉ¹ÀÄÌÐÖÆÆØÞ� �� ¹Å�Æ¹Þ�

3 NO2

Æ�ËÉ¹ÀÄÌÐÖÆÆ¾

3 NН2

¹Å�Æ

¸Ã� º¹ÐÆ¹
� Ã¹º� ¹ËÉÔÅ¹ÏÕ� ¹Å�Æ� À� Æ�ËÉ¹ÀÄÌÐÖÆÆØ
� Æ¾¹ºÎÇ½Æ¹� Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�
Æ�ËÉ¹ÀÄÌÐÖÆÆØ��À¹ÅØÆ�ÏÕ��¹Ë¹ÅÔ�Ã�ÊÄ¹ÉÇ½Ì�Æ¹�¹Ë¹ÅÔ�»¹½¹ÉÇ½Ì
� ¼ÖË¹�ÀÆ¹ÐÔÏÕ�
¹½Æ¹»�ÏÕ�ÉÖÐÔ»¹��¨ÉÔ»Ø½À�Å�ÊÎ¾ÅÌ�Ë¹ÃÇÂ�ÉÖ¹ÃÏÔ��

3 NO2�
<H>

�3 NH2���2H2O

¨ÉÔ»¾½À¾Æ¹Ø� ÊÎ¾Å¹� Æ¾� È¹Ã¹À»¹¾
� ØÃÇ¾� ÉÖÐÔ»¹� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹�
½ÄØ� ¹½Æ¹ÞÄ¾ÆÆØ� Æ�ËÉ¹ÀÄÌÐÖÆÆØ
� ¹½ÆÇÞÆ�Ã� ËÌË� ÌÅÇÞÆ¹� È¹ÀÆ¹Ð¹ÆÔ� <H>��
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©¹À¼Ä¾½À�Å
� ØÃ�Ø� ÉÖÐÔ»Ô� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹×ÏÕ� Æ¹� ÈÉ¹ÃËÔÏÔ� ½ÄØ� ¹½Æ¹ÞÄ¾ÆÆØ�
Æ�ËÉ¹ÀÄÌÐÖÆÆØÞ�

�¼Å¸ÝÃ½ÅÅ½�Å�ÊÈ¸¿ÃËÏÕÅÅ×Ý�º¸¼¸ÈÆ¼¸Ä�Ë�ÇÈÓÉËÊÅ¸ÉÎ��Â¸Ê¸Ã�¿¸Ê¸È¸�

$V
�U

NO2

���H2

NH2

��2H2O

Æ�ËÉ¹º¾ÆÀÇÄ ¹Æ�Ä�Æ

�¼Å¸ÝÃ½ÅÅ½� Å�ÊÈ¸¿ÃËÏÕÅÅ×Ý� º¸¼¸ÈÆ¼¸Ä� Ë� ÄÆÄ¸ÅÊ� ºÓÃËÏÕÅÅ×�� �ÄØ� ¹ËÉÔ�
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Мал. 46.1. Мікалай 
Мікалаевіч Зінін

* Атрыманне амінаў
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Аміны таксама, як і аміяк, праяўляюць асноўныя ўласцівасці. Вод-
ныя растворы насычаных амінаў маюць шчолачную рэакцыю і та-
му змяняюць афарбоўку індыкатараў. Аміны ўтвараюць солі пры 
ўзаемадзеянні з кіслотамі.

Аміны гараць у кіслародзе. Пры гэтым утвараюцца вуглякіслы газ, 
вада і азот.

Асноўныя ўласцівасці аніліну выяўлены слабей, чым у насычаных 
амінаў. Водны раствор аніліну не змяняе афарбоўку індыкатараў. 
У той жа час анілін, як і насычаныя аміны, утварае солі пры 
ўзаемадзеянні з кіслотамі.

Амінагрупа малекулы аніліну ўплывае на бензольнае кольца, паляг-
чаючы замяшчэнне атамаў вадароду ў становішчах 2, 4, 6, таму, у 
адрозненне ад бензолу, анілін абясколервае бромную ваду.

Аміны атрымліваюць аднаўленнем нітразлучэнняў.

Пытанні і заданні
1. Арганічнае рэчыва А растварылі ў вадзе. У атрыманы рас-

твор дабавілі некалькі кропель фенолфталеіну. У выніку раствор 
набыў малінавую афарбоўку. Укажыце формулу рэчыва А.

а
  (CH3)2NH 

в
   

OH

OH

H

OH

H

OHH

OH

CH2OH

H

б
  

OH

 
г

  CH3COOH

Прывядзіце ўраўненне рэакцыі, якая працякае, пры растварэнні рэчыва А ў вадзе.
2. Напішыце ўраўненне рэакцыі паміж этыламінам (2 моль) і растворам сернай 

кіслаты (1 моль). Назавіце прадукт рэакцыі.

Хімічныя ўласцівасці, атрыманне і прымяненне амінаў
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3. Як можна атрымаць анілін, выкарыстоўваючы ў якасці зыходнага рэчыва бензол? 
Напішыце ўраўненні адпаведных рэакцый.

4. У колбу змясцілі нітрабензол, бромавадародную кіслату (лішак) і жалезнае 
пілавінне. Пры гэтым утварылася арганічнае рэчыва Х, масавая доля брому ў якім 
роўна 46,0 %.

а) Напішыце ўраўненне рэакцыі, якая працякае, і назавіце рэчыва X.
б) Напішыце малекулярнае і іоннае ўраўненні рэакцыі рэчыва X з гідраксідам на-

трыю ў водным растворы.
в) Напішыце малекулярнае і іоннае ўраўненні рэакцыі рэчыва X з нітратам сераб-

ра ў водным растворы.
5. Цвёрдае, растваральнае ў вадзе арганічнае рэчыва А пры ўзаемадзеянні з 

вод ным растворам нітрату серабра ўтварае белы тварожысты асадак. Пры дзеянні 
гідраксіду калію на рэчыва А ўтвараецца злучэнне В, бясколерная алеістая вадкасць, 
маларастваральная ў вадзе. Пры дзеянні бромнай вады на В утвараецца белы асадак 
рэчыва С. Масавая доля азоту ў рэчыве А роўна 10,8 %. Што ўяўляюць сабой рэчывы 
А, В і С? Прывядзіце іх формулы і ўраўненні апісаных рэакцый.

6. Дадзена схема ператварэнняў:

CH3NO2 
H2/ кат.

 ... 
HI

 ... 
AgNO3/H2O

 ... 
KOH/H2O

 ... 

Напішыце ўраўненні рэакцый, якія працякаюць.
7. Пры згаранні 0,45 г арганічнага рэчыва вылучылася 0,448 л (н. у.) вуглякіслага  

газу, 0,63 г вады і 0,112 л (н. у.) азоту. Адносная шчыльнасць пароў арганічнага рэчыва 
па азоту роўна 1,607. Устанавіце малекулярную формулу гэтага рэчыва. 

8. Некаторае арганічнае злучэнне акрамя вугляроду і вадароду змяшчае азот, ма-
савая доля якога 23,7 %. Гэта злучэнне ўзаемадзейнічае з салянай кіслатой з утварэн-
нем солі, яго малекула змяшчае два вуглевадародныя радыкалы і адзін атам азоту. На 
падставе гэтых даных:

а) Устанавіце малекулярную формулу арганічнага злучэння. 
б) Састаўце яго структурную формулу.
в) Прывядзіце ўраўненне рэакцыі яго ўзаемадзеяння з салянай кіслатой.
9*. Ці можна атрымаць метыламін узаемадзеяннем метану з аміякам? Коратка рас-

тлумачце свой адказ.
10*. Прапануйце схему атрымання метыламіну, зыходзячы з метану і неарганічных 

рэчываў. Напішыце ўраўненні адпаведных рэакцый.
11*. Прапануйце схему атрымання этыламіну, зыходзячы з этылену, вады і аміяку. 

Напішыце ўраўненні адпаведных рэакцый.
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