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§ 17. Алкадыены
�Ø½ÇÅÔ�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô�À�½À»×Å¹�½»¹ÂÆÔÅ��ÊÌ»ØÀØÅ��Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾��Н¹¼¹½¹�

¾Å�ÑËÇ�Æ¹ØÞÆ¹ÊÏÕ�½»¹ÂÆÇÂ�ÊÌ»ØÀ��»Ì¼ÄØÉÇ½�»Ì¼ÄØÉÇ½�¹º¹ÀÆ¹Ð¹¾ÏÏ¹�ÊÌÍ�ÃÊ¹Å�
�½Å�¹�¹½È¹»¾½ÆÔ�ÃÄ¹Ê�ÀÄÌÐÖÆÆØÞ�Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹�¹ÄÃенÔ��Н¹ØÞÆ¹ÊÏÕ�Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�
½»ÌÎ� ½»¹ÂÆÔÎ� ÊÌ»ØÀ¾Â� ¹º¹ÀÆ¹Ð¹¾ÏÏ¹� �¼Ó½Å� ¹� ¹½È¹»¾½ÆÔ�ÃÄ¹Ê� ÀÄÌÐÖÆÆØÞ�Æ¹�
ÀÔ»¹¾ÏÏ¹�алкадыены.

�Ô»¾½À¾Å� ¹¼ÌÄÕÆÌ×�Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆÌ×�ÍÇÉÅÌÄÌ� ¹ÄÃ¹½Ô¾Æ¹Þ��Н¹¼¹½¹¾Å�ÑËÇ�
¹¼ÌÄÕÆ¹Ø�ÍÇÉÅÌÄ¹�¹ÄÃ¹Æ¹Þ�СOH2O�2�� �È¹ÈØÉÖ½ÆØ¼¹�È¹É¹¼É¹Í¹�»Ô�½¹»¾½¹Ä�ÊØ�
ÑËÇ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹� ¹ÄÃ¾ÆÌ� ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹� Þ� »ÔÆ�ÃÌ� ¹½ÑÐ¹ÈÄ¾ÆÆØ� ¹½� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� ¹Ä�
Ã¹ÆÌ� ½»ÌÎ� ¹Ë¹Å¹Þ� »¹½¹ÉÇ½Ì�� «¹Ã�Å� ÐÔÆ¹Å� ÌË»¹ÉÖÆÆ¾� ¹½ÆÇÂ� ½»¹ÂÆÇÂ� ÊÌ»ØÀ��
ÈÉÔ»Ç½À�ÏÕ� ½¹� È¹ÅØÆÑÖÆÆØ� ÀÅØÑÐÖÆÆØ� »¹½¹ÉÇ½Ì� Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� Æ¹� ½»¹� ¹Ë¹�
ÅÔ� Ë¹ÅÌ� ¹¼ÌÄÕÆ¹Ø� ÍÇÉÅÌÄ¹� ¹ÄÃ¾Æ¹Þ� СOH2Ç�� ¬Ë»¹ÉÖÆÆ¾� ØÑÐÖ� ¹½ÆÇÂ� ½»¹Â�
ÆÇÂ�ÊÌ»ØÀ��È¹Å¾ÆÑÔÏÕ�ÀÅØÑÐÖÆÆ¾�¹Ë¹Å¹Þ�»¹½¹ÉÇ½Ì�Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�ØÑÐÖ�Æ¹�½»¹�
Ë¹Ã�Å�ÐÔÆ¹Å�¹¼ÌÄÕÆ¹Ø�ÍÇÉÅÌÄ¹�¹ÄÃ¹½Ô¾Æ¹Þ�СOH2Os2�

Н¹À»Ô� ¹ÄÃ¹½Ô¾Æ¹Þ� ÊÃÄ¹½¹×ÏÏ¹� È¹� ËÔÎ� Ê¹ÅÔÎ� ÈÉ¹»�Ä¹Î� ØÃ� �� ¹ÄÃ¾Æ¹Þ�
ËÇÄÕÃ��ÊÌÍ�ÃÊ��½Å�À¹ÅØÆØ¾ÏÏ¹�Æ¹��¼Ó½Å�

¨ÉÔ»Ø½À�Å�Æ¾Ã¹ÄÕÃ��ÈÉÔÃÄ¹½¹Þ�ÍÇÉÅÌÄ� ��Æ¹À»¹Þ�¹ÄÃ¹½Ô¾Æ¹Þ�

$H2 $ $H $H2 $H� $H2 $H $H $H $H�

$H2 $H $H2 $H $H2

È¾ÆË¹½Ô¾Æ��2 È¾ÆË¹½Ô¾Æ���

È¾ÆË¹½Ô¾Æ���

¸Ã� º¹ÐÆ¹� ÌÀ¹¾ÅÆ¹¾� É¹ÀÅØÑÐÖÆÆ¾� ½»¹ÂÆÔÎ� ÊÌ»ØÀ¾Â� Ì� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�
¹ÄÃ¹½Ô¾Æ¹Þ�ÅÇ¿¹�ºÔÏÕ�ÉÇÀÆÔÅ�

Н¹ÂºÇÄÕÑÌ×� ÈÉ¹ÃËÔÐÆÌ×� Ï�Ã¹»¹ÊÏÕ� ÌØÞÄØ×ÏÕ� ¹ÄÃ¹½Ô¾ÆÔ� Ì� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�
ØÃ�Î�½»¹ÂÆÔØ�ÊÌ»ØÀ��É¹À½À¾Ä¾ÆÔ�¸¼ÅÆÁ�¸¼¿�Å¸ÈÅ¸Á�ÊÌ»ØÀÀ×��«¹Ã�Ø�¹ÄÃ¹½Ô¾ÆÔ�
Æ¹ÀÔ»¹×ÏÏ¹�ÉÇ¸ÃËÏ¸ÅÓÄ��¹ÄÃ¹½Ô¾Æ¹Å���Н¹ÂÈÉ¹ÊÏ¾ÂÑÔÅ�ÈÉ¹½ÊË¹ÞÆ�ÃÇÅ�ÊÈ¹�
ÄÌÐ¹ÆÔÎ�½Ô¾Æ¹Þ�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�ºÌË¹½Ô¾Æ����

$H2 $H $H $H2

�ÖË¹� ºØÊÃÇÄ¾ÉÆ¹¾� ¼¹À¹È¹½ÇºÆ¹¾� ÉÖÐÔ»¹� À� ÉÖÀÃ�Å� È¹Î¹Å� 	UÃ�È� =� s�� °С
��
©¹À¼Ä¾½À�Å�Ø¼Ç�ºÌ½Ç»Ì�È¹½É¹ºØÀÆ¾Â�

Будова бутадыену-1,3
¬Ê¾� Ð¹ËÔÉÔ� ¹Ë¹ÅÔ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ºÌË¹½Ô¾ÆÌ���� ÀÆ¹ÎÇ½ÀØÏÏ¹� Þ�

ÊË¹Æ¾� TQ2�¼�ºÉÔ½ÔÀ¹ÏÔ��� «ÉÔ� ¼�ºÉÔ½ÆÔØ� ¹Éº�Ë¹Ä�� ÃÇ¿Æ¹¼¹� ¹Ë¹Å¹� »Ì¼ÄØÉÇ�
½Ì� É¹ÀÅØÑÐ¹×ÏÏ¹� Þ� ¹½ÆÇÂ� ÈÄÇÊÃ¹ÊÏ�� È¹½� »Ì¼Ä¹Å�� �2�°�� �½È¹»¾½Æ¹� ¹Ë¹ÅÔ�
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Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�ºÌË¹½Ô¾ÆÌ����Ë¹ÃÊ¹Å¹�É¹ÀÅØÑÐ¹×ÏÏ¹�Þ�¹½ÆÇÂ�ÈÄÇÊÃ¹ÊÏ��»¹Ä¾ÆË�
ÆÔØ�»Ì¼ÄÔ�ÈÉÔÃÄ¹½Æ¹�ÉÇÞÆÔØ��2�°�
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Н¾¼�ºÉÔ½ÆÔØ�Q�¹Éº�Ë¹Ä��ÃÇ¿Æ¹¼¹�¹Ë¹Å¹�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì�É¹ÀÅØÑÐ¹×ÏÏ¹�È¾ÉÈ¾Æ�
½ÔÃÌÄØÉÆ¹�ÈÄÇÊÃ¹ÊÏ��Å¹Ä¾ÃÌÄÔ��¨ÉÔ�È¾É¹ÃÉÔ»¹ÆÆ��Æ¾¼�ºÉÔ½ÆÔÎ�Q�¹Éº�Ë¹Ä¾Â�
ÌË»¹É¹×ÏÏ¹�π�ÊÌ»ØÀ��

Мал. 17.1. Схема ўтварэння π-сувязей у малекуле бутадыену-1,3:
а — від збоку; б — від зверху
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 � Å¹Ä×ÆÃ¹� ����� ¹� »�½¹ÏÕ� ÑËÇ� È¾É¹ÃÉÔ»¹ÆÆ¾� Æ¾¼�ºÉÔ½ÆÔÎ� Q�¹Éº�Ë¹Ä¾Â�
¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹� È¹Å�¿� À»ØÀ¹ÆÔÅ�� ½»¹ÂÆÔÅ�� ÊÌ»ØÀØÅ�� ¹Ë¹Å¹Å�� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì��
$	�
 $	2
� �� $	�
 $	�
�� �Ä¾� ¹ÃÉ¹ÅØ� Ë¹¼Ç� Ì� ½¹½À¾Æ¹Â� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� Å¹¾ÏÏ¹�
È¾É¹ÃÉÔ»¹ÆÆ¾�Q�¹Éº�Ë¹Ä¾Â�È¹Å�¿�¼ÈË»�Ä� ��ÊÈÕÎ�Ä�¹Ë¹Å¹Å�� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì��«¹Ã�Å�
ÐÔÆ¹Å�π�ÊÌ»ØÀ��Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�ºÌË¹½Ô¾ÆÌ����Æ¾� ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹� �À¹ÄØ»¹ÆÔÅ�� ØÆÔ�
ÞË»¹É¹×ÏÕ� ¹½À�ÆÌ×� ÉÇ¸ÃËÏ¸ÅËÖ� Ê�ÊËÖÅÌ� ØÃ¹Ø� ¹ÎÇÈÄ�»¹¾� ÞÊ¾� Ð¹ËÔÉÔ� ¹Ë¹�
ÅÔ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì�� �ÆÑÔÅ�� ÊÄÇ»¹Å��π�ÖÄ¾ÃËÉÇÆÔ� Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ºÌË¹½Ô¾ÆÌ� Æ¾� Æ¹�
Ä¾¿¹ÏÕ� ¹ÊÇºÆÔÅ� ÊÌ»ØÀØÅ�� ¬� ¼ÖËÔÅ� »ÔÈ¹½ÃÌ� Ã¹¿ÌÏÕ� ÑËÇ� π�ÖÄ¾ÃËÉÇÆÔ�
¼ÕÃ¸Â¸Ã�¿¸º¸ÅÓ�

СÈ¹ÄÌÐÖÆÆ¾ ÈÉÔ»Ç½À�ÏÕ�½¹�Æ¾Ã¹ËÇÉ¹¼¹�»ÔÉ¹ÞÆÇÞ»¹ÆÆØ�½¹Þ¿ÔÆÕ�½»¹ÂÆÔÎ�
�� ¹½À�Æ¹ÉÆÔÎ�ÊÌ»ØÀ¾Â�Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�ºÌË¹½Ô¾ÆÌ����

 � Å¹Ä×ÆÃ¹� ���2� »�½¹ÏÕ� ÑËÇ� ½»¹ÂÆÔØ� ÊÌ»ØÀ�� Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ºÌË¹½Ô¾ÆÌ�����
Æ¾Ã¹ÄÕÃ��½¹Þ¿ÖÂÑÔØ�ÐÔÅ�Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�ÖËÔÄ¾ÆÌ�Ì�ËÇÂ�Ð¹Ê�ØÃ�ÊÌ»ØÀÕ�$	2
 $	�
�
Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�ºÌË¹½Ô¾ÆÌ���� �ÊËÇËÆ¹�Ã¹É¹Ï¾ÂÑ¹Ø�ÐÔÅ�Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�ÖË¹ÆÌ��¶Í¾ÃË�
ÊÈ¹ÄÌÐÖÆÆØ� ¹Ã¹À»¹¾� ÞÈÄÔÞ� �� Æ¹� Î�Å�ÐÆÔØ� ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ�� ½Ô¾Æ¹Þ� ÈÉ¹� ØÃ�Ø� ÈÇÂ�
½À¾� ¼¹»ÇÉÃ¹�Æ�¿ÖÂ�
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Мал. 17.2. Даўжыні сувязей (нм) у малекуле бутадыену-1,3
у параўнанні з даўжынямі сувязей у малекулах этылену і этану

Хімічныя ўласцівасці спалучаных алкадыенаў

1. Галагенаванне. Далучэнне галагенаў
«¹Ã�ØÃ�Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�¹ÄÃ¹½Ô¾Æ¹Þ�Å¹×ÏÏ¹�½»¹ÂÆÔØ�ÊÌ»ØÀ�� ½ÄØ� �Î� ØÃ� �� ½ÄØ�

¹ÄÃ¾Æ¹Þ� Î¹É¹ÃËÖÉÆÔ� ÉÖ¹ÃÏÔ�� ½¹ÄÌÐÖÆÆØ���ÄÃ¹½Ô¾ÆÔ� ¹ºØÊÃÇÄ¾É»¹×ÏÕ� ºÉÇÅ�
ÆÌ×� »¹½Ì� ½¹ÄÌÐ¹×ÏÕ� ¼¹Ä¹¼¾Æ¹»¹½¹ÉÇ½Ô� �� ¼�� ½�� �½Æ¹Ã� À�À¹� ÖÍÍ¾ÃËÌ� ÊÈ¹ÄÌ�
ÐÖÆÆØ� ÉÖ¹ÃÏÔ�� ½¹ÄÌÐÖÆÆØ� ËÌË� Å¹×ÏÕ� Ê»¹¾� ¹Ê¹ºÄ�»¹ÊÏ��� «¹Ã� Ì� »ÔÈ¹½ÃÌ� ½¹�
ÄÌÐÖÆÆØ� ½¹� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� ºÌË¹½Ô¾ÆÌ���� ¹½ÆÇÂ� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� ºÉÇÅÌ� ÅÇ¼ÌÏÕ� ºÔÏÕ�
¹ËÉÔÅ¹ÆÔ� ½»¹� ÈÉ¹½ÌÃËÔ�� �½À�Æ� À� �Î� ÌË»¹É¹¾ÏÏ¹� Þ� »ÔÆ�ÃÌ� ½¹ÄÌÐÖÆÆØ� Å¹Ä¾�
ÃÌÄÔ� ºÉÇÅÌ� È¹� Ä×ºÇÂ� À� ½»¹ÂÆÔÎ� ÊÌ»ØÀ¾Â� 	ÈÉ¹½ÌÃË� ���¼¸ÃËÏÕÅÅ×
�� ¬� ¼Ö�
ËÔÅ� »ÔÈ¹½ÃÌ� ºÌË¹½Ô¾Æ���� È¹»Ç½À�ÏÕ� ÊØº¾� È¹½ÇºÆ¹� ¹ÄÃ¾Æ¹Å�� �ÉÌ¼�� ÈÉ¹½ÌÃË�
¹ËÉÔÅÄ�»¹¾ÏÏ¹�Þ�»ÔÆ�ÃÌ����¼¸ÃËÏÕÅÅ×�
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�Ë¹ÅÔ�ºÉÇÅÌ�½¹ÄÌÐ¹×ÏÏ¹�È¹�ÃÉ¹ÂÆ�Î�¹Ë¹Å¹Î�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì�

$H $H $H2

#S

$H2

#S

� 2 � �

Алкадыены

Правообладатель Адукацыя і выхаванне



94 Вуглевадароды

¨ÉÔ� ¼ÖËÔÅ�Ì� ½ÉÌ¼Ç¼¹� �� ËÉÖÏØ¼¹� ¹Ë¹Å¹Þ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹� Ê»¹ºÇ½ÆÔØ�
»¹Ä¾ÆËÆ¹ÊÏ�� À¹�ÃÇÑË�ØÃ�Î�ÌË»¹É¹¾ÏÏ¹�π�ÊÌ»ØÀÕ�ÌÆÌËÉÔ�Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�

� 2 � �
$H2 $H $H $H2

#S #S
¬�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�ÈÉ¹½ÌÃË¹Þ��2�� �����½¹ÄÌÐÖÆÆØ�Å¹¾ÏÏ¹�½»¹ÂÆ¹Ø�ÊÌ»ØÀÕ�Ë¹ÅÌ�

ÃÇ¿Æ¹Ø�Ë¹Ã¹Ø�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹�ÅÇ¿¹�½¹ÄÌÐÔÏÕ�¹½ÆÌ�Å¹Ä¾ÃÌÄÌ�ºÉÇÅÌ��¨ÉÔ�Æ¹ØÞÆ¹ÊÏ��
½¹ÊË¹ËÃÇ»¹Â�ÃÇÄÕÃ¹ÊÏ��ºÉÇÅÌ�ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹�ÉÖÐÔ»¹�ØÃÇ¾�ÀÅØÑÐ¹¾�Ð¹ËÔÉÔ�¹Ë¹�
ÅÔ�ºÉÇÅÌ�Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�

$H $H $H2 ��2 $H $H $H2$H2 $H2#S2

#S #S #S #S

2. Полімерызацыя
�ÀØÃÌ×ÐÔ� Æ¹ØÞÆ¹ÊÏ�� ½»¹ÂÆÔÎ� ÊÌ»ØÀ¾Â� ¹ÄÃ¹½Ô¾ÆÔ� Ë¹ÃÊ¹Å¹� ØÃ� �� ¹ÄÃ¾ÆÔ�

ÅÇ¼ÌÏÕ� ÌÊËÌÈ¹ÏÕ� Ì� ÉÖ¹ÃÏÔ×� ÈÇÄ�Å¾ÉÔÀ¹ÏÔ��� ¨ÇÄ�Å¾ÉÔÀ¹ÏÔØ� ÊÈ¹ÄÌÐ¹ÆÔÎ�
¹ÄÃ¹½Ô¾Æ¹Þ� Å¹¾� »ØÄ�Ã¹¾� ÈÉ¹ÅÔÊÄÇ»¹¾� ÀÆ¹ÐÖÆÆ¾� È¹ÃÇÄÕÃ�� Æ¹� ¼ÖËÔÅ� ÈÉ¹ÏÖ�
Ê¾� À¹ÊÆ¹»¹Æ¹� »ÔË»ÇÉÐ¹ÊÏÕ�Â¸ÝÏËÂ¸Ý�t�È¹Ä�Å¾É¹Þ� ØÃ�Ø�ÈÉ¹ØÞÄØ×ÏÕ� »ÔÊÇÃÌ×�
ÖÄ¹ÊËÔÐÆ¹ÊÏÕ� ��Å¹×ÏÕ�ÑÔÉÇÃ¹¾�ÈÉ¹ÃËÔÐÆ¹¾�ÈÉÔÅØÆ¾ÆÆ¾�

�ÃÉ¹ÅØ� Ê�ÆËÖËÔÐÆÔÎ� Ã¹ÞÐÌÃ¹Þ� ÑËÇ� ¹ËÉÔÅÄ�»¹×ÏÏ¹� Þ� ÈÉ¹ÅÔÊÄÇ»¹ÊÏ��
È¹� ÉÖ¹ÃÏÔ�� ÈÇÄ�Å¾ÉÔÀ¹ÏÔ�� ÊÈ¹ÄÌÐ¹ÆÔÎ� ½Ô¾Æ¹Þ� �ÊÆÌ¾� Å¸ÊËÈ¸ÃÔÅÓ� Â¸ÝÏËÂ��
Н¹ËÌÉ¹ÄÕÆÔ� Ã¹ÞÐÌÃ� ÊÌÊËÉ¹Ã¹¾ÏÏ¹� Þ� ÈÉÔÉÇ½À¾� �� ÞØÞÄØ¾� Ê¹ºÇÂ� ÈÉ¹½ÌÃË�
ÈÇÄ�Å¾ÉÔÀ¹ÏÔ��2�Å¾ËÔÄºÌË¹½Ô¾ÆÌ����Ï�� �¿¸ÇÈÕÅË��

$ $H $H2

$H�

СH2

2�Å¾ËÔÄºÌË¹½Ô¾Æ���� 	�À¹ÈÉÖÆ


Н¹ËÌÉ¹ÄÕÆÔ� Ã¹ÞÐÌÃ� ¹ËÉÔÅÄ�»¹×ÏÕ� À� ÅÄ¾ÐÆ¹¼¹� ÊÇÃÌ� Æ¾Ã¹ËÇÉÔÎ� É¹ÊÄ�Æ�
Ì� ¹ÊÆÇÞÆÔÅ� À� ºÉ¹À�ÄÕÊÃ¹Â� ¼¾»¾��� �ÄØ� ¼ÖË¹¼¹� Æ¹� ÊË»¹Ä¹Î� ½ÉÖÞ� ¼¾»¾�� ÉÇºØÏÕ�
Æ¹½ÉÖÀÔ��СÇÃ�ØÃ��»ÔÄÌÐ¹¾ÏÏ¹�À�Æ¹½ÉÖÀ¹Þ� ÀÅØÑÐ¹¾�½¹���s�����É¹ÊË»ÇÉ¹Æ¹¼¹�
ÈÇÄ��À¹ÈÉÖÆÌ�	Æ¹ËÌÉ¹ÄÕÆ¹¼¹�Ã¹ÞÐÌÃÌ
�

 �À¹� ÑÔÉÇÃ¹¼¹� ÈÉÔÅØÆ¾ÆÆØ� »ÔÉ¹º¹Þ� Æ¹� ¹ÊÆÇ»¾� Ã¹ÞÐÌÃÌ� Ì¿Ç� Þ� È¹�
Ð¹ËÃÌ� 99� ÊË¹¼Ç½½ÀØ� ¹ºo�ÅÔ� »ÔË»ÇÉÐ¹ÊÏ�� Æ¹ËÌÉ¹ÄÕÆ¹¼¹� Ã¹ÞÐÌÃÌ� ¹Ã¹À¹Ä�ÊØ�
Æ¾½¹ÊË¹ËÃÇ»ÔÅ�� Ë¹ÅÌ� È¹Ð¹Ä¹ÊØ� �ÆËÖÆÊ�ÞÆ¹Ø� É¹ÊÈÉ¹ÏÇÞÃ¹� Å¾Ë¹½¹Þ� ¹ËÉÔÅ¹Æ�
ÆØ� Ê�ÆËÖËÔÐÆÔÎ� ¹Æ¹Ä¹¼¹Þ�� С�ÆËÖÀ� Ã¹ÞÐÌÃÌ� ÈÇÄ�Å¾ÉÔÀ¹ÏÔØÂ� ºÌË¹½Ô¾ÆÌ����
Ì� ÈÉ¹ÅÔÊÄÇ»ÔÅ� Å¹ÑË¹º¾� ÞÈ¾ÉÑÔÆ×� Þ� Ê»¾Ï¾� ºÔÞ� ¹¿ÔÏÏ�ÞÄ¾ÆÔ� Þ� ССС©�
Ì������¼Ç½À¾�Æ¹�¹ÊÆÇ»¾�ÊÈÇÊ¹ºÌ�É¹ÊÈÉ¹Ï¹»¹Æ¹¼¹�С�����¤¾º¾½À¾»ÔÅ��

* Гідрыраванне дыенаў
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©¹À¼Ä¾½À�Å�ÉÖ¹ÃÏÔ×�ÈÇÄ�Å¾ÉÔÀ¹ÏÔ��ºÌË¹½Ô¾ÆÌ����È¹�ØÃÇÂ�¹ËÉÔÅÄ�»¹×ÏÕ�
Ê�ÆËÖËÔÐÆÔ� Ã¹ÞÐÌÃ�� ¨É¹ÏÖÊ� ÈÇÄ�Å¾ÉÔÀ¹ÏÔ�� ÅÇ¿Æ¹� ÈÉ¹½ÊË¹»�ÏÕ� ØÃ� ÉÖ¹Ã�
ÏÔ×� ½¹ÄÌÐÖÆÆØ� Å¹Ä¾ÃÌÄ� ºÌË¹½Ô¾ÆÌ���� ¹½Æ¹� ½¹� ¹½ÆÇÂ� ØÃ¹Ø� ÅÆ¹¼¹ÃÉ¹Ë�
Æ¹� È¹ÞË¹É¹¾ÏÏ¹�� ¸Ã� »Ô� Þ¿Ç� »¾½¹¾Ï¾� ÊÈ¹ÄÌÐ¹ÆÔØ� ¹ÄÃ¹½Ô¾ÆÔ� ÅÇ¼ÌÏÕ� ÌÊËÌ�
È¹ÏÕ� Ì� ÉÖ¹ÃÏÔ�� �2�� �� ���½¹ÄÌÐÖÆÆØ�� ¬Ä¹ÊÏ�»¹ÊÏ�� Ã¹ÞÐÌÃÌ� Å¹×ÏÕ� ËÇÄÕÃ��
ÈÉ¹½ÌÃËÔ� ÉÖ¹ÃÏÏÔ�� ÈÇÄ�Å¾ÉÔÀ¹ÏÔ�� ÑËÇ� ÈÉ¹ÏØÃ¹¾� ØÃ� ���½¹ÄÌÐÖÆÆ¾� t��
���ÇÆÃ�Ä½ÈÓ¿¸ÎÓ×��¨¹Ã¹¿¹Å�¼ÖËÔ�ÈÉ¹ÏÖÊ�ÊÎ¾Å¹ËÔÐÆ¹�

СÈ¹Ð¹ËÃÌ�À¹�ÃÇÑË�É¹ÀÉÔ»Ì�½»¹ÂÆÔÎ�ÊÌ»ØÀ¾Â�¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹�ÀÄÌÐÖÆÆ¾�½À»×Î�
Å¹Ä¾ÃÌÄ�ºÌË¹½Ô¾ÆÌ����
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Уласцівасці каўчуку. �¹¿Æ¾ÂÑ¹Â� ÌÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ×� Ã¹ÞÐÌÃÌ� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� ÖÄ¹�
ÊËÔÐÆ¹ÊÏÕ� ¼ÖË¹� ÀÆ¹ÐÔÏÕ� À½ÇÄÕÆ¹ÊÏÕ� É¹ÊÏØ¼»¹ÏÏ¹� �� ÊÏ�ÊÃ¹ÏÏ¹� ¹� ÈÇËÔÅ�
¹½Æ¹ÞÄØÏÕ� É¹Æ¾ÂÑÌ×� ÍÇÉÅÌ� È¹ÊÄØ� ÊÈÔÆ¾ÆÆØ� ½À¾ØÆÆØ� Ê�ÄÔ�� �ÔÊÇÃ¹Ø� ÖÄ¹�
ÊËÔÐÆ¹ÊÏÕ�Ã¹ÞÐÌÃÌ�ËÄÌÅ¹ÐÔÏÏ¹�ËÔÅ�ÑËÇ�Ø¼Ç�Å¹ÃÉ¹Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�Å¹×ÏÕ�ÍÇÉÅÌ�
ÊÈ�É¹Ä¾Â�ØÃ�Ø�ÅÇ¼ÌÏÕ�É¹ÊÏØ¼»¹ÏÏ¹� �� ÊÏ�ÊÃ¹ÏÏ¹�È¹½ÇºÆ¹�ÊÈÉÌ¿ÔÆ¹Å�

¶Ä¹ÊËÔÐÆ¹ÊÏÕ�Ã¹ÞÐÌÃÌ�ÈÉ¹ØÞÄØ¾ÏÏ¹�ËÇÄÕÃ��ÈÉÔ�Æ¾»ØÄ�Ã�Î�Æ¹¼ÉÌÀÃ¹Î��£¹Ä��
Ã¹ÞÐÌÃ� É¹ÊÏØ¼»¹ÏÕ� À� ½¹ÊË¹ËÃÇ»¹� »ØÄ�Ã¹Â� Ê�Ä¹Â� ¹½ºÌ½À¾ÏÏ¹� Æ¾� ËÇÄÕÃ�� »ÔÈÉÇ�
ÊË»¹ÆÆ¾�Å¹ÃÉ¹Å¹Ä¾ÃÌÄ�¹Ä¾� �� ÀÉÌÑÖÆÆ¾� �Î�¹½ÆÇÊÆ¹�¹½Æ¹�¹½ÆÇÂ���ÈÇÑÆØ¾�ÈÉÔ�
»Ø½À¾�½¹�Æ¾À»¹ÉÇËÆ¹Â�½ÖÍ¹ÉÅ¹ÏÔ��Ã¹ÞÐÌÃÌ�

Вулканізацыя каўчуку. Н¹ËÌÉ¹ÄÕÆÔ� �� Ê�ÆËÖËÔÐÆÔ� Ã¹ÞÐÌÃ�� »ÔÃ¹ÉÔ�ÊËÇÞ�
»¹×ÏÏ¹�È¾É¹»¹¿Æ¹�Þ�»Ô¼ÄØ½À¾� »ËÄÓ È¹ÃÇÄÕÃ��ØÆ¹�»¹ÄÇ½¹¾�ÀÆ¹ÐÆ¹�ºÇÄÕÑ�»Ô�
ÊÇÃ¹Â�ËÉÔ»¹Ä¹ÊÏ×�ÖÄ¹ÊËÔÐÆ¹ÊÏ×� ��ÑÖÉ¹¼¹Å� �ÆÑÔÎ�Ã¹ÑËÇÞÆÔÎ�ÌÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ¾Â��
�ÄØ� ¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ� ¼ÌÅÔ� Ã¹ÞÐÌÃ� È¹½»ØÉ¼¹×ÏÕ� ºËÃÂ¸Å�¿¸ÎÓ�� t� Æ¹¼É¹»¹ÆÆ×�
Ã¹ÞÐÌÃÌ� À� Ê¾É¹Â�� ¨ÉÔ� ¼ÖËÔÅ� Ê¾É¹� ÞÊËÌÈ¹¾� Þ� Î�Å�ÐÆ¹¾� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ¾� Ê¹�
ÊÈ�É¹Ä¾È¹½ÇºÆÔÅ�� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Å�� Ã¹ÞÐÌÃÌ� ØÃ� ºÔ� �ÊÑÔ»¹×ÐÔ�� �Î� ¹½Æ¹� À� ¹½ÆÇÂ�
	Å¹Ä������
�

	4
O

	4
O

+

Мал. 17.3. Схема вулканізацыі каўчуку

�СÑÔËÔØ�� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� Æ¾� ÅÇ¼ÌÏÕ� ÀÉÌÑ»¹ÏÏ¹� ¹½ÆÇÊÆ¹� ¹½Æ¹� ¹½ÆÇÂ� Æ¹»¹Ë�
ÈÉÔ� »ÔÊÇÃ�Î� Æ¹¼ÉÌÀÃ¹Î� Ë¹ÅÌ� Þ� »ÔÆ�ÃÌ� »ÌÄÃ¹Æ�À¹ÏÔ�� È¹»ÔÑ¹¾ÏÏ¹� ÖÄ¹ÊËÔÐ�
Æ¹ÊÏÕ�Å¹ËÖÉÔØÄÌ�

Атрыманне спалучаных алкадыенаў

¥¹Æ¹Å¾ÉÔ� ½ÄØ� »ÔË»ÇÉÐ¹ÊÏ�� Ã¹ÞÐÌÃ¹Þ� t� ºÌË¹½Ô¾Æ���� �� �À¹ÈÉÖÆ� Ì�
ÏØÈ¾É¹ÑÆ��Ð¹Ê�Ê�ÆËÖÀÌ×ÏÕ�À�ÈÉ¹½ÌÃË¹Þ�Æ¹ÍË¹È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÃ��

�ÌË¹½Ô¾Æ�ÌË»¹É¹¾ÏÏ¹�ÈÉÔ�½Ö¼�½ÉÔÉ¹»¹ÆÆ��ºÌË¹ÆÌ�
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�À¹ÈÉÖÆ�¹ËÉÔÅÄ�»¹×ÏÕ�½Ö¼�½ÉÔÉ¹»¹ÆÆ¾Å�2�Å¾ËÔÄºÌË¹ÆÌ�

$ $H $H2 $ $H $H2
$S2O��U

��2

$H� $H�

$H2 $H2

Н Н Н Н

Н2

 � �ÆÑÔÅ��Å¾Ë¹½¹Å��¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ�ÊÈ¹ÄÌÐ¹ÆÔÎ�½Ô¾Æ¹Þ�»Ô�ÅÇ�
¿¹Ï¾�È¹ÀÆ¹�Å�ÏÏ¹�È¾É¹ÂÑÇÞÑÔ�È¹�ÊÈ¹ÊÔÄÏÔ�Þ�23�ÃÇ½À¾�

Вуглевадароды нецыклічнай будовы, у малекулах якіх маюцца дзве 
двайныя сувязі, называюцца алкадыенамі.

Агульная формула алкадыенаў CnH2n–2.
Алкадыены, у малекулах якіх двайныя сувязі С С раздзелены адной 

адзінарнай сувяззю, называюцца спалучанымі алкадыенамі. У малекулах 
спалучаных алкадыенаў π-электроны дэлакалізаваны.

Спалучаныя алкадыены здольны ўступаць у рэакцыі 1,2- і 1,4-далучэння.
У выніку рэакцыі полімерызацыі спалучаных алкадыенаў утвараюц-

ца каўчукі — палімеры, якія праяўляюць высокую эластычнасць і маюць 
вялікае практычнае значэнне.

Награваннем каўчуку з серай атрымліваюць гуму. Гэты працэс назы-
ваецца вулканізацыяй.

Бутадыен-1,3 і ізапрэн атрымліваюць па рэакцыі дэгідрыравання бу-
тану і 2-метылбутану адпаведна.

* Іншыя метады  
атрымання дыенаў

Пытанні і заданні
1. Напішыце структурныя формулы двух спалучаных алкадыенаў саставу С5Н8 і 

назавіце іх. Якое з прыведзеных вамі рэчываў можа існаваць у выглядзе цыс- і транс-
ізамераў?

2. Напішыце ўраўненні рэакцый, якія працякаюць, і назавіце рэчывы, што 
атрымліваюцца ў выніку далучэння да малекулы бутадыену-1,3: а) адной малекулы 
брому; б) адной малекулы вадароду; в) двух малекул брому. Улічыце магчымасць утва-
рэння прадуктаў 1,2- і 1,4-далучэння.

3. Напішыце формулы магчымых прадуктаў, якія ўтвараюцца пры паслядоўным 
далучэнні да малекулы бутадыену-1,3 спачатку адной малекулы брому, а потым адной 
малекулы хлору.

Алкадыены
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4. Якімі асаблівасцямі будовы тлумачыцца эластычнасць каўчуку?
5. Як доследным шляхам даказаць наяўнасць двайных сувязей у макрамалекулах 

каўчуку?
6. Прывядзіце формулы натуральнага і сінтэтычнага (бутадыенавага) каўчукаў. 

Ці з’яўляюцца гамолагамі іх манамеры?
7*. Адзін з відаў сінтэтычных каўчукаў — бутылкаўчук — характарызуецца такімі 

каштоўнымі ўласцівасцямі, як высокая эластычнасць, хімічная ўстойлівасць, газа-
непранікальнасць. Ён выкарыстоўваецца для вырабу аўтамабільных камер, мембран, 
прагумаваных тканін, электраізаляцыйных матэрыялаў і інш. Бутылкаўчук сінтэзуюць 
шляхам сумеснай полімерызацыі 2-метылпрапену (ізабутылену) і ізапрэну. Макрамале-
кулы бутылкаўчуку змяшчаюць звёны абодвух манамераў.

а) Напішыце структурныя формулы манамерных звёнаў бутылкаўчуку.
б) Бутылкаўчук масай 26,22 г можа абясколерыць 48 г 5%-га раствору брому ў CCl4. 

Разлічыце, колькі манамерных звёнаў ізабутылену прыпадае на адно манамернае звя-
но ізапрэну ў бутылкаўчуку. 

§ 18. Алкіны
�Ë¹ÅÔ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� ÅÇ¼ÌÏÕ� ºÔÏÕ� À»ØÀ¹ÆÔ� È¹Å�¿� Ê¹ºÇÂ� Æ¾� ËÇÄÕÃ��

¹½À�Æ¹ÉÆÔÅ�� Ï�� ½»¹ÂÆÔÅ�� ¹Ä¾� Ë¹ÃÊ¹Å¹� ËÉ¹ÂÆÔÅ�� ÊÌ»ØÀØÅ��� Н¹ÂÈÉ¹ÊÏ¾ÂÑÔÅ�
»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Å� ØÃ�� ÀÅØÑÐ¹¾� ËÉ¹ÂÆÌ×� ÊÌ»ØÀÕ� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� ÕÊÓÅ� ¹ºÇ�¸ÎÕÊÓ�
Ã½Å�Н$�  СН��©¹À¼Ä¾½À�Å�Ø¼Ç�ºÌ½Ç»Ì�

£Ç¿ÆÔ� ¹Ë¹Å� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� Þ� ¹ÏÖËÔÄ¾Æ¾� ÞË»¹É¹¾� Ð¹ËÔÉÔ� Î�Å�ÐÆÔØ� ÊÌ»ØÀ���
¬Ë»¹ÉÖÆÆ¾�¼ÖËÔÎ�ÊÌ»ØÀ¾Â�¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹�À¹�ÃÇÑË�Ð¹ËÔÉÇÎ�¹Ë¹ÅÆÔÎ�¹Éº�Ë¹Ä¾Â�

С���c�
2T

2Q

¬ÊÈÇÅÆ�Å�ºÌ½Ç»Ì�ÖËÔÄ¾ÆÌ�� $ $

H

HH

H

�Ë¹ÅÔ�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì�Þ�¼ÖË¹Â�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�ÀÆ¹ÎÇ½ÀØÏÏ¹�Þ�ÊË¹Æ¾� TQ2�¼�ºÉÔ½ÔÀ¹ÏÔ���
 ¹� ÃÇÑË� TQ2�»�¹ÈÓ¼ÅÓÍ� ¸È¹�Ê¸Ã½Á� ÃÇ¿ÆÔ� ¹Ë¹Å� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� ÞË»¹É¹¾� ËÉÔ�
σ�ÊÌ»ØÀ���½À»¾�ÊÌ»ØÀ�� À� ¹Ë¹Å¹Å��»¹½¹ÉÇ½Ì� �� ¹½ÆÌ�t�À�ÊÌÊ¾½Æ�Å�»Ì¼ÄØÉÇ½¹Å�

Мал. 18.1. Утварэнне σ-сувязей у малекуле этылену
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