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Мал. 17.1. Схема ўтварэння π-сувязей у малекуле бутадыену-1,3:
а — від збоку; б — від зверху
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Мал. 17.2. Даўжыні сувязей (нм) у малекуле бутадыену-1,3
у параўнанні з даўжынямі сувязей у малекулах этылену і этану

Хімічныя ўласцівасці спалучаных алкадыенаў
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* Гідрыраванне дыенаў
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Мал. 17.3. Схема вулканізацыі каўчуку
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Вуглевадароды нецыклічнай будовы, у малекулах якіх маюцца дзве 
двайныя сувязі, называюцца алкадыенамі.

Агульная формула алкадыенаў CnH2n–2.
Алкадыены, у малекулах якіх двайныя сувязі С С раздзелены адной 

адзінарнай сувяззю, называюцца спалучанымі алкадыенамі. У малекулах 
спалучаных алкадыенаў π-электроны дэлакалізаваны.

Спалучаныя алкадыены здольны ўступаць у рэакцыі 1,2- і 1,4-далучэння.
У выніку рэакцыі полімерызацыі спалучаных алкадыенаў утвараюц-

ца каўчукі — палімеры, якія праяўляюць высокую эластычнасць і маюць 
вялікае практычнае значэнне.

Награваннем каўчуку з серай атрымліваюць гуму. Гэты працэс назы-
ваецца вулканізацыяй.

Бутадыен-1,3 і ізапрэн атрымліваюць па рэакцыі дэгідрыравання бу-
тану і 2-метылбутану адпаведна.

* Іншыя метады  
атрымання дыенаў

Пытанні і заданні
1. Напішыце структурныя формулы двух спалучаных алкадыенаў саставу С5Н8 і 

назавіце іх. Якое з прыведзеных вамі рэчываў можа існаваць у выглядзе цыс- і транс-
ізамераў?

2. Напішыце ўраўненні рэакцый, якія працякаюць, і назавіце рэчывы, што 
атрымліваюцца ў выніку далучэння да малекулы бутадыену-1,3: а) адной малекулы 
брому; б) адной малекулы вадароду; в) двух малекул брому. Улічыце магчымасць утва-
рэння прадуктаў 1,2- і 1,4-далучэння.

3. Напішыце формулы магчымых прадуктаў, якія ўтвараюцца пры паслядоўным 
далучэнні да малекулы бутадыену-1,3 спачатку адной малекулы брому, а потым адной 
малекулы хлору.

Алкадыены
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4. Якімі асаблівасцямі будовы тлумачыцца эластычнасць каўчуку?
5. Як доследным шляхам даказаць наяўнасць двайных сувязей у макрамалекулах 

каўчуку?
6. Прывядзіце формулы натуральнага і сінтэтычнага (бутадыенавага) каўчукаў. 

Ці з’яўляюцца гамолагамі іх манамеры?
7*. Адзін з відаў сінтэтычных каўчукаў — бутылкаўчук — характарызуецца такімі 

каштоўнымі ўласцівасцямі, як высокая эластычнасць, хімічная ўстойлівасць, газа-
непранікальнасць. Ён выкарыстоўваецца для вырабу аўтамабільных камер, мембран, 
прагумаваных тканін, электраізаляцыйных матэрыялаў і інш. Бутылкаўчук сінтэзуюць 
шляхам сумеснай полімерызацыі 2-метылпрапену (ізабутылену) і ізапрэну. Макрамале-
кулы бутылкаўчуку змяшчаюць звёны абодвух манамераў.

а) Напішыце структурныя формулы манамерных звёнаў бутылкаўчуку.
б) Бутылкаўчук масай 26,22 г можа абясколерыць 48 г 5%-га раствору брому ў CCl4. 

Разлічыце, колькі манамерных звёнаў ізабутылену прыпадае на адно манамернае звя-
но ізапрэну ў бутылкаўчуку. 

§ 18. Алкіны
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Мал. 18.1. Утварэнне σ-сувязей у малекуле этылену
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