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Бензол С6Н6 — найпрасцейшы прадстаўнік класа араматычных 
вуглевадародаў.

Малекула бензолу мае плоскую будову, валентныя вуглы роўныя 
120°, даўжыні ўсіх сувязей вуглярод-вуглярод аднолькавыя.

π-Электроны ў малекуле бензолу дэлакалізаваны і ўтвараюць 
адзіную спалучаную сістэму π-сувязей.

Спалучаная сістэма π-сувязей надае малекуле бензолу павышаную 
ўстойлівасць, таму для бензолу характэрны рэакцыі, у якіх спалуча-
ная сістэма захоўваецца.

Пытанні і заданні
1. У чым заключаецца галоўная асаблівасць будовы малекулы бензолу? Чаму бен-

зол не ўступае ў якасныя рэакцыі на двайныя C  C сувязі?
2. Якія хімічныя рэакцыі (далучэння або замяшчэння) больш характэрны для бен-

золу і чаму? Прывядзіце ўраўненні рэакцый этэну з бромнай вадой і бензолу з бромам 
у прысутнасці каталізатара.

3. Напішыце структурную формулу бліжэйшага гамолага бензолу — талуолу. Колькі 
атамаў вугляроду ў малекуле талуолу ляжыць у адной плоскасці?

4. Сярод рэчываў, прыведзеных на малюнку 19.3, укажыце ізамеры.
5. Выведзіце агульную формулу гамалагічнага рада бензолу.
6. У выніку спальвання 1,17 г цвёрдага пры нармальных умовах вуглевадароду бы-

ло атрымана 2,016 дм3 (н. у.) вуглякіслага газу і 0,81 г вады. Вуглевадарод не абясколер-
вае бромную ваду. Устанавіце структурную формулу гэтага злучэння.

§ 20. Хімічныя ўласцівасці, 
атрыманне і прымяненне бензолу

Хімічныя ўласцівасці бензолу

¸Ã� »Ô� Þ¿Ç� »¾½¹¾Ï¾� Ì� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� º¾ÆÀÇÄÌ� Å¹¾ÏÏ¹ ÞÊËÇÂÄ�»¹Ø� ÊÈ¹ÄÌÐ¹Æ¹Ø�
Ê�ÊËÖÅ¹� π�ÊÌ»ØÀ¾Â�� «¹ÅÌ� ½ÄØ� º¾ÆÀÇÄÌ� Î¹É¹ÃËÖÉÆÔ� ÉÖ¹ÃÏÔ�� À¹ÅØÑÐÖÆÆØ� Ë¹Ã�
ØÃ� Ì� ¼ÖËÔÎ� ÉÖ¹ÃÏÔØÎ� ÊÈ¹ÄÌÐ¹Æ¹Ø� Ê�ÊËÖÅ¹� À¹ÎÇÞ»¹¾ÏÏ¹�� Н¹¹½»¹ÉÇË� ÉÖ¹ÃÏÔ��
½¹ÄÌÐÖÆÆØ�½ÄØ�º¾ÆÀÇÄÌ�Å¹Ä¹Î¹É¹ÃËÖÉÆÔ��«¹Ã� º¾ÆÀÇÄ�Æ¾� ¹ºØÊÃÇÄ¾É»¹¾�ºÉÇÅ�
ÆÌ×�»¹½Ì�¹Ä¾�Þ�ÈÉÔÊÌËÆ¹ÊÏ��Ã¹Ë¹Ä�À¹Ë¹É¹��Æ�ÌÊËÌÈ¹¾�À�ºÉÇÅ¹Å�Ì�ÉÖ¹ÃÏÔ×�À¹�
ÅØÑÐÖÆÆØ�
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1. Галагенаванне
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2. Нітраванне
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Хімічныя ўласцівасці, атрыманне і прымяненне бензолу
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�¹½À¾Æ¹Ø�ÉÖ¹ÃÏÔØ� Ë¹ÃÊ¹Å¹�ØÃ� �� ¼¹Ä¹¼¾Æ¹»¹ÆÆ¾� ¹½ÆÇÊ�ÏÏ¹�½¹�ÉÖ¹ÃÏÔÂ�À¹�
ÅØÑÐÖÆÆØ�t� ¹½À�Æ� ¹Ë¹Å� »¹½¹ÉÇ½Ì� Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� º¾ÆÀÇÄÌ� À¹ÅØÑÐ¹¾ÏÏ¹� Æ¹� ¼ÉÌ�
ÈÌ� NO2��

СÌÅ¾ÊÕ� Ã¹ÆÏÖÆËÉ¹»¹ÆÔÎ� ¹ÀÇËÆ¹Â� �� Ê¾ÉÆ¹Â� Ã�ÊÄÇË� Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹� Å�ÊÈËÖÏ¸Á�
ÉËÄ½ÉÉÖ��¬�Æ�ËÉÌ×Ð¹Â�ÊÌÅ¾Ê��¹ÀÇËÆ¹Ø�Ã�ÊÄ¹Ë¹�»ÔÃÇÆ»¹¾�ÉÇÄ×�Æ�ËÉÌ×Ð¹¼¹�ÉÖ�
¹¼¾ÆË¹� ¹� Ê¾ÉÆ¹Ø�Ã�ÊÄ¹Ë¹�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�Ã¹Ë¹Ä�À¹Ë¹É¹Å�

 � Æ�ËÉ¹»¹ÆÆ¾Å� ¼¹ÅÇÄ¹¼¹� º¾ÆÀÇÄÌ� t� Ë¹ÄÌÇÄÌ� ÈÉ¹½ÌÃË¹Å�
ØÃÇ¼¹�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�»ÔºÌÎÇ»¹¾�ÉÖÐÔ»¹�»Ô�ÅÇ¿¹Ï¾�È¹ÀÆ¹�Å�ÏÏ¹�
È¾É¹ÂÑÇÞÑÔ�È¹�ÊÈ¹ÊÔÄÏÔ�Þ�23�ÃÇ½À¾�

3. Гідрыраванне
¬�¿ÇÉÊËÃ�Î�ÌÅÇ»¹Î�º¾ÆÀÇÄ�ÅÇ¿¹�ÞÊËÌÈ¹ÏÕ�Ì�ÉÖ¹ÃÏÔ��½¹ÄÌÐÖÆÆØ�
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4. Гарэнне
¨¹½ÇºÆ¹� ÞÊ�Å� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Å� º¾ÆÀÇÄ� ¼¹ÉÔÏÕ��¬É¹ÞÆ¾ÆÆ¾�ÉÖ¹ÃÏÔ�� ¼¹ÉÖÆ�

ÆØ�º¾ÆÀÇÄÌ�
2С�Н������§2� ��2С§2����Н2§

* Нітраванне талуолу

* Хлараванне бензолу

Правообладатель Адукацыя і выхаванне
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Атрыманне бензолу

З прыродных крыніц

�ÀØÃÌ×ÐÔ� »ÔÊÇÃ¹Â� ÌÊËÇÂÄ�»¹ÊÏ�� ÊÈ¹ÄÌÐ¹Æ¹Â� Ê�ÊËÖÅÔ� π�ÊÌ»ØÀ¾Â� ¹É¹Å¹�
ËÔÐÆÔØ�ÍÉ¹¼Å¾ÆËÔ� ÊÌÊËÉ¹Ã¹×ÏÏ¹� Þ� Ê¹ÊË¹»¾� Ã¹Å¾ÆÆ¹¼¹� »Ì¼¹Ä×�� «¹ÅÌ� ¹½ÆÔÅ�
Ê¹�ÊÈÇÊ¹º¹Þ�¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ�º¾ÆÀÇÄÌ�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÃ¹�Ã¹Å¾ÆÆ¹¼¹�»Ì¼¹Ä×��
¨ÉÔ� ÅÇÏÆÔÅ� Æ¹¼É¹»¹ÆÆ�� º¾À� ½ÇÊËÌÈÌ� È¹»¾ËÉ¹� Ã¹Å¾ÆÆÔ� »Ì¼¹ÄÕ� È¹½»ØÉ¼¹¾Ï�
Ï¹�ÊÃÄ¹½¹ÆÔÅ�Î�Å�ÐÆÔÅ�È¾É¹Ë»¹ÉÖÆÆØÅ��¬�»ÔÆ�ÃÌ�ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹�ÑÅ¹Ë�ÄØËÌÐÔÎ�
ÈÉ¹½ÌÃË¹Þ� À�ØÃ�Î�É¹À¹Å�À� �ÆÑÔÅ��ÉÖÐÔ»¹Å�� À½¹ºÔ»¹×ÏÕ�º¾ÆÀÇÄ�

�¾ÆÀÇÄ�¹ËÉÔÅÄ�»¹×ÏÕ�Ë¹ÃÊ¹Å¹�Þ�»ÔÆ�ÃÌ�È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÃ��Æ¹ÍËÔ���ÖËÔØ�ÈÉ¹�
ÏÖÊÔ�ºÌ½ÌÏÕ�É¹À¼Ä¾½¿¹ÆÔ�Þ�Æ¹ÊËÌÈÆÔÅ�È¹É¹¼É¹Í¾�

З ацэтылену
�¾ÆÀÇÄ�ÅÇ¿Æ¹�¹ËÉÔÅ¹ÏÕ�À�¹ÏÖËÔÄ¾ÆÌ�
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Прымяненнене бензолу

 Æ¹ÐÆ¹Ø� Ð¹ÊËÃ¹� º¾ÆÀÇÄÌ� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹� ½ÄØ� Ê�ÆËÖÀÌ� �ÆÑÔÎ� ÉÖÐÔ»¹Þ��
«¹Ã� Æ�ËÉ¹»¹ÆÆ¾Å� º¾ÆÀÇÄÌ� ¹ËÉÔÅÄ�»¹×ÏÕ� Æ�ËÉ¹º¾ÆÀÇÄ� ØÃ�� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� ÀÔÎÇ½�
ÆÔÅ�ÉÖÐÔ»¹Å�½ÄØ�Ê�ÆËÖÀÌ�¹Æ�Ä�ÆÌ�	����
��®Ä¹É¹»¹ÆÆ¾Å�º¾ÆÀÇÄÌ�¹ËÉÔÅÄ�»¹×ÏÕ�
ÎÄÇÉº¾ÆÀÇÄ� ØÃ�� ÈÉÔÅØÆØ¾ÏÏ¹� ½ÄØ� ¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ� Í¾ÆÇÄÌ� 	�� 2�
� È¾ÊËÔÏÔ½¹Þ� ��
¼�� ½��  � º¾ÆÀÇÄÌ� ¹ËÉÔÅÄ�»¹×ÏÕ� ÖËÔÄº¾ÆÀÇÄ�� �Ö¼�½ÉÔÉ¹»¹ÆÆ¾Å� ÖËÔÄº¾ÆÀÇÄÌ�
Ê�ÆËÖÀÌ×ÏÕ�»�Æ�Äº¾ÆÀÇÄ�	ÊËÔÉÇÄ
�ØÃ�� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�ÊÔÉ¹»�Æ¹Â�½ÄØ�»ÔË»ÇÉÐ¹ÊÏ��
È¹Ä�Å¾É¹Þ�

�¾ÆÀÇÄ� ��Æ¾Ã¹ËÇÉÔØ�Ø¼Ç�¼¹ÅÇÄ¹¼��ÈÉÔÅØÆØ×ÏÏ¹�Þ�ØÃ¹ÊÏ��É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ�Ã¹Þ�
¹É¼¹Æ�ÐÆÔÎ�ÉÖÐÔ»¹Þ� ¹½Æ¹Ã� À�À¹� »ÔÊÇÃ¹Â� Ë¹ÃÊ�ÐÆ¹ÊÏ�� º¾ÆÀÇÄÌ�Ø¼Ç�ÈÉÔÅØÆ¾Æ�
Æ¾�Þ� ¼ÖË¹Â�ØÃ¹ÊÏ��¹ºÅ¾¿¹»¹Æ¹�

Хімічныя ўласцівасці, атрыманне і прымяненне бензолу

Правообладатель Адукацыя і выхаванне
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Для бензолу характэрны рэакцыі замяшчэння, у якіх спалучаная 
сістэма π-сувязей захоўваецца.

Бензол не абясколервае бромную ваду, але ў прысутнасці ката-
лізатара ўступае з бромам у рэакцыю замяшчэння з утварэннем 
бромбензолу.

У жорсткіх умовах бензол уступае ў рэакцыю далучэння з вадаро-
дам. У выніку ўтвараецца цыклагексан.

Бензол атрымліваюць у выніку перапрацоўкі нафты і каменна-
га вугалю. Акрамя таго, бензол можа быць атрыманы па рэакцыі 
цыклатрымерызацыі ацэтылену.

Пытанні і заданні
1. Як распазнаць на падставе хімічных уласцівасцей тры вадкасці: бензол, гексан і 

гексэн-1? Прывядзіце ўраўненні адпаведных рэакцый. Укажыце ўмовы іх працякання. 
Апішыце з’явы, якія пры гэтым назіраюцца.

2. Напішыце ўраўненні рэакцый узаемадзеяння метану і бензолу з хлорам. Укажы-
це ўмовы іх працякання. Чаму абедзве рэакцыі называюцца рэакцыямі замяшчэння?

3. Вядома, што ў прысутнасці плаціны этылен далучае вадарод нават пры пакаёвай 
тэмпературы. Бензол у гэтых умовах вадарод не далучае. Рэакцыя далучэння вадаро-
ду да бензолу працякае ў жорсткіх умовах — пры тэмпературы 200 °С, пад ціскам і ў 
прысутнасці нікелю ў якасці каталізатара. Растлумачце, з чым звязана такое адрознен-
не ў рэакцыйнай здольнасці этылену і бензолу.

4. Прывядзіце ўраўненне рэакцыі цыклатрымерызацыі ацэтылену ў прысутнасці 
актывіраванага вугалю. Якія прадукты могуць утварыцца пры цыклатрымерызацыі 
прапіну ў падобных умовах? Прывядзіце іх структурныя формулы і дайце ім назвы.

5. Напішыце ўраўненні рэакцый, з дапамогай якіх можна ажыццявіць наступныя 
ператварэнні:

метан  ацэтылен  бензол  нітрабензол.

§ 21. Прыродныя крыніцы вуглевадародаў  
і іх выкарыстанне

�Ô»ÌÐ¹ÆÔØ�Æ¹Å��»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô�Å¹×ÏÕ�»ØÄ�Ã¹¾�ÈÉ¹ÃËÔÐÆ¹¾�ÀÆ¹ÐÖÆÆ¾�Ë¹Ã�
ØÃ�ÑÔÉÇÃ¹�»ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹×ÏÏ¹�Þ�ØÃ¹ÊÏ��È¹Ä�»¹�¹�Ë¹ÃÊ¹Å¹�ÊÄÌ¿¹ÏÕ�ÊÔÉ¹»�Æ¹Â�
½ÄØ�¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ�ÅÆÇÊË»¹�¹É¼¹Æ�ÐÆÔÎ�ÉÖÐÔ»¹Þ�

Н¹ÂºÇÄÕÑ�»¹¿ÆÔØ�ÃÉÔÆ�ÏÔ�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ�t�ÈÉÔÉÇ½ÆÔ�¼¹À� ��Æ¹ÍË¹�

Правообладатель Адукацыя і выхаванне
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Прыродны газ
�ÊÆÇÞÆÔÅ� Ã¹ÅÈ¹Æ¾ÆË¹Å� ÈÉÔÉÇ½Æ¹¼¹� ¼¹ÀÌ� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� Å¾Ë¹Æ�� �ÃÉ¹ÅØ� Å¾Ë¹�

ÆÌ� Þ� ÈÉÔÉÇ½ÆÔÅ� ¼¹À¾� ÈÉÔÊÌËÆ�Ð¹×ÏÕ� ÖË¹Æ� ÈÉ¹È¹Æ� �� ºÌË¹ÆÔ��  »ÔÐ¹ÂÆ¹� ÐÔÅ�
»ÔÑÖÂÑ¹Ø� Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹Ø� Å¹Ê¹� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ì� ËÔÅ� Å¾ÆÑ¹¾� Ø¼Ç� ÀÅØÑÐÖÆÆ¾� Þ�
ÈÉÔÉÇ½ÆÔÅ�¼¹À¾��С¹ÊË¹Þ�ÈÉÔÉÇ½Æ¹¼¹�¼¹ÀÌ�ÉÇÀÆÔÎ�É¹½Ç»�ÑÐ¹Þ�Æ¾¹½ÆÇÄÕÃ¹»Ô��¬�
Ë¹ºÄ�ÏÔ�ÈÉÔ»¾½À¾Æ¹�ÈÉÔÃÄ¹½Æ¹Ø�ÃÇÄÕÃ¹ÊÏÕ�ÉÖÐÔ»¹Þ�Ì�ÈÉÔÉÇ½ÆÔÅ�¼¹À¾�

ª̧ ¹Ã�Î¸�������¨ÉÔÃÄ¹½ÆÔ�Ê¹ÊË¹Þ�ÈÉÔÉÇ½Æ¹¼¹� ¼¹ÀÌ

ÇÉÅÌÄ¹�ÉÖÐÔ»¹ $H� С2Н� С�Н� С�Н�� N2����ÆÑ��¼¹ÀÔ

 ÅØÑÐÖÆÆ¾�Þ����
È¹�¹ºo�Å¾

��t�� ��� ��2 ���� ����

¨ÉÔÉÇ½ÆÔ� ¼¹À� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹� Þ� ¹ÊÆÇÞÆÔÅ� Ì� ØÃ¹ÊÏ�� È¹Ä�»¹�� �Æ� Å¹¾�
ÑÖÉ¹¼� È¾É¹»¹¼� Æ¹½� Ï»�É½ÔÅ� �� »¹½Ã�Å� È¹Ä�»¹Å�� ÈÉÔ� Ø¼Ç� À¼¹É¹ÆÆ�� »ÔÄÌÐ¹¾ÏÏ¹�
ºÇÄÕÑ�ÏØÈÄ¹��Æ�Æ¾�È¹Ã�½¹¾�ÈÇÈ¾ÄÌ�ÈÉ¹½ÌÃËÔ�Ø¼Ç�À¼¹É¹ÆÆØ�ºÇÄÕÑ�ÖÃ¹Ä¹¼�ÐÆ¹�
ÐÔÊËÔØ�� ¨ÉÔÉÇ½ÆÔ� ¼¹À� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹� Æ¹� Ï¾ÈÄ¹»ÔÎ� ÖÄ¾ÃËÉ¹ÊË¹ÆÏÔØÎ�
Ì�ØÃ¹ÊÏ�� ¼¹ÉÌÐ¹¼¹�½ÄØ�¼¹À¹»ÔÎ�ÈÄ�Ë�È¹Ä�»¹�½ÄØ�¹ÞË¹Å¹º�ÄØÞ�¼��½�

Нафта
Фізічныя ўласцівасці і састаў нафты
Н¹ÍË¹� ÞØÞÄØ¾� Ê¹ºÇÂ� ¹Ä¾�ÊËÌ× »¹½Ã¹ÊÏÕ� À»Ô�

Ð¹ÂÆ¹� Ï�ÅÆ¹¼¹� ÃÇÄ¾ÉÌ� Ê¹� Ê»Ç¾¹Ê¹ºÄ�»ÔÅ� È¹Î¹Å��
¸Æ¹� ÄØ¼ÐÖÂÑ¹Ø� À¹� »¹½Ì� �� Þ� »¹½À¾� Æ¾� É¹ÊË»¹É¹¾Ï�
Ï¹�� �ÊÆÇÞÆÔÅ�� Ã¹ÅÈ¹Æ¾ÆË¹Å�� Æ¹ÍËÔ� ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹�
»¹½Ã�Ø� �� É¹ÊË»ÇÉ¹ÆÔØ� Þ� �Î� Ï»�É½ÔØ� »Ì¼Ä¾»¹½¹�
ÉÇ½Ô�� �ÖË¹� ÀÆ¹ÐÔÏÕ� Æ¹ÍË¹� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� ÊÌÅ¾ÊÊ×�
»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ��¬� ¹ÊÆÇÞÆÔÅ� ¼ÖË¹� ¹ÄÃ¹ÆÔ� ÏÔÃÄ¹�
¹ÄÃ¹ÆÔ� �� ¹É¹Å¹ËÔÐÆÔØ� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô�� СÌ¹½ÆÇÊ�ÆÔ� ¼ÖËÔÎ� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ� Ì�
Æ¹ÍÏ¾�ÉÇÀÆÔÎ�É¹½Ç»�ÑÐ¹Þ�ÅÇ¼ÌÏÕ� �ÊËÇËÆ¹�¹½ÉÇÀÆ�»¹ÏÏ¹�

�ÄØ� Ë¹¼Ç�Ã¹º�»ÔÄÌÐÔÏÕ� À�Æ¹ÍËÔ�Ã¹ÉÔÊÆÔØ�½ÄØ�È¹ËÉÖº�Ð¹Ä¹»¾Ã¹�ÈÉ¹½ÌÃ�
ËÔ�Ø¾�È¹½»ØÉ¼¹×ÏÕ�È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÏÔ��

Першасная перапрацоўка нафты
Н¹ÍË¹� Æ¾� Å¹¾� ÈÖÞÆ¹Â� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ� Ã�È¾ÆÆØ� Ë¹Ã� ØÃ� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� ÊÌÅ¾Ê�

Ê×�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ�ØÃ�Ø�Å¹×ÏÕ�ÉÇÀÆÔØ�ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ�Ã�È¾ÆÆØ��¬�ÈÉ¹ÏÖÊ¾�Æ¹�
¼É¹»¹ÆÆØ� Æ¹ÍËÔ� À� Ø¾� »ÔÄÌÐ¹×ÏÕ� ÊÈ¹Ð¹ËÃÌ� Æ¹ÂºÇÄÕÑ� Ä�¼Ã�Ø� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô�
	ØÆÔ� Å¹×ÏÕ� Æ�ÀÃ�Ø� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ� Ã�È¾ÆÆØ
� ¹� ÈÇËÔÅ� ºÇÄÕÑ� ÏØ¿Ã�Ø�� СÌÅ¾ÊÕ�

Прыродныя крыніцы вуглевадародаў і іх выкарыстанне

Мал. 21.1. Нафта

Правообладатель Адукацыя і выхаванне



118 Вуглевадароды

»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ� Ê¹ºÉ¹ÆÔÎ� Ì� ÈÉ¹ÏÖÊ¾� È¾É¹¼ÇÆÃ�� Æ¹ÍËÔ� Þ� ÈÖÞÆÔÅ� �ÆËÖÉ»¹Ä¾�
ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ�Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹�ÌÈ¸ÂÎÓ×Á�

©¹À¼Ä¾½À�Å�Æ¾Ã¹ËÇÉÔØ�ÍÉ¹ÃÏÔ��Æ¹ÍËÔ�
�½Å¿�Å¸º¸×� ÌÈ¸ÂÎÓ×� È¾É¹¼¹ÆØ¾ÏÏ¹� Þ� �ÆËÖÉ»¹Ä¾� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ� ¹½� ��� ½¹�

2��� °С� �� ÀÅØÑÐ¹¾� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô�$� $���� ¸Ã� »ÔÆ�Ã¹¾� À� Æ¹À»Ô� ¼ÖË¹� ÍÉ¹Ã�
ÏÔØ�»ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹�½ÄØ�¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ�º¾ÆÀ�ÆÌ�

£�»È¸�Å�È¾É¹¼¹ÆØ¾ÏÏ¹�ÈÉÔ�ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ�¹½��2��½¹�2���°С���ÀÅØÑÐ¹¾�»Ì¼Ä¾�
»¹½¹ÉÇ½Ô�$� $����¤�¼É¹�Æ� ÈÉÔÅØÆØ¾ÏÏ¹� ½ÄØ� ¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ� º¾ÆÀ�ÆÌ� �� ½ÔÀ¾ÄÕ�
Æ¹¼¹�È¹Ä�»¹� ¹� Ë¹ÃÊ¹Å¹�Þ�ØÃ¹ÊÏ��É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ�Ã¹�

�̧ ¿¸� È¾É¹¼¹ÆØ¾ÏÏ¹� Þ� �ÆËÖÉ»¹Ä¾� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ� ¹½� ���� ½¹� ���� °С� �� ÀÅØÑ�
Ð¹¾� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô�$�2 $���� ¸Æ¹� ÈÉÔÅØÆØ¾ÏÏ¹� ØÃ� È¹Ä�»¹� ½ÄØ� ÉÖ¹ÃËÔÞÆÔÎ�
ÉÌÎ¹»�ÃÇÞ�	¹»�ØÏÔÂÆ¹Ø�¼¹À¹
�½ÄØ�ºÔË¹»ÔÎ�Æ¹¼É¹»¹ÄÕÆÔÎ�ÈÉÔºÇÉ¹Þ�Ì�ØÃ¹ÊÏ��
É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ�Ã¹� ��½ÄØ�¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ�½ÔÀ¾ÄÕÆ¹¼¹�È¹Ä�»¹�

¨É¹ÏÖÊ� È¾É¹¼ÇÆÃ�� Æ¹ÍËÔ� Æ¾� ÊÌÈÉ¹»¹½¿¹¾ÏÏ¹� ÀÅØÆ¾ÆÆ¾Å� ÊËÉÌÃËÌÉÔ�
»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ�ØÃ�Ø�Ø¾�ÞË»¹É¹×ÏÕ� ¹� À¹ÃÄ×Ð¹¾ÏÏ¹�ËÇÄÕÃ��Þ�È¹½À¾Ä¾�Æ¹�¹ÊÇº�
ÆÔØ� Ã¹ÅÈ¹Æ¾ÆËÔ� ¼ÖË¹� ÀÆ¹ÐÔÏÕ� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� Í�À�ÐÆÔÅ� ÈÉ¹ÏÖÊ¹Å�� «¹Ã�� ÈÉ¹ÏÖÊ�
Æ¹ÀÔ»¹×ÏÕ�Ç½ÈÐ¸ÉÅ¸Á�Ç½È¸ÇÈ¸ÎÆÝÂ¸Á�Å¸ÌÊÓ�

Актанавы лік бензіну
�½ÆÇÂ� À� »¹¿Æ¾ÂÑÔÎ� Î¹É¹ÃË¹ÉÔÊËÔÃ� º¾ÆÀ�ÆÌ� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� Ø¼Ç� ½ÖË¹Æ¹�

ÏÔÂÆ¹Ø� ÊËÇÂÃ¹ÊÏÕ�� �ÖË¹Æ¹ÏÔÂÆ¹Ø� ÊËÇÂÃ¹ÊÏÕ� È¹Ã¹À»¹¾� À½ÇÄÕÆ¹ÊÏÕ� º¾ÆÀ�ÆÌ�
�ÊÌÈÉ¹Ï�ÞÄØÏÏ¹�� Ê¹Å¹ÞÀ¼¹É¹ÆÆ×� ÈÉÔ� ÊÏ�ÊÃ¹ÆÆ�� Þ� ÏÔÄ�Æ½ÉÔ� ÉÌÎ¹»�Ã¹�� £¹º�
ÀÉ¹ÀÌÅ¾ÏÕ�¼ÖË¹�É¹À¼Ä¾½À�Å�ØÃ�ÈÉ¹ÏÌ¾�ÉÌÎ¹»�Ã�¹ÞË¹Å¹º�ÄØ�	Å¹Ä��2��2
��

Мал. 21.2. Схема работы рухавіка ўнутранага згарання

��t�ÌÈÌÊÃÆÔ
� � � � � � ÃÄ¹È¹Æ
2�t�»ÔÈÌÊÃÆÔ
� � � � � � ÃÄ¹È¹Æ
��t�ÈÇÉÑ¹ÆÕ

�

� 2

�¹ÉÌÐ¹Ø
ÊÌÅ¾ÊÕ

£Ä¹È¹ÆÔ�À¹ÃÉÔËÔ

СÌÅ¾ÊÕ
¼¹ÉÔÏÕ

С»¾ÐÃ¹�À¹È¹ÄÕ»¹ÆÆØ�
½¹¾� �ÊÃÉÌ

�½ÈÉ¹Ï¹»¹ÆÔØ�
¼¹ÀÔ

Правообладатель Адукацыя і выхаванне
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СÌÅ¾ÊÕ� È¹ÉÇÞ� º¾ÆÀ�ÆÌ� À� È¹»¾ËÉ¹Å� È¹ÊËÌÈ¹¾� Þ� ÏÔÄ�Æ½É� ÉÌÎ¹»�Ã¹�� £¹Ä��
ÈÇÉÑ¹ÆÕ� ÏÔÄ�Æ½É¹� ½¹ÊØ¼¹¾� »¾ÉÎÆØÂ� ÃÉÇÈÃ�� ¼ÖË¹� ÀÆ¹ÐÔÏÕ� Å¹ÃÊ�Å¹ÄÕÆ¹�
ÊÏ�ÊÃ¹¾� ÊÌÅ¾ÊÕ� �ÊÃÉ¹� Ê»¾ÐÃ�� Ø¾� À¹È¹ÄÕ»¹¾�� �¹ÀÔ� ØÃ�Ø� ÞË»¹ÉÔÄ�ÊØ� ÑËÌÉÎ¹�
×ÏÕ� ÈÇÉÑ¹ÆÕ� ÌÆ�À� �Æ� »ÔÃÇÆ»¹¾� É¹ºÇËÌ� Ì� »ÔÆ�ÃÌ� ØÃÇÂ� ¹ÞË¹Å¹º�ÄÕ� ÉÌÎ¹¾Ï�
Ï¹�� �ÖË¹� ¹È�Ê¹ÆÆ¾� ½¹ËÔÐÔÏÏ¹� Æ¹ÉÅ¹ÄÕÆ¹Â� É¹ºÇËÔ� ÉÌÎ¹»�Ã¹�� �Ä¾� Å¹¼ÐÔÅ¹�
Ê�ËÌ¹ÏÔØ� Ã¹Ä�� º¾ÆÀ�Æ¹»¹�È¹»¾ËÉ¹Æ¹Ø� ÊÌÅ¾ÊÕ� ÌÀ¼¹ÉÔÏÏ¹�Þ�ÏÔÄ�Æ½ÉÔ�½¹�È¹½�
È¹ÄÕ»¹ÆÆØ� À¹� ÃÇÑË È¹»ÔÑÖÆÆØ� Ø¾� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ� ÈÉÔ� ÊÏ�ÊÃ¹ÆÆ��� �ÖËÔ� ÈÉ¹�
ÏÖÊ� Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹� ¼ÕÊ¸Å¸ÎÓ×Á���ÖË¹Æ¹ÏÔØ� »¾ÄÕÅ�� ÑÃÇ½Æ¹� ½ÄØ� ÉÌÎ¹»�Ã¹� ØÆ¹�
ÀÆ�¿¹¾� Å¹¼ÌËÆ¹ÊÏÕ� �� ÈÉÔ»Ç½À�ÏÕ� ½¹� À¹ÞÐ¹ÊÆ¹¼¹ ÀÆÇÊÌ� ½ÖË¹Ä¾Â� �� Æ¹»¹Ë� ½¹�
È¹ÄÇÅÃ��ÉÌÎ¹»�Ã¹�

�ÄØ�Î¹É¹ÃË¹ÉÔÊËÔÃ�� ½ÖË¹Æ¹ÏÔÂÆ¹Â� ÊËÇÂÃ¹ÊÏ�� º¾ÆÀ�ÆÌ�»ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹�
¸ÂÊ¸Å¸ºÓ� Ã�Â���ÃË¹Æ¹»Ô�Ä�Ã� �À¹¹ÃË¹ÆÌ� 	22��ËÉÔÅ¾ËÔÄÈ¾ÆË¹ÆÌ
�ØÃ�� »¹ÄÇ½¹¾�
»ÔÊÇÃ¹Â�½ÖË¹Æ¹ÏÔÂÆ¹Â�ÊËÇÂÃ¹ÊÏ×�ÈÉÔÆØËÔ�À¹�������ÃË¹Æ¹»Ô�Ä�Ã�Å�¼¾ÈË¹ÆÌ�
ØÃ�� Æ¹½À»ÔÐ¹Â� Ä�¼Ã¹� ½ÖË¹ÆÌ¾� ÈÉÔÆØËÔ� À¹� ��� СÌÅ¾ÊÕ� Å�¼¾ÈË¹ÆÌ� �� �À¹¹ÃË¹ÆÌ�
Å¹¾�¹ÃË¹Æ¹»Ô�Ä�Ã�ÉÇÞÆÔ�ÀÅØÑÐÖÆÆ×�Þ��Â� �À¹¹ÃË¹ÆÌ�	Ì�ÈÉ¹ÏÖÆË¹Î�È¹�¹ºo�Å¾
��
Н¹ÈÉÔÃÄ¹½� ÊÌÅ¾ÊÕ� ØÃ¹Ø� ÀÅØÑÐ¹¾��2���È¹� ¹ºo�Å¾ �À¹¹ÃË¹ÆÌ� �� ����Å�¼¾ÈË¹ÆÌ�
Å¹¾�¹ÃË¹Æ¹»Ô�Ä�Ã�ÉÇÞÆÔ��2��£¹Ä��º¾ÆÀ�Æ�Å¹¾�¹ÃË¹Æ¹»Ô�Ä�Ã�ÉÇÞÆÔ��2�ËÇ�¼ÖË¹�
ÀÆ¹ÐÔÏÕ�ÑËÇ� �Æ� ½¹ÈÌÊÃ¹¾� Ë¹ÃÇ¾� Ê¹Å¹¾� ÊÏ�ÊÃ¹ÆÆ¾� Þ�ÏÔÄ�Æ½ÉÔ�º¾À� ½ÖË¹Æ¹ÏÔ��
ØÃ� ÊÌÅ¾ÊÕ� À� �2� �� �À¹¹ÃË¹ÆÌ� �� �� �� Å�¼¾ÈË¹ÆÌ�� �ÃË¹Æ¹»ÔØ� Ä�Ã�� Í�¼ÌÉÌ×ÏÕ� Ì�
Æ¹À»¾� Å¹ÉÃ�� º¾ÆÀ�ÆÌ� Æ¹ÈÉÔÃÄ¹½� ����2� ������ �� �ÆÑ�� ¨É¹ØÀ½¿¹×ÐÔ� Ã¹ÄØ�
¹ÞË¹À¹ÈÉ¹»¹ÐÆ¹Â�ÊË¹ÆÏÔ��»Ô�ÅÇ¿¹Ï¾�È¾É¹Ã¹Æ¹ÏÏ¹�ÑËÇ�ÐÔÅ�»ÔÑÖÂÑÔ�¹ÃË¹�
Æ¹»Ô�Ä�Ã� ËÔÅ�½¹É¹¿ÖÂÑÔ�º¾ÆÀ�Æ�

�Ã¹À»¹¾ÏÏ¹�ÑËÇ�Æ¹ÂºÇÄÕÑ�ÌÊËÇÂÄ�»ÔÅ��½¹�½ÖË¹Æ¹ÏÔ�� ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹� ¹É¹Å¹�
ËÔÐÆÔØ� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô� �� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô� É¹À¼¹Ä�Æ¹»¹Æ¹Â� ºÌ½Ç»Ô�� �ÖËÔØ� »Ì�
¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô� Î¹É¹ÃË¹ÉÔÀÌ×ÏÏ¹� »ÔÊÇÃ�Å� ¹ÃË¹Æ¹»ÔÅ� Ä�Ã¹Å� Ð¹Ê¹Å� ºÇÄÕÑ� À¹�
����� �ÃË¹Æ¹»ÔØ� Ä�Ã�� Æ¾É¹À¼¹Ä�Æ¹»¹ÆÔÎ� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ� Æ¹¹½»¹ÉÇË� Æ�ÀÃ�Ø�
	Ë¹ºÄ��2��2
�

ª̧ ¹Ã�Î¸��������ÃË¹Æ¹»Ô�Ä�Ã�Æ¾Ã¹ËÇÉÔÎ�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ

Н¹À»¹�
»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ì

СËÉÌÃËÌÉÆ¹Ø�ÍÇÉÅÌÄ¹
�ÃË¹Æ¹»Ô�

Ä�Ã�

Å��¾ÈË¹Æ $H� $H2 $H2 $H2 $H2 $H2 $H� �

Å�¨¾ÆË¹Æ $H� $H2 $H2 $H2 $H� �2

Прыродныя крыніцы вуглевадародаў і іх выкарыстанне
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Н¹À»¹�
»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ì

СËÉÌÃËÌÉÆ¹Ø�ÍÇÉÅÌÄ¹
�ÃË¹Æ¹»Ô�

Ä�Ã�

22��ÔÅ¾ËÔÄºÌË¹Æ $H� $ $H2 $H�

$H�

$H�

�2

�À¹¹ÃË¹Æ $H� $ $H2 $H $H�

$H�

$H�

$H�

���

�¾ÆÀÇÄ
H$

H$
$

$H

$H
$
H

H

���

¬� Æ¹ÍÏ¾� È¾É¹»¹¿¹×ÏÕ� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô� Æ¾É¹À¼¹Ä�Æ¹»¹Æ¹Â� ºÌ½Ç»Ô�� «¹ÅÌ�
º¾ÆÀ�Æ�ØÃ��¹ËÉÔÅÄ�»¹¾ÏÏ¹�Þ�ÈÉ¹ÏÖÊ¾�È¾É¹¼ÇÆÃ��Æ¹ÍËÔ�Å¹¾�Æ�ÀÃ��¹ÃË¹Æ¹»Ô�Ä�Ã�
	À»ÔÐ¹ÂÆ¹� Æ�¿ÖÂ� À¹� ��
� �� Æ¾� ÅÇ¿¹� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹ÏÏ¹� Þ� ÉÌÎ¹»�Ã¹Î� ÊÌÐ¹ÊÆÔÎ��
¹ÞË¹Å¹º�ÄØÞ�� ¬� ÊÌ»ØÀ�� À� ¼ÖËÔÅ� ÍÉ¹ÃÏÔ�� Æ¹ÍËÔ� ¹ËÉÔÅ¹ÆÔØ� ÈÉÔ� È¾É¹¼ÇÆÏÔ�
È¹½»ØÉ¼¹×ÏÕ� ½¹Ä¾ÂÑ¹Â� È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÏÔ� À»ØÀ¹Æ¹Â� Ê¹� ÀÅØÆ¾ÆÆ¾Å� ÊËÉÌÃËÌÉÔ�
»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ� ØÃ�Ø� Þ� �Î� Ì»¹ÎÇ½ÀØÏÕ�� �ÖËÔØ�ÈÉ¹ÏÖÊÔ�Æ¹ÀÔ»¹×ÏÏ¹�¼ÈË»¸ÉÅ¸Á�
Ç½È¸ÇÈ¸ÎÆÝÂ¸Á�Å¸ÌÊÓ�

Другасная перапрацоўка нафты

Крэкінг
�¾ÆÀ�Æ¹»¹Ø�ÍÉ¹ÃÏÔØ�ÊÃÄ¹½¹¾�ËÇÄÕÃ��Æ¾»ØÄ�ÃÌ×�½ÇÄ×�¹½�ÌÊ�Â�Æ¹ÍËÔ�ØÃ¹Ø�

À½¹ºÔ»¹¾ÏÏ¹� �� º¾ÆÀ�Æ� ÑËÇ� ¹ËÉÔÅÄ�»¹¾ÏÏ¹� Þ� ÈÉ¹ÏÖÊ¾� È¾É¹¼ÇÆÃ�� Æ¾� ÅÇ¿¹�
À¹½¹»ÇÄ�ÏÕ�ÈÇÈÔË�Æ¹�Ø¼Ç��«¹ÅÌ�¹½ÆÇÂ�À�À¹½¹Ð�½ÉÌ¼¹ÊÆ¹Â�È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÃ��Æ¹ÍËÔ�
ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�È¾É¹Ë»¹ÉÖÆÆ¾�ÏØ¿Ã�Î�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ�Ì�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô�º¾ÆÀ�Æ¹»¹Â�

�¸Â¸ÅÏÕÅÅ½�Ê¸¹Ã�ÎÓ�����

Правообладатель Адукацыя і выхаванне
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ÍÉ¹ÃÏÔ����ÄØ�¼ÖË¹¼¹�Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�À�»ØÄ�Ã�Å�Ä�Ã¹Å�¹Ë¹Å¹Þ�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì�É¹ÊÑÐ¹ÈÄØ�
×ÏÕ�Æ¹�ºÇÄÕÑ�½ÉÇºÆÔØ���ÖËÔ�ÈÉ¹ÏÖÊ�Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹�ÂÈÕÂ�Å»¸Ä�

¨ÉÔ� »ÔÊÇÃ�Î� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ¹Î� ¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹� É¹ÊÑÐ¹ÈÄ¾ÆÆ¾� Î�Å�ÐÆÔÎ� ÊÌ»ØÀ¾Â�
»Ì¼ÄØÉÇ½�»Ì¼ÄØÉÇ½� Ì� »ÔÆ�ÃÌ� Ð¹¼Ç� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ� À� ½ÇÞ¼�Å� Ä¹Æ�
ÏÌ¼ÇÅ� ¹Ë¹Å¹Þ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� È¾É¹Ë»¹É¹×ÏÏ¹� Þ� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô� À� ºÇÄÕÑ� Ã¹ÉÇËÃ�Å�
Ä¹ÆÏÌ¼ÇÅ�Æ¹ÈÉÔÃÄ¹½�
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¸Ã� »�½¹ÏÕ� À� ÈÉÔ»¾½À¾Æ¹¼¹� ÈÉÔÃÄ¹½Ì� À� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ì� Ê¹ÊË¹»Ì� $�2H2��
ÌË»¹ÉÔÄ¹ÊØ� ÊÌÅ¾ÊÕ� ¹ÄÃ¹ÆÌ� �� ¹ÄÃ¾ÆÌ� À� Ä�Ã¹Å� ¹Ë¹Å¹Þ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�
ÉÇÞÆÔÅ� �� ÑËÇ� ¹½È¹»Ø½¹¾� º¾ÆÀ�Æ¹»¹Â� ÍÉ¹ÃÏÔ��� Н¾¹ºÎÇ½Æ¹ ¹½ÀÆ¹ÐÔÏÕ� ÑËÇ�
É¹ÊÑÐ¹ÈÄ¾ÆÆ¾�Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�ÀÔÎÇ½Æ¹¼¹�ÉÖÐÔ»¹�ÅÇ¿¹�¹½ºÔ»¹ÏÏ¹�È¹�Ä×ºÇÂ�ÊÌ»ØÀ��
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¬�»ÔÆ�ÃÌ�ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹�ÊÌÅ¾ÊÕ�¼É¹Æ�ÐÆÔÎ� ��Æ¾¼É¹Æ�ÐÆÔÎ�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ�È¾�
É¹»¹¿Æ¹� Æ¾É¹À¼¹Ä�Æ¹»¹Æ¹Â� ºÌ½Ç»Ô�� �È�Ê¹ÆÔ� ÈÉ¹ÏÖÊ� Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹� ÊÕÈÄ�ÏÅÓÄ�
ÂÈÕÂ�Å»¸Ä�� «ÖÉÅ�ÐÆÔ� ÃÉÖÃ�Æ¼� ÈÉ¹»Ç½À�ÏÏ¹� ÈÉÔ� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ¹Î� ½¹� ���� °С��
°ÔÅ� »ÔÑÖÂÑ¹Ø� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ¹� ÃÉÖÃ�Æ¼Ì� ËÔÅ� Å¹ÏÆ¾Â� ½É¹ºÆØÏÏ¹� Å¹Ä¾ÃÌ�
ÄÔ� ÀÔÎÇ½ÆÔÎ� ÉÖÐÔ»¹Þ�� «¹Ã� ÈÉÔ� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ¹Î� Ã¹ÄØ� ���� °С� ÌË»¹É¹¾ÏÏ¹�
»ØÄ�Ã¹Ø� ÃÇÄÕÃ¹ÊÏÕ� ¼¹À¹È¹½ÇºÆÔÎ� ¹ÄÃ¾Æ¹Þ� 	ÖËÖÆÌ� ÈÉ¹È¾ÆÌ� �� ºÌËÖÆ¹Þ
� ØÃ�Ø�
»ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹×ÏÏ¹�½ÄØ�¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ�È¹Ä�Å¾É¹Þ�

Н¾½¹ÎÇÈ¹Å�ËÖÉÅ�ÐÆ¹¼¹�ÃÉÖÃ�Æ¼Ì�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�»ØÄ�Ã¹¾�ÀÅØÑÐÖÆÆ¾�Þ�Ø¼Ç�ÈÉ¹�
½ÌÃË¹Î�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ�Æ¾É¹À¼¹Ä�Æ¹»¹Æ¹Â�ºÌ½Ç»Ô��«¹ÅÌ�¹ËÉÔÅ¹ÆÔ�Ë¹Ã�Å�ÊÈÇ�
Ê¹º¹Å�º¾ÆÀ�Æ�Å¹¾�Æ¾»ÔÊÇÃ��¹ÃË¹Æ¹»Ô�Ä�Ã�	À»ÔÐ¹ÂÆ¹�Æ¾�»ÔÑÖÂ�À¹���
�

�¾ÆÀ�Æ� À� ºÇÄÕÑ� »ÔÊÇÃ�Å� ¹ÃË¹Æ¹»ÔÅ� Ä�Ã¹Å� ÅÇ¿Æ¹� ¹ËÉÔÅ¹ÏÕ� Ì� »ÔÆ�ÃÌ�
Â¸Ê¸Ã�ÊÓÏÅ¸»¸� ÂÈÕÂ�Å»Ë�� £¹Ë¹Ä�ËÔÐÆÔ� ÃÉÖÃ�Æ¼� ¹¿ÔÏÏØÞÄØ¾ÏÏ¹� ÈÉÔ� ºÇÄÕÑ�
Æ�ÀÃ�Î� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ¹Î� 	���s���� °С
� Ì� ÈÉÔÊÌËÆ¹ÊÏ�� Ã¹Ë¹Ä�À¹Ë¹É¹Þ�� ¬� ¼Ö�
ËÔÎ� ÌÅÇ»¹Î� É¹À¹Å� À� É¹ÊÑÐ¹ÈÄ¾ÆÆ¾Å� Å¹Ä¾ÃÌÄ� ¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹� �À¹Å¾ÉÔÀ¹ÏÔØ�
»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ�ØÃ�Ø�ÞË»¹ÉÔÄ�ÊØ�	����
� ¼ÖË¹�ÀÆ¹ÐÔÏÕ�ÌË»¹É¹×ÏÏ¹�»Ì¼Ä¾»¹½¹�
ÉÇ½Ô�É¹À¼¹Ä�Æ¹»¹Æ¹Â�ºÌ½Ç»Ô��
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Рыформінг

¸ÑÐÖ� ºÇÄÕÑ� ÖÍ¾ÃËÔÞÆÔÅ� ÊÈÇÊ¹º¹Å� ¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ� º¾ÆÀ�ÆÌ� À� »ÔÊÇÃ�Å� ¹ÃË¹�
Æ¹»ÔÅ� Ä�Ã¹Å� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� ÈÓÌÆÈÄ�Å»� t� ÈÉ¹ÏÖÊ� È¾É¹Ë»¹ÉÖÆÆØ� ¹ÄÃ¹Æ¹Þ� Ì� ¹É¹�
Å¹ËÔÐÆÔØ�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô�ÈÉÔ�Æ¹¼É¹»¹ÆÆ��Æ¹�Ã¹Ë¹Ä�À¹Ë¹ÉÔ��Н¹ÈÉÔÃÄ¹½� ÈÉÔ�
Æ¹¼É¹»¹ÆÆ�� ¼¾ÃÊ¹ÆÌ�Æ¹�ÈÄ¹Ï�Æ¹»ÔÅ�Ã¹Ë¹Ä�À¹Ë¹ÉÔ��Æ�È¾É¹Ë»¹É¹¾ÏÏ¹�Þ�º¾ÆÀÇÄ�
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¸Ã� º¹ÐÆ¹� Ì� ÎÇ½À¾� ¹È�Ê¹ÆÔÎ� ÉÖ¹ÃÏÔÂ� ¹½�Å¹Ä¾ÃÌÄ� ¹ÄÃ¹Æ¹Þ� ¹½ÑÐ¹ÈÄØ×ÏÏ¹�
Ð¹ËÔÉÔ�Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�»¹½¹ÉÇ½Ì� �� ÞË»¹É¹×ÏÏ¹�ÏÔÃÄ�ÐÆÔØ�¹É¹Å¹ËÔÐÆÔØ�»Ì¼Ä¾»¹�
½¹ÉÇ½Ô� Ë¹ÅÌ� ½¹½À¾ÆÔØ� ÈÉ¹ÏÖÊÔ� Æ¹ÀÔ»¹×ÏÕ� ½Ö¼�½É¹ÏÔÃÄ�À¹ÏÔØÂ� ¹ºÇ� ¹É¹Å¹�
ËÔÀ¹ÏÔØÂ�¹ÄÃ¹Æ¹Þ���Ö¼�½É¹ÏÔÃÄ�À¹ÏÔØ�¹ÄÃ¹Æ¹Þ�»ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹�Æ¾�ËÇÄÕÃ��
½ÄØ� È¹»ÔÑÖÆÆØ� ¹ÃË¹Æ¹»¹¼¹� Ä�ÃÌ� º¾ÆÀ�ÆÌ� ¹Ä¾� �� À� ÅÖË¹Â� ¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ� º¾ÆÀÇÄÌ� ��
Ø¼Ç� ¼¹ÅÇÄ¹¼¹Þ�

�ÔÃ¹ÉÔÊË¹ÆÆ¾�ÈÉ¹ÏÖÊ¹Þ�½ÉÌ¼¹ÊÆ¹Â�È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÃ��Æ¹ÍËÔ�½¹À»¹ÄØ¾�½¹»¾ÊÏ��
»ÔÎ¹½� º¾ÆÀ�ÆÌ� À� ����� 	È¾ÉÑ¹ÊÆ¹Ø�È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÃ¹
�ÈÉÔÃÄ¹½Æ¹� ½¹� �������ÃÉ¹�
ÅØ�¼ÖË¹¼¹�Ì�ÈÉ¹ÏÖÊ¹Î�½ÉÌ¼¹ÊÆ¹Â�È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÃ��ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹�»ØÄ�Ã¹Ø�ÃÇÄÕÃ¹ÊÏÕ�
Ã¹ÑËÇÞÆÔÎ�ÉÖÐÔ»¹Þ� ØÃ�Ø� ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹� ÊÔÉ¹»�Æ¹Â�½ÄØ� ¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ�È¹Ä�Å¾É¹Þ� ��
�ÆÑÔÎ�ÈÉ¹½ÌÃË¹Þ�

Ахова навакольнага асяроддзя
�È�Ê¹ÆÔØ� ÈÉ¹ÏÖÊÔ� À»ØÀ¹ÆÔ� À� È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÃ¹Â� ¼�¼¹ÆÏÃ�Î� ¹ºo�Å¹Þ� Æ¹ÍËÔ�

ØÃ�Ø�ÊÃÄ¹½¹×ÏÕ�Æ¾Ã¹ÄÕÃ��Å�ÄÕØÉ½¹Þ�ËÇÆ�Ì�¼Ç½��¬�ÊÌ»ØÀ�� À� ¼ÖËÔÅ�È¾ÉÑ¹É¹½Æ¹¾ 
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ÀÆ¹ÐÖÆÆ¾� Å¹¾� ахова вакольнага асяроддзя ÈÉÔ� À½¹ºÔÐÔ� Æ¹ÍËÔ� �� Ø¾�
È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÏÔ�

¨¹È¹½¹ÆÆ¾ Æ¹ÍËÔ� �� Æ¹ÍË¹ÈÉ¹½ÌÃË¹Þ� Ì� Æ¹»¹ÃÇÄÕÆ¹¾� ¹ÊØÉÇ½½À¾� Æ¹½�
À»ÔÐ¹Â� Æ¾ºØÊÈ¾ÐÆ¹�� �ÖË¹� À»ØÀ¹Æ¹� ØÃ� À� È¹¿¹É¹�� �� »ÔºÌÎÇ»¹Æ¾ºØÊÈ¾ÐÆ¹Ê�
Ï×� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ� Ë¹Ã� �� À� Ë¹ÃÊ�ÐÆ¹ÊÏ×� Ã¹ÅÈ¹Æ¾ÆË¹Þ� Æ¹ÍËÔ� �� ÈÉ¹½ÌÃË¹Þ�
�Î� È¾É¹Ë»¹ÉÖÆÆØÞ��  ¹ºÉÌ½¿»¹ÆÆ¾� Æ¹ÍË¹Â� ÅÇ¿¹� ½¹ÊØ¼¹ÏÕ� »¾ÄÕÅ�� »ØÄ�Ã�Î�
Å¹ÑË¹º¹Þ�� «¹Ã� ¹½Æ¹� ËÇÆ¹� Æ¹ÍËÔ� À½ÇÄÕÆ¹� È¹ÃÉÔÏÕ� ËÇÆÃ¹Â� ÈÄ�ÆÃ¹Â� ÌÐ¹ÊË¹Ã�
È¹»¾ÉÎÆ��ÅÇÉ¹�ÈÄÇÑÐ¹Â�½¹�ËÔÊØÐÔ�¼¾ÃË¹É¹Þ��«¹ÅÌ�Ê�ÆÆØ�¹ÃËÌ¹ÄÕÆÔ�ÈÔË¹ÆÆ��
À»ØÀ¹ÆÔØ� Æ¾� ËÇÄÕÃ�� À� ÖÍ¾ÃËÔÞÆ¹ÊÏ×� À½¹ºÔÐÔ� �� È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÃ�� Æ¹ÍËÔ� ¹Ä¾�
�� À� ºØÊÈ¾Ã¹Â� ¼ÖËÔÎ� ÈÉ¹ÏÖÊ¹Þ�� �ÃÉ¹ÅØ� Ë¹¼Ç� »ØÄ�ÃÌ×� Þ»¹¼Ì� ÈÉÔÎÇ½À�ÏÏ¹� Æ¹�
½¹»¹ÏÕ� ÈÉ¹ºÄ¾Å¹Å� ºØÊÈ¾Ã�� ÈÉÔ� ËÉ¹ÆÊÈ¹ÉÏ�ÉÇÞÏÔ� � »ÔÃ¹ÉÔÊË¹ÆÆ�� Æ¹ÍËÔ� ��
Æ¹ÍË¹ÈÉ¹½ÌÃË¹Þ�¹�Ë¹ÃÊ¹Å¹�É¹ÊÈÉ¹ÏÇÞÏÔ�Å¾Ë¹½¹Þ�Ä�Ã»�½¹ÏÔ��Æ¹ÊËÌÈÊË»¹Þ�¹»¹�
ÉÔÂÆÔÎ�Ê�ËÌ¹ÏÔÂ�À»ØÀ¹ÆÔÎ�À�È¹È¹½¹ÆÆ¾Å ¼ÖËÔÎ�ÉÖÐÔ»¹Þ�Ì�Æ¹»¹ÃÇÄÕÆ¹¾�¹ÊØ�
ÉÇ½½À¾�

¸Ã� º¹ÐÆ¹� ÈÉ¹ºÄ¾Å� »¾ÄÕÅ�� ÅÆÇ¼¹� Ë¹ÅÌ� ¹ÎÇ»¹� Æ¹»¹ÃÇÄÕÆ¹¼¹� ¹ÊØÉÇ½½ÀØ�
È¹»�ÆÆ¹�À¹ºØÊÈ¾Ð»¹ÏÏ¹�Þ�ÏÖÄÔÅ�É¹½À¾�¼¹Ä�Æ�ÈÉ¹ÅÔÊÄÇ»¹ÊÏ��À»ØÀ¹ÆÔÎ�ØÃ�Ê¹�À½¹�
ºÔÐ¹Â�Æ¹ÍËÔ�Ë¹Ã� ��À�Ø¾�ËÉ¹ÆÊÈ¹ÉÏ�ÉÇÞÃ¹Â�È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÃ¹Â���»ÔÃ¹ÉÔÊË¹ÆÆ¾Å�

Н¹�ÊË¹½Ô��¿¼¸¹ÓÏÓ�Þ�ÏØÈ¾É¹ÑÆ��Ð¹Ê ¹ÃËÌ¹ÄÕÆ¹Â�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�À¹½¹Ð¹�È¹»Ô�
ÑÖÆÆØ�ÖÍ¾ÃËÔÞÆ¹ÊÏ��»ÔÃ¹ÉÔÊË¹ÆÆØ� �ÊÆÌ×ÐÔÎ�É¹½Ç»�ÑÐ¹Þ�À�ÅÖË¹Â�Æ¹ÂºÇÄÕÑ�
ÈÇÞÆ¹Â� À½¹ºÔÐÔ� Æ¹ÍËÔ� À� Æ¾ËÉ¹Þ�� £¹º� È¹»ÔÊ�ÏÕ� Æ¹ÍË¹¹½½¹ÐÌ� ÈÉÔÅØÆØ×Ï�
Ï¹�Å¾Ë¹½Ô�È¹½¹ÐÔ� Þ� Æ¹ÍË¹»ÔØ� ÈÄ¹ÊËÔ� »¹½Ô� �� ÉÇÀÆÔÎ� É¹ÊË»ÇÉ¹Þ�� �ÖË¹� ½¹À»¹�
ÄØ¾� À¹ºØÊÈ¾Ð»¹ÏÕ� »ÔÊÇÃ�� ÞÀÉÇ»¾ÆÕ� À½¹ºÔÐÔ� º¾À� Æ¾¹ºÎÇ½Æ¹ÊÏ�� ¹Ê»¹¾ÆÆØ� ÆÇ�
»ÔÎ�É¹½Ç»�ÑÐ¹Þ�

¶Ã¹Ä¹¼�ÐÆ¹� ºØÊÈ¾ÐÆ¹Ø� Ç½È¸ÇÈ¸ÎÆÝÂ¸� Æ¹ÍËÔ� È¹»�ÆÆ¹� ºÔÏÕ� º¾À¹½ÎÇ½Æ¹Â��
�ÖË¹� ½¹ËÔÐÔÏÏ¹� Ì� È¾ÉÑÌ×� Ð¹É¼Ì� ¼ÄÔºÇÃ¹Â� È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÃ�� ÞÊ�Î� Ã¹ÅÈ¹Æ¾ÆË¹Þ�
Æ¹ÍËÔ� Þ� Æ¾¹ºÎÇ½ÆÔØ� ÈÉ¹½ÌÃËÔ�� �¹½À¾ÆÌ×� ÈÉ¹ºÄ¾ÅÌ� Þ� ÅÆÇ¼�Å� »ÔÉ¹Ñ¹¾�
Þ½¹ÊÃ¹Æ¹Ä¾ÆÆ¾� ËÖÎÆ¹ÄÇ¼��� »ÔË»ÇÉÐ¹ÊÏ��� �ÃÉ¹ÅØ� Ë¹¼Ç Æ¹ÍË¹È¾É¹ÈÉ¹ÏÇÞÐÔØ�
ÈÉ¹½ÈÉÔ¾ÅÊË»Ô� ¹ºÊË¹Ä�Þ»¹×ÏÏ¹� Ê�ÊËÖÅ¹Å�� ¹ÐÔÊËÃ�� 	¹½ÊËÇÂ»¹ÆÆ¾� Í�ÄÕ�
ËÉ¹»¹ÆÆ¾�Å�ÃÉ¹º�ØÄ¹¼�ÐÆ¹Ø� ��Î�Å�ÐÆ¹Ø�¹ÐÔÊËÃ¹�ÊÏ�Ã¹»ÔÎ�»Ç½� �� �ÆÑ�
�

�ÎÇ»¹�Æ¹»¹ÃÇÄÕÆ¹¼¹�¹ÊØÉÇ½½ÀØ�Æ¹�ÊË¹½Ô��ÊÈ¸ÅÉÇ¸ÈÎ�ÈÆÝÂ��Æ¹ÍËÔ�À»ØÀ¹Æ¹�
À� Ì½¹ÊÃ¹Æ¹Ä¾ÆÆ¾Å� ÈÉ¹»�Ä¹Þ� ËÖÎÆ�Ã�� ºØÊÈ¾Ã�� �� É¹ÊÈÉ¹ÏÇÞÃ¹Â� Å¾Ë¹½¹Þ� ¹ÐÔÊËÃ��
Æ¹ÍË¹»ÔÎ��Å�ÊË¹ÊÏ¾Â�	Ì�¹ÊÆÇÞÆÔÅ�Ë¹ÆÃ¾É¹Þ
�¹½�ÉÖÑËÃ¹Þ�Æ¹ÍËÔ�Ã¹º�È¹Àº¾¼�
ÆÌÏÕ� È¹È¹½¹ÆÆØ� Ø¾� Þ� Æ¹»¹ÃÇÄÕÆ¹¾� ¹ÊØÉÇ½½À¾�� ¤�Ã»�½¹ÏÔØ� Æ¹ÊËÌÈÊË»¹Þ� Å¸¼�
¿ºÓÏ¸ÁÅÓÍ� É�ÊË¸ÎÓÁ� Ì� »ÔÈ¹½ÃÌ� À¹ºÉÌ½¿»¹ÆÆØ� Æ¹ÍË¹Â� ¹¿ÔÏÏØÞÄØ¾ÏÏ¹� À�
ÈÉÔÅØÆ¾ÆÆ¾Å�Æ¹»¾ÂÑÔÎ�Æ¹»ÌÃÇ»¹�ËÖÎÆ�ÐÆÔÎ�½¹ÊØ¼Æ¾ÆÆØÞ� 	Ä¹Ã¹Ä�À¹ÏÔØ� ÀÇÆ�
À¹ºÉÌ½¿»¹ÆÆØ� ��Æ¹ÊËÌÈÆÔ�ÀºÇÉ�Æ¹ÍËÔ
�

�ØÄ�Ã¹¾� ÀÆ¹ÐÖÆÆ¾� ½ÄØ� ¹ÎÇ»Ô� Æ¹»¹ÃÇÄÕÆ¹¼¹� ¹ÊØÉÇ½½ÀØ� Å¹¾� Ë¹ÃÊ¹Å¹�
É¹ÊÈÉ¹ÏÇÞÃ¹� ÈÉ¹¼ÉÖÊ�ÞÆÔÎ� ÕÅ½È»¸¿¹½È¸»¸ÃÔÅÓÍ� ÊÕÍÅ¸ÃÆ»�Á� ØÃ�Ø� ½¹À»¹ÄØ×ÏÕ�
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ÊÃ¹É¹Ï�ÏÕ� ÊÈ¹¿Ô»¹ÆÆ¾� Æ¹ÍË¹ÈÉ¹½ÌÃË¹Þ� �� ËÔÅ� Ê¹ÅÔÅ� ÀÆ�À�ÏÕ� Æ¾ºØÊÈ¾ÃÌ� ��
ÑÃÇ½Ì�½ÄØ�Æ¹»¹ÃÇÄÕÆ¹¼¹�¹ÊØÉÇ½½ÀØ�

¬� ¹ÈÇÑÆ�Ø� ¼¹½Ô� Æ¹Å¾Ï�Ä¹ÊØ� ËÖÆ½ÖÆÏÔØ� È¹ÊËÌÈÇ»¹¼¹� È¾É¹ÎÇ½Ì� ¹½� ¹ÞË¹�
Å¹º�ÄØÞ�ØÃ�Ø�ÈÉ¹ÏÌ×ÏÕ�Æ¹�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½ÆÔÅ�È¹Ä�»¾�½¹�ÖÄ¾ÃËÉ¹Å¹º�ÄØÞ���ÖË¹�
Æ¾ÊÌÅÆ¾ÆÆ¹�ºÌ½À¾�ÊÈÉÔØÏÕ�È¹ÄØÈÑÖÆÆ×�ÊË¹ÆÌ�Æ¹»¹ÃÇÄÕÆ¹¼¹�¹ÊØÉÇ½½ÀØ�

£Ç¿ÆÔ� À� Æ¹Ê� ÅÇ¿¹� ÀÉ¹º�ÏÕ� Ê»ÇÂ� ÌÆ�Ê¹Ã� Ì� ¼ÖËÌ×� ½À¾ÂÆ¹ÊÏÕ� ÈÉÇÊË¹�
Æ¾� À¹ºÔÞÑÔÊØ� »ÔÃÄ×ÐÔÏÕ� Ê»ØËÄÇ� ¹½ÅØÆ�ÞÑÔ� Æ¾¹ÃËÌ¹ÄÕ�
ÆÌ×� È¹¾À½ÃÌ� Æ¹� ¹ÞË¹Å¹º�Ä�� �� ¼�� ½�� ¬Ê»¾½¹ÅÄØ×ÐÔ� Å¹ÑË¹ºÔ�
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Асноўныя прыродныя крыніцы вуглевадародаў — прыродны газ 
і нафта.

Уся здабываемая нафта падвяргаецца перапрацоўцы. Пера пра-
цоўка бывае першасная і другасная. 

У працэсе першаснай перапрацоўкі нафту шляхам перагонкі падзя-
ляюць на асобныя фракцыі, якія потым выкарыстоўваюцца як паліва, 
сыравіна для хімічнай прамысловасці і для другаснай перапрацоўкі.

Другасная перапрацоўка нафты заключаецца ў змяненні будо-
вы малекул вуглевадародаў, якія ўваходзяць у яе састаў. У выніку 
павялічваецца выхад бензіну і павышаецца яго актананавы лік. 
У працэсе другаснай перапрацоўкі нафты таксама атрымліваюць 
шматлікія каштоўныя прадукты для хімічнай прамысловасці.

Адна з важнейшых праблем перапрацоўкі нафты — ахова нава-
кольнага асяроддзя.

Пытанні і заданні
1. Што такое прыродны газ і нафта? Якія вуглевадароды ўваходзяць у іх састаў? 

Якое значэнне маюць прыродны газ і нафта ў нашым жыцці?
2. У чым заключаецца першасная перапрацоўка нафты? Чаму ў нафты няма пэўнай 

тэмпературы кіпення? Што такое нафтавыя фракцыі?

* Прадпрыемствы  
нафтахіміі  

Рэспублікі Беларусь
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3. У працэсе перагонкі нафты атрыман бензін, дэтанацыйныя ўласцівасці якога 
такія самыя, як у сумесі аднолькавых аб’ёмаў ізаактану і н-гептану. Чаму роўны актана-
вы лік атрыманага бензіну?

4. Што такое другасная перапрацоўка нафты? З якой мэтай яна ажыццяўляецца?
5. У выніку крэкінгу н-нанану атрымана сумесь вуглевадародаў, сярод якіх былі рэ-

чывы А і Б. Вядома, што рэчыва А не абясколервае бромную ваду, але ўступае ў рэак-
цыю дэгідрацыклізацыі з утварэннем талуолу. Рэчыва Б абясколервае бромную ваду і 
раствор KMnO4. У прысутнасці сернай кіслаты рэчыва Б далучае ваду, пры гэтым утва-
раецца этанол. Устанавіце формулы рэчываў А і Б. Напішыце ўраўненні ўсіх апісаных у 
задачы рэакцый і ўкажыце ўмовы іх працякання. 

6. Для растварэння лакаў і фарбаў шырока выкарыстоўваюцца растваральнікі 645 
і 646, якія змяшчаюць 50 % талуолу (па масе). Разлічыце аб’ём гептану шчыльнасцю 
0,68 г/см3, які спатрэбіцца для атрымання 1 кг талуолу, калі выхад прадукту рэакцыі 
дэгідрацыклізацыі складае 90 %. 

7. Назавіце асноўныя напрамкі аховы навакольнага асяроддзя пры нафта пера-
працоўцы.

8*. Якасць паліва для рухавікоў унутранага згарання характарызуецца пры дапа-
мозе актанавага ліку.

а) Прывядзіце структурную формулу ізаактану.
б) Прывядзіце структурныя формулы і назвы 

двух ізамераў н-гептану, якія змяшчаюць пяць 
атамаў вугляроду ў галоўным ланцугу.

в) Змяшалі 20 дм3 ізаактану і 5 дм3 гептану. Ука-
жыце актанавы лік атрыманай сумесі.

г) Масавая доля вугляроду ў вуглевадародзе А 
неразгалінаванай будовы, актанавы лік якога 
роўны 25, складае 83,72 %. Устанавіце малеку-
лярную формулу вуглевадароду А.

д) Якую масу (кг) н-гептану неабходна дабавіць 
да ізаактану масай 20 кг, каб атрымаць паліва 
з такім самым актанавым лікам, як у вуглевадароду А? Шчыльнасць ізаактану 
роўная шчыльнасці н-гептану і складае 0,68 г/см3. 

Прыродныя крыніцы вуглевадародаў і іх выкарыстанне
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