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§ 23. Фізічныя ўласцівасці спіртоў. 
Вадародная сувязь і яе ўплыў на ўласцівасці спіртоў

¨ÉÔ�À»ÔÐ¹ÂÆÔÎ�ÌÅÇ»¹Î� ÊÈ�ÉËÔ�ÞØÞÄØ×ÏÕ� Ê¹ºÇÂ�ºØÊÃÇÄ¾ÉÆÔØ�»¹½Ã¹ÊÏ�� À�
Î¹É¹ÃËÖÉÆÔÅ� È¹Î¹Å�� �ÔÑÖÂÑÔØ� ÊÈ�ÉËÔ� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� ØÃ�Î� ÀÅØÑÐ¹×ÏÕ� »ØÄ�Ã��
Ä�Ã�¹Ë¹Å¹Þ�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì�t�Ï»�É½ÔØ�ÉÖÐÔ»Ô�È¹½ÇºÆÔØ�Æ¹�È¹É¹Í�Æ�

Цікава ведаць
¥ÆÇ¼�Ø� ÊÈ�ÉËÔ� »ÔØÞÄ¾ÆÔ� Þ� ÈÉÔÉÇ½ÆÔÎ� ¹ºo¾ÃË¹Î�� «¹Ã� »Ø½ÇÅ¹¾� ÈÌÊË¹À¾ÄÄ¾�

º¹ÉÑÐÖÞÆ�Ã� ÀÅØÑÐ¹¾� Å¾Ë¹ÆÇÄ�� ½¹� ÃÄ¹Ê¹� ÊÈ�ÉËÇÞ� ¹½ÆÇÊ�ÏÏ¹� Î¹Ä¾ÊËÖÉÔÆ� ØÃ�� ÈÉÔ�
ÆØÈÉ¹»�ÄÕÆÔÅ� Î¹ÉÐ¹»¹ÆÆ�� ¹½ÃÄ¹½»¹¾ÏÏ¹� Æ¹� ÊÏ¾ÆÃ¹Î� Ê¹ÊÌ½¹Þ� �� È¾É¹ÑÃ¹½¿¹¾� ÃÉÔ�
»¹Ï�ÃÌ�� ©¹À¹Å� À� ËÔÅ�ÅÆÇ¼�Ø� ÊÈ�ÉËÔ�Å¹×ÏÕ� ÈÉÔ¾ÅÆÔ�È¹Î� Æ¹ÈÉÔÃÄ¹½�Å¾ÆËÇÄ� ØÃ��
ÀÅØÑÐ¹¾ÏÏ¹�Þ�Ä�ÊË¹Î�ÊÏ�ºÄ¹Î� ��Ã¹É¹ÆØÎ�ÅØËÔ�

Мал. 23.1. Мята і ментол

OH

¬�Ë¹ºÄ�ÏÔ�2����ÈÉÔ»¾½À¾ÆÔ�ÊËÉÌÃËÌÉÆÔØ�ÍÇÉÅÌÄÔ�Æ¹À»Ô� �� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ�
Ã�È¾ÆÆØ�Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ�¹½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔÎ�ÊÈ�ÉËÇÞ�

ª̧ ¹Ã�Î¸� ������ СËÉÌÃËÌÉÆÔØ� ÍÇÉÅÌÄÔ� Æ¹À»Ô� �� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ� Ã�È¾ÆÆØ� Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ�
¹½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔÎ�ÊÈ�ÉËÇÞ�СnH2n�� OH

ÇÉÅÌÄ¹ Н¹À»¹ UÃ�È�°$

СН� OH Å¾Ë¹ÆÇÄ ��

СН� $H2 OH ÖË¹ÆÇÄ ��

$H� $H2 $H2 OH ÈÉ¹È¹ÆÇÄ�� ��

$H� $H2 $H2 $H2 OH ºÌË¹ÆÇÄ�� ���

$H� $H2 $H2 $H2 $H2 OH È¾ÆË¹ÆÇÄ�� ���
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Міжмалекулярнае ўзаемадзеянне і вадародная сувязь

 � Ë¹ºÄ�ÏÔ� 2���� »�½¹ÏÕ� ÑËÇ� Þ� ¹½ÉÇÀÆ¾ÆÆ¾� ¹½� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ� Ì�
¼¹Å¹Ä¹¼�ÐÆÔÅ� É¹½À¾� Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ� ¹½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔÎ� ÊÈ�ÉËÇÞ� ¹½ÊÌËÆ�Ð¹×ÏÕ� ¼¹À¹È¹�
½ÇºÆÔØ� ÉÖÐÔ»Ô�� Н¹»¹Ë� Æ¹ÂÈÉ¹ÊÏ¾ÂÑÔ� ÊÈ�ÉË� t� Å¾Ë¹ÆÇÄ� t� ÈÉÔ� À»ÔÐ¹ÂÆÔÎ�
ÌÅÇ»¹Î�»¹½Ã¹ÊÏÕ�À�ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ¹Â�Ã�È¾ÆÆØ����°С�

�Ô»ÌÐ¹×ÐÔ�Í�À�ÐÆÔØ� ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ�� ¹ÄÃ¹Æ¹Þ� 	�� �
� ÅÔ� º¹ÐÔÄ��ÑËÇ� �Î� ËÖÅ�
È¾É¹ËÌÉÔ� Ã�È¾ÆÆØ� É¹ÊËÌÏÕ� À� È¹»¾Ä�ÐÖÆÆ¾Å� È¹Å¾É¹Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ�� Н¹� Å¹Ä×ÆÃÌ�
2��2�¹½Ä×ÊËÉ¹»¹ÆÔ�Ñ¹É¹ÊËÉÔ¿Æ�»ÔØ�Å¹½ÖÄ��Å¹Ä¾ÃÌÄ�Å¾Ë¹ÆÌ� ÖË¹ÆÌ�ÈÉ¹È¹ÆÌ�
��ÞÃ¹À¹ÆÔ� �Î�ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ�Ã�È¾ÆÆØ�

Мал. 23.2. Шарастрыжнёвыя мадэлі малекул алканаў і іх тэмпературы кіпення

UÃ�È�°С s��2 s�� s�2

¨¹Å¾ÉÔ� Å¹Ä¾ÃÌÄ� ÖË¹ÆÌ� �� Å¾Ë¹ÆÇÄÌ� ºÄ�ÀÃ�Ø� Ë¹ÅÌ� ÅÇ¿Æ¹� ºÔÄÇ� º� Ð¹Ã¹ÏÕ�
ÑËÇ�¼ÖËÔØ�ÉÖÐÔ»Ô�ºÌ½ÌÏÕ�Å¾ÏÕ�ºÄ�ÀÃ�Ø�ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ�Ã�È¾ÆÆØ��«ÔÅ�Æ¾�Å¾ÆÑ�
ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ�Ã�È¾ÆÆØ�ÖË¹ÆÌ� ��Å¾Ë¹ÆÇÄÌ�¹½ÉÇÀÆ�»¹×ÏÏ¹�ºÇÄÕÑ�ÐÔÅ�Æ¹����� °С�
�� ÊÃÄ¹½¹×ÏÕ�s��� ������°С�¹½È¹»¾½Æ¹�

Мал. 23.3. Шарастрыжнёвыя мадэлі малекул этану і метанолу  
і іх тэмпературы кіпення

UÃ�È�°С s�� ���

¬�ÐÔÅ�¿¹�ÈÉÔÐÔÆ¹�¹Æ¹Å¹ÄÕÆ¹�»ÔÊÇÃ�Î�ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ�Ã�È¾ÆÆØ�ÊÈ�ÉËÇÞ �«ÄÌ�
Å¹ÐÖÆÆ¾� ¼ÖË¹Â� ÀoØ»Ô� À¹ÃÄ×Ð¹¾ÏÏ¹� Þ� Æ¹ÊËÌÈÆÔÅ�� ¥¹Ä¾ÃÌÄÔ� »¹½Ã¹ÊÏ�� ÀÆ¹�
ÎÇ½ÀØÏÏ¹� ºÄ�ÀÃ¹� ¹½Æ¹� ½¹� ¹½ÆÇÂ�� �ÖË¹� Å¹¼ÐÔÅ¹� ½ÀØÃÌ×ÐÔ� Ë¹ÅÌ� ÑËÇ� Å¹Ä¾ÃÌ�
ÄÔ� ÈÉÔÏØ¼»¹×ÏÏ¹� ÀÆ¹ÐÔÏÕ� �ÊÆÌ×ÏÕ� Ê�ÄÔ� ØÃ�Ø� ÞËÉÔÅÄ�»¹×ÏÕ� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�
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»¹½Ã¹ÊÏ��É¹À¹Å�� �ÃÌÉÊ¹�Î�Å�����¼¹�ÃÄ¹Ê¹�»Ô�»¾½¹¾Ï¾�ÑËÇ�¼ÖËÔØ�Ê�ÄÔ�Æ¹ÀÔ»¹�
×ÏÏ¹� Ê�Ä¹Å��Å�¿Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹¼¹� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆØ��£¹º�È¾É¹Ë»¹ÉÔÏÕ�»¹½Ã¹ÊÏÕ�Ì�
¼¹À�Æ¾¹ºÎÇ½Æ¹�È¾É¹¹½ÇÄ¾ÏÕ�Ê�ÄÔ�Å�¿Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹¼¹�ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆØ��

Мал. 23.4. Схема пераходу вады з вадкага ў газападобны стан

»¹½Ã¹Ø�»¹½¹

»¹½ÀØÆ¹Ø�È¹É¹

��½¹»ÇÐÆ¹� ÑËÇ� ÐÔÅ� Å¹ÏÆ¾ÂÑ¹¾� ÌÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ¾� È¹Å�¿� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Å�� ÉÖÐÔ�
»¹� ËÔÅ�»ÔÑÖÂÑ¹Ø�Ø¼Ç�ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ¹�Ã�È¾ÆÆØ�

С�ÄÔ�Å�¿Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹¼¹�ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆØ�Å¹×ÏÕ�ÖÄ¾ÃËÉ¹ÊË¹ËÔÐÆÌ×�ÈÉÔÉÇ�
½Ì�� �¾ÄÕÅ�� ÊÄ¹ºÔÅ� ºÌ½À¾� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ¾� È¹Å�¿� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Å�� ØÃ�Ø� Å¹×ÏÕ� Å¹�
ÄÔØ�È¹Å¾ÉÔ� �� Æ¹� ¹Ë¹Å¹Î�ØÃ�Î� ¹½ÊÌËÆ�Ð¹×ÏÕ�Ð¹ÊËÃÇ»ÔØ� ÖÄ¾ÃËÉÔÐÆÔØ� À¹É¹½Ô�
¼ÖË¹�ÀÆ¹ÐÔÏÕ�È¹Å�¿�Å¹Ä¾ÆÕÃ�Å��Æ¾È¹ÄØÉÆÔÅ��Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Å��

¨ÉÔÃÄ¹½�� «ÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ� Ã�È¾ÆÆØ� ¹ÀÇËÌ� N2� �� Ã�ÊÄ¹ÉÇ½Ì� O2� »¾ÄÕÅ�� Æ�ÀÃ�Ø� ��
ÉÇÞÆÔØ�s���� ��s���� °С�¹½È¹»¾½Æ¹���ÖË¹� ËÄÌÅ¹ÐÔÏÏ¹�ËÔÅ�ÑËÇ�Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�½¹�
½À¾ÆÔÎ�ÉÖÐÔ»¹Þ�Å¹×ÏÕ�Å¹ÄÔØ�È¹Å¾ÉÔ�ÊÌ»ØÀ��Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�Æ¾È¹ÄØÉÆÔØ�Ð¹ÊË�
ÃÇ»ÔØ�À¹É¹½Ô�Æ¹�¹Ë¹Å¹Î�¹½ÊÌËÆ�Ð¹×ÏÕ�Ë¹ÅÌ�Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�»¾ÄÕÅ��ÊÄ¹º¹�ÈÉÔÏØ¼�
»¹×ÏÏ¹�¹½Æ¹�½¹�¹½ÆÇÂ�

¬� É¹½À¾� Ä½Ê¸Å� t� ÕÊ¸Å� t� ÇÈ¸Ç¸Å� À� ÉÇÊË¹Å� È¹Å¾É¹Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ� È¹»Ø�
Ä�Ð»¹¾ÏÏ¹� ÈÄÇÑÐ¹� �Î� ÊÌ½¹ÃÉ¹Æ¹ÆÆØ� �� Ë¹Ã�Å� ÐÔÆ¹Å� È¹»ØÄ�Ð»¹¾ÏÏ¹� Å�¿�
Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹¾�ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ¾�	Å¹Ä��2��2
��«¹ÅÌ�Þ�¼¹Å¹Ä¹¼�ÐÆÔÅ�É¹½À¾�¹ÄÃ¹Æ¹Þ�
È¹�Å¾ÉÔ�È¹»¾Ä�ÐÖÆÆØ�ÃÇÄÕÃ¹ÊÏ��¹Ë¹Å¹Þ�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì�Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�É¹ÊËÌÏÕ�ËÖÅÈ¾�
É¹ËÌÉÔ�Ã�È¾ÆÆØ�

¥�¿Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹¾� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ¾� ÞÀÅ¹ÏÆØ¾ÏÏ¹� ÈÉÔ� ÀoØÞÄ¾ÆÆ�� Þ� Å¹Ä¾�
ÃÌÄ¾� È¹ÄØÉÆÔÎ� ÊÌ»ØÀ¾Â�� ¬� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î� À� Ã¹»¹Ä¾ÆËÆÔÅ�� Ç¸Ã×ÈÅÓÄ�� ÊÌ»ØÀØÅ��
ÖÄ¾ÃËÉÇÆÆ¹Ø� ÑÐÔÄÕÆ¹ÊÏÕ� É¹ÀÅ¾ÉÃ¹»¹Æ¹� Æ¾É¹ÞÆ¹Å¾ÉÆ¹�� Н¹ÈÉÔÃÄ¹½� Ì� Å¹�
Ä¾ÃÌÄ¾� ÎÄÇÉ¹»¹½¹ÉÇ½Ì� H$M� ¹¼ÌÄÕÆ¹Ø� ÖÄ¾ÃËÉÇÆÆ¹Ø� È¹É¹� ÀÉÌÑ¹Æ¹� ½¹� ºÇÄÕÑ�
ÖÄ¾ÃËÉ¹¹½ÅÇÞÆ¹¼¹� ¹Ë¹Å¹� ÎÄÇÉÌ�� ¬� »ÔÆ�ÃÌ� Æ¹� ¹Ë¹Å¾� ÎÄÇÉÌ� ÞÀÆ�Ã¹¾� Ð¹ÊËÃÇ»Ô�
¹½ÅÇÞÆÔ�À¹É¹½�Æ¹�¹Ë¹Å¾�»¹½¹ÉÇ½Ì�t�Ð¹ÊËÃÇ»Ô�½¹½¹ËÆÔ�	���
�

H $M
δ� δs
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�ÀØÃÌ×ÐÔ� Æ¹ØÞÆ¹ÊÏ�� Ð¹ÊËÃÇ»ÔÎ� À¹É¹½¹Þ� ¹Ë¹Å� »¹½¹ÉÇ½Ì� ¹½ÆÇÂ� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�
H$M�ºÌ½À¾�ÈÉÔÏØ¼»¹ÏÏ¹�½¹�¹Ë¹Å¹�ÎÄÇÉÌ�½ÉÌ¼ÇÂ�Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�

Мал. 23.5. Узаемадзеянне паміж малекуламі хлоравадароду HCl

H $M� � � � � � �H $M
δ� δs δ� δs

«ÖÅÈ¾É¹ËÌÉ¹�Ã�È¾ÆÆØ�ÎÄÇÉ¹»¹½¹ÉÇ½Ì�ÉÇÞÆ¹Ø�s���°С�
¸ÑÐÖ� ºÇÄÕÑ� ÅÇÏÆ¹¾� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ¾� Å¹¾ÏÏ¹� È¹Å�¿� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Å��

ÊÈ�ÉËÇÞ�� ©¹À¼Ä¾½À�Å� ¼ÖË¹� Æ¹� ÈÉÔÃÄ¹½À¾� Å¾ËÔÄ¹»¹¼¹� ÊÈ�ÉËÌ�� �Ë¹Å� »¹½¹ÉÇ�
½Ì� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆ¹Â� ¼ÉÌÈÔ� § Н� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� Å¾Ë¹ÆÇÄÌ� ÞË»¹É¹¾� À� ¹Ë¹Å¹Å�
Ã�ÊÄ¹ÉÇ½Ì� ÅÇÏÆ¹È¹ÄØÉÆÌ×� ÊÌ»ØÀÕ�� �ÖË¹� ËÄÌÅ¹ÐÔÏÏ¹� ËÔÅ� ÑËÇ� Ã�ÊÄ¹ÉÇ½� t�
¹½À�Æ� À� Ê¹ÅÔÎ� ÖÄ¾ÃËÉ¹¹½ÅÇÞÆÔÎ� ÖÄ¾Å¾ÆË¹Þ� ÌÊËÌÈ¹¾� È¹� ÖÄ¾ÃËÉ¹¹½ÅÇÞÆ¹ÊÏ��
ËÇÄÕÃ�� ÍËÇÉÌ�� «¹Ã�Å� ÐÔÆ¹Å� ¹Ë¹Å� »¹½¹ÉÇ½Ì� ÀÄÌÐ¹×ÐÔÊØ� À� Ã�ÊÄ¹ÉÇ½¹Å� ÈÉ¹Ã�
ËÔÐÆ¹� È¹Àº¹ÞÄØ¾ÏÏ¹� Ê»¹Â¼Ç� ÖÄ¾ÃËÉÇÆÆ¹¼¹� »ÇºÄ¹Ã¹�� �¹ÄÇ½¹×ÐÔ� Å¹ÄÔÅ��
È¹Å¾É¹Å�� ��Ì�¹½ÉÇÀÆ¾ÆÆ¾�¹½� �ÆÑÔÎ�¹Ë¹Å¹Þ�Æ¾�Å¹×ÐÔ�ÞÆÌËÉ¹ÆÔÎ�ÖÄ¾ÃËÉÇÆÆÔÎ�
ÊÄ¹�Þ�Ë¹Ã��¹Ë¹Å�»¹½¹ÉÇ½Ì�À½ÇÄÕÆÔ�ÈÉ¹Æ�Ã¹ÏÕ�Ì�ÖÄ¾ÃËÉÇÆÆÔØ�¹º¹ÄÇÆÃ��¹Ë¹Å¹Þ�
�ÆÑÔÎ�Å¹Ä¾ÃÌÄ��¬�»ÔÆ�ÃÌ�È¹Å�¿�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Å��Å¾Ë¹ÆÇÄÌ�ÞÀÆ�Ã¹¾�¹Ê¹ºÄ�»Ô�ËÔÈ�
Å�¿Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹¼¹�ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆØ�t�º¸¼¸ÈÆ¼Å¸×�ÉËº×¿Ô�

Мал. 23.6. Утварэнне вадародных сувязей паміж малекуламі метылавага спірту

O H O H

H�$H�$

O

H�$

H
δs δ� δs δ� δs δ�

�¹½¹ÉÇ½ÆÌ×� ÊÌ»ØÀÕ�ÈÉÔÆØË¹� ¹º¹ÀÆ¹Ð¹ÏÕ�ÈÌÆÃÏ�ÉÆ¹Â�Ä�Æ�ØÂ���¹½¹ÉÇ½ÆÔØ�
ÊÌ»ØÀ�� ½¹ÊË¹ËÃÇ»¹� ÅÇÏÆ¹� ÞËÉÔÅÄ�»¹×ÏÕ� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� Å¾Ë¹ÆÇÄÌ� ¹½ÆÌ� Ã¹ÄØ� ¹½�
ÆÇÂ� Ë¹ÅÌ� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ¹� Ã�È¾ÆÆØ� Å¾Ë¹ÆÇÄÌ� 	���� °С
� ÀÆ¹ÐÆ¹� »ÔÑÖÂ� ËÖÅÈ¾É¹�
ËÌÉÔ� Ã�È¾ÆÆØ� ÖË¹ÆÌ� 	s��� °$
� È¹Å�¿� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Å�� ØÃÇ¼¹� »¹½¹ÉÇ½ÆÔØ� ÊÌ»ØÀ��
¹½ÊÌËÆ�Ð¹×ÏÕ� ÆØ¼Ä¾½ÀØÐÔ� Æ¹� ËÇ¾� ÑËÇ� È¹Å¾ÉÔ� Å¹Ä¾ÃÌÄ� ¼ÖËÔÎ� ÉÖÐÔ»¹Þ�
ºÄ�ÀÃ�Ø�

¶Æ¾É¼�Ø� »¹½¹ÉÇ½Æ¹Â� ÊÌ»ØÀ�� ÈÉÔÃÄ¹½Æ¹� Þ� ��� É¹ÀÇÞ� Å¾ÆÑ� ÐÔÅ� ÖÆ¾É¼�Ø�
Ã¹»¹Ä¾ÆËÆ¹Â� ÊÌ»ØÀ�� Ë¹ÅÌ� »¹½¹ÉÇ½ÆÌ×� ÊÌ»ØÀÕ� Æ¾� ÈÉÔÆØË¹� Ä�ÐÔÏÕ� ¹ÊÇº�
ÆÔÅ� ËÔÈ¹Å� Î�Å�ÐÆ¹Â� ÊÌ»ØÀ��� �ÖË¹� ¹Ê¹ºÄ�»Ô� »�½� ÅÇÏÆ¹¼¹� Ä�¾Ä¸Ã½ÂËÃ×ÈÅ¸»¸�
Ý¿¸½Ä¸¼¿½×ÅÅ×�

¥¹Ä¾ÃÌÄÔ� ÊÈ�ÉËÇÞ� ÌË»¹É¹×ÏÕ� »¹½¹ÉÇ½ÆÔØ� ÊÌ»ØÀ�� Æ¾� ËÇÄÕÃ�� È¹Å�¿� Ê¹ºÇÂ�
¹Ä¾� �� À�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Å��»¹½Ô�	Å¹Ä��2���
��
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Мал. 23.7. Утварэнне вадароднай сувязі паміж малекуламі метылавага спірту і вады

O H O H

HH�$

δs δ� δs δ�

Растваральнасць спіртоў у вадзе

©¹À¼ÄØ½¹×ÐÔ� É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹ÊÏÕ� ÊÈ�ÉËÇÞ� ÀÆÇÞ� ÌÊÈÇÅÆ�Å� ÈÉÔÆÏÔÈ� �È¹�
½ÇºÆ¹¾� É¹ÊË»¹É¹¾ÏÏ¹� Þ� È¹½ÇºÆÔÅ��� ¬� ¹½ÉÇÀÆ¾ÆÆ¾� ¹½� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ� Ì� Å¹�
Ä¾ÃÌÄ¹Î� ÊÈ�ÉËÇÞ� Å¹¾ÏÏ¹� È¹ÄØÉÆ¹Ø� ¼ÉÌÈ¹� OH�� ¨¹ÄØÉÆ¹Ø� ¼ÉÌÈ¹� OH�
Æ¹½¹¾� ÊÈ�ÉË¹Å� É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹ÊÏÕ� Ì� »¹½À¾� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� ØÃÇÂ� ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹�
È¹ÄØÉÆÔÅ��� �Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½ÆÔ� É¹½ÔÃ¹Ä� Æ¹ÊÌÈÉ¹ÏÕ� �È¾É¹ÑÃ¹½¿¹¾�� ÊÈ�ÉË¹Å�
É¹ÊË»¹É¹ÏÏ¹�Þ�»¹½À¾�

Мал. 23.8. Уплыў вуглевадароднага радыкала і гідраксільнай групы 
на здольнасць спіртоў растварацца ў вадзе

O
H

È¹ÅØÆÑ¹¾� �
É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹ÊÏÕ�Ì�»¹½À¾

È¹»ØÄ�Ð»¹¾� �
É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹ÊÏÕ�Ì�»¹½À¾

С¹ÈÉ¹Þ½Ô�Å¾Ë¹ÆÇÄ�ÖË¹ÆÇÄ� �� �À¹Å¾ÉÆÔØ�ÈÉ¹È¹ÆÇÄÔ�ÀÅ¾Ñ»¹×ÏÏ¹�À�»¹½ÇÂ�Ì�
Ä×ºÔÎ�ÊÌ¹½ÆÇÊ�Æ¹Î�À�È¹»¾Ä�ÐÖÆÆ¾Å�Ä�ÃÌ�¹Ë¹Å¹Þ�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì�Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�ÊÈ�ÉËÌ�
É¹ÊË»¹É¹ÄÕÆ¹ÊÏÕ�Ì�»¹½À¾�È¹ÅØÆÑ¹¾ÏÏ¹�

¸Ã�º¹ÐÆ¹�Æ¹ØÞÆ¹ÊÏÕ�¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔÎ�¼ÉÌÈ�Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�ÊÈ�ÉËÇÞ�Æ¹½¹¾�¼ÖËÔÅ�
ÉÖÐÔ»¹Å� ÌÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ�� ØÃ�Ø� ¹½ÉÇÀÆ�»¹×ÏÏ¹� ¹½� ÌÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ¾Â� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ��
СÈ�ÉËÔ� Å¹×ÏÕ� »ÔÊÇÃ�Ø� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ� Ã�È¾ÆÆØ� Æ�¿ÖÂÑÔØ� ÊÈ�ÉËÔ� ½ÇºÉ¹�
É¹ÊË»¹É¹×ÏÏ¹� Þ� »¹½À¾�� ®�Å�ÐÆÔØ� ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ�� ÊÈ�ÉËÇÞ� Ë¹ÃÊ¹Å¹� Å¹×ÏÕ� É¹½�
¹Ê¹ºÄ�»¹ÊÏ¾Â�ÈÉ¹� ¼ÖË¹�ÈÇÂ½À¾� ¼¹»ÇÉÃ¹�Þ�Æ¹ÊËÌÈÆÔÅ�È¹É¹¼É¹Í¾�

Пры пераходзе рэчыва з вадкага стану ў газападобны пераадоль-
ваюцца сілы міжмалекулярнага ўзаемадзеяння. Таму чым мацнейшае 
ўзаемадзеянне паміж малекуламі рэчыва, тым вышэйшая яго тэмпе-
ратура кіпення.

Асобным відам міжмалекулярнага ўзаемадзеяння з’яўляецца вада-
родная сувязь.

Правообладатель Адукацыя і выхаванне
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Дзякуючы наяўнасці палярных груп OH паміж малекуламі спіртоў 
утвараюцца вадародныя сувязі, таму тэмпературы кіпення спіртоў 
намнога вышэйшыя, чым тэмпературы кіпення алканаў з такім самым 
лікам атамаў вугляроду ў малекулах.

Палярная група OH надае спіртам растваральнасць у вадзе. Ме-
танол, этанол і ізамерныя прапанолы неабмежавана растваральны ў 
вадзе, з павелічэннем ліку атамаў вугляроду ў малекуле спірту раства-
ральнасць у вадзе памяншаецца.

Пытанні і заданні
1. Як наяўнасць гідраксільных груп у малекулах спіртоў адбіваецца на іх фізічных 

уласцівасцях?
2. Чаму тэмпературы кіпення спіртоў значна вышэйшыя, чым вуглевадародаў з 

такім самым лікам атамаў вугляроду ў малекуле?
3. Чаму тэмпература кіпення дыметылавага эфіру (–25 °С) намнога ніжэй, чым тэм-

пература кіпення этылавага спірту (78 °С)?
4. Чаму тэмпература кіпення расце ў радзе рэчываў: метанол, этанол, 

прапанол-1?
5. Растлумачце, чаму з ростам ліку атамаў вугляроду ў малекулах спіртоў іх раства-

ральнасць у вадзе памяншаецца.
6*. Адна малекула вады можа ўтварыць чатыры вадародныя сувязі. Колькі вадарод-

ных сувязей можа ўтварыць адна малекула метанолу?

§ 24. Хімічныя ўласцівасці,  
атрыманне і прымяненне спіртоў

¥ÆÇ¼�Ø� Î�Å�ÐÆÔØ� ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ�� ÊÈ�ÉËÇÞ� »ÔÀÆ¹Ð¹×ÏÏ¹� Æ¹ØÞÆ¹ÊÏ×� Þ� �Î�
Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆ¹Â� ¼ÉÌÈÔ� Ë¹ÅÌ� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÌ×� ¼ÉÌÈÌ� Æ¹ÀÔ»¹×ÏÕ�
ÌËÅÂÎÓ×Å¸ÃÔÅ¸Á�

©¹À¼Ä¾½À�Å�Î�Å�ÐÆÔØ�ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ��Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÎ�¹½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔÎ�ÊÈ�ÉËÇÞ�

1. Узаемадзеянне са шчолачнымі металамі
£¹Ä��Þ�ÊË¹Ã¹Æ�À�ÖËÔÄ¹»ÔÅ�ÊÈ�ÉË¹Å�ÀÅØÊÏ�ÏÕ�Ã¹»¹Ä¹Ð¹Ã�Æ¹ËÉÔ×�È¹ÐÆ¾ÏÏ¹�

ºÌÉÆ¹Ø�ÉÖ¹ÃÏÔØ�ØÃ¹Ø�ÊÌÈÉ¹»¹½¿¹¾ÏÏ¹�»ÔÄÌÐÖÆÆ¾Å�»¹½¹ÉÇ½Ì�

2С2Н�§Н���2NB� �2С2Н�ONB���H2 �
ÖËÔÄ¹Ë�Æ¹ËÉÔ×

Хімічныя ўласцівасці, атрыманне і прымяненне спіртоў
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