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§ 25. Мнагаатамныя спірты

¬�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔÎ�ÊÈ�ÉËÇÞ�Ì�¹½ÉÇÀÆ¾ÆÆ¾�¹½�¹½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔÎ�ÀÅØÑ�
Ð¹¾ÏÏ¹� Æ¾� ¹½Æ¹� ¹� Æ¾Ã¹ÄÕÃ�� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔÎ� ¼ÉÌÈ�� ¨ÉÔ»Ø½À�Å� ÍÇÉÅÌÄÔ� Æ¹Â�
ÈÉ¹ÊÏ¾ÂÑÔÎ�½»ÌÎ¹Ë¹ÅÆÔÎ� �� ËÉÇÎ¹Ë¹ÅÆÔÎ�ÊÈ�ÉËÇÞ�
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¬� ÊÌ»ØÀ�� À� ¼ÖËÔÅ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹� ½»ÌÎ¹Ë¹ÅÆ¹¼¹� ÊÈ�ÉËÌ� È¹»�ÆÆ¹� ÀÅØÑÐ¹ÏÕ�
Æ¾�Å¾ÆÑ�À¹�½»¹�¹Ë¹ÅÔ�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì� ËÉÇÎ¹Ë¹ÅÆ¹¼¹�t�Æ¾�Å¾ÆÑ�À¹�ËÉÔ� �� ¼��½�

Н¹ÂÈÉ¹ÊÏ¾ÂÑÔ� ½»ÌÎ¹Ë¹ÅÆÔ� ÊÈ�ÉË� Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹� ÕÊÓÃ½Å»Ã�ÂÆÃÔ� ËÉÇÎ�
¹Ë¹ÅÆÔ�t� »Ã�ÎÕÈÓÅ¸�� �ÖËÔØ� ÉÖÐÔ»Ô�È¹½ÇºÆÔØ� ¹½ÆÇ� ½¹� ¹½Æ¹¼Ç� È¹�Í�À�ÐÆÔÎ�
ÌÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏØÎ� �� ÞØÞÄØ×ÏÕ� Ê¹ºÇÂ� ºØÊÃÇÄ¾ÉÆÔØ� »ØÀÃ�Ø� »¹½Ã¹ÊÏ��� ¨¹Å�¿�
Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Å�� ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔÎ� ÊÈ�ÉËÇÞ� ØÃ� �� È¹Å�¿� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Å�� ¹½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔÎ�
ÊÈ�ÉËÇÞ� ÌË»¹É¹×ÏÏ¹� »¹½¹ÉÇ½ÆÔØ� ÊÌ»ØÀ�� Ë¹ÅÌ� ÖËÔÄ¾Æ¼Ä�ÃÇÄÕ� �� ¼Ä�ÏÖÉÔÆ¹�
Å¹×ÏÕ� »ÔÊÇÃ�Ø� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ� Ã�È¾ÆÆØ�� ���� �� 2��� °С� ¹½È¹»¾½Æ¹�� ¨¹ÄØÉ�
ÆÔØ� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔØ� ¼ÉÌÈÔ� Æ¹½¹×ÏÕ� ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔÅ� ÊÈ�ÉË¹Å� É¹ÊË»¹É¹ÄÕ�
Æ¹ÊÏÕ� Ì� »¹½À¾�� ¶ËÔÄ¾Æ¼Ä�ÃÇÄÕ� �� ¼Ä�ÏÖÉÔÆ¹� ÀÅ¾Ñ»¹×ÏÏ¹� À� »¹½ÇÂ� Ì� Ä×ºÔÎ�
ÊÌ¹½ÆÇÊ�Æ¹Î�
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Н¹À»Ô�ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔÎ�ÊÈ�ÉËÇÞ�ºÌ½Ì×ÏÕ�Ë¹ÃÊ¹Å¹�ØÃ� ��Æ¹À»Ô�¹½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔÎ��
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Хімічныя ўласцівасці мнагаатамных спіртоў

¥¹Ä¾ÃÌÄÔ�ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔÎ�ÊÈ�ÉËÇÞ�ÀÅØÑÐ¹×ÏÕ�¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔØ�¼ÉÌÈÔ��«¹ÅÌ�
ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔØ� ÊÈ�ÉËÔ�ÅÇ¼ÌÏÕ� ÌÊËÌÈ¹ÏÕ� Ì� ËÔØ� Ê¹ÅÔØ� Î�Å�ÐÆÔØ� ÉÖ¹ÃÏÔ��ÑËÇ�
�� ¹½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔØ�ÊÈ�ÉËÔ��
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1. Узаемадзеянне са шчолачнымі металамі
«¹ÃÊ¹Å¹� ØÃ� �� ¹½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔØ� ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔØ� ÊÈ�ÉËÔ� ÉÖ¹¼Ì×ÏÕ� Ê¹� ÑÐÇÄ¹Ð�

ÆÔÅ��Å¾Ë¹Ä¹Å���¬�ÎÇ½À¾�ÉÖ¹ÃÏÔ�� ¹Ë¹ÅÔ�»¹½¹ÉÇ½Ì� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔÎ�¼ÉÌÈ�À¹ÅØÑ�
Ð¹×ÏÏ¹�Æ¹�¹Ë¹ÅÔ�Å¾Ë¹ÄÌ�
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2. Узаемадзеянне з галагенавадародамі
¨ÉÔ� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ�� À� ¼¹Ä¹¼¾Æ¹»¹½¹ÉÇ½¹Å�� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔØ� ¼ÉÌÈÔ� Þ� Å¹Ä¾�

ÃÌÄ¹Î� ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔÎ� ÊÈ�ÉËÇÞ� À¹ÅØÑÐ¹×ÏÏ¹� Æ¹� ¹Ë¹ÅÔ� ¼¹Ä¹¼¾Æ¹Þ�� ¨ÉÔ»Ø½À�Å�
ÌÉ¹ÞÆ¾ÆÆ¾�ÉÖ¹ÃÏÔ��ÖËÔÄ¾Æ¼Ä�ÃÇÄ×�À�ºÉÇÅ¹»¹½¹ÉÇ½¹Å�
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3. Узаемадзеянне з азотнай кіслатой
¨ÉÔ� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ�� ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔÎ� ÊÈ�ÉËÇÞ� À� ¹ÀÇËÆ¹Â� Ã�ÊÄ¹ËÇÂ� Ì� Å¹Ä¾�
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С¹� ÑÐÇÄ¹ÐÆÔÅ�� Å¾Ë¹Ä¹Å�� ¼¹Ä¹¼¾Æ¹»¹½¹ÉÇ½¹Å�� �� ¹ÀÇËÆ¹Â� Ã�ÊÄ¹ËÇÂ� ÉÖ¹¼Ì�
×ÏÕ�Æ¾�ËÇÄÕÃ��ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔØ�¹Ä¾� ��¹½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔØ�ÊÈ�ÉËÔ��¬�ËÇÂ�¿¹�Ð¹Ê�ÅÆ¹¼¹�
¹Ë¹ÅÆÔØ� ÊÈ�ÉËÔ�ÅÇ¼ÌÏÕ� ÌÊËÌÈ¹ÏÕ� Ì� ÉÖ¹ÃÏÔ�� ØÃ�Ø� Æ¾� ÈÉ¹ÏØÃ¹×ÏÕ� Ì� »ÔÈ¹½ÃÌ�
¹½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔÎ�ÊÈ�ÉËÇÞ��«¹ÃÇÂ�ÉÖ¹ÃÏÔØÂ�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ¾�ÅÆ¹¼¹¹Ë¹Å�
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4. Узаемадзеянне з гідраксідам медзі(II)
�ÄØ�ÈÉ¹»Ø½À¾ÆÆØ� ¼ÖË¹Â� ÉÖ¹ÃÏÔ�� Þ� ÈÉ¹º�ÉÃÌ�Æ¹Ä�»¹×ÏÕ� É¹ÊË»ÇÉ�ÑÐÇÄ¹ÐÔ�
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Ë»ÇÉ� »¹Ê�ÄÕÃÇ»¹�Ê�ÆØ¼¹� ÃÇÄ¾ÉÌ�� ©¹ÊË»¹ÉÖÆÆ¾� ¼�½É¹ÃÊ�½Ì� Å¾½À�	**
� ÈÉÔ�
ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ�� À� ÖËÔÄ¾Æ¼Ä�ÃÇÄ¾Å� ¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹� À� ÈÉÔÐÔÆÔ� ÞË»¹ÉÖÆÆØ� ÃÇÅ�
ÈÄ¾ÃÊÆ¹¼¹� ÀÄÌÐÖÆÆØ��

2
H2$

H2$

OH

OH

�$V	OH
2� 2NBOH NB2
H2$

H2$

O

O
$V

$H2

$H2
� �H2O

O

O

�Æ¹Ä¹¼�ÐÆ¹� Þ� ÉÖ¹ÃÏÔ×� À� ¼�½É¹ÃÊ�½¹Å� Å¾½À�	**
� ÌÊËÌÈ¹¾�
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ÆÔØ� É¹ÊË»ÇÉÔ� ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔÎ� ÊÈ�ÉËÇÞ� ¹½� É¹ÊË»ÇÉ¹Þ� �ÆÑÔÎ�
¹É¼¹Æ�ÐÆÔÎ� ÉÖÐÔ»¹Þ� Ë¹ÅÌ� ÞÀ¹¾Å¹½À¾ØÆÆ¾� À� ¼�½É¹ÃÊ�½¹Å�
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Прымяненне этыленгліколю і гліцэрыны
НØ¼Ä¾½ÀØÐÔ� Æ¹� ÀÆ¾ÑÆØ¾� È¹½¹º¾ÆÊË»¹� �� È¹½¹º¾ÆÊË»¹� Î�Å�ÐÆÔÎ�

ÌÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ¾Â� Í�À�ØÄ¹¼�ÐÆ¹¾� ½À¾ØÆÆ¾� ÖËÔÄ¾Æ¼Ä�ÃÇÄ×� �� ¼Ä�ÏÖÉÔÆÔ� ÀÌÊ�Å� ÉÇÀ�
Æ¹¾�� ¶ËÔÄ¾Æ¼Ä�ÃÇÄÕ� Ø½¹»�ËÔ� Ì� ËÇÂ� Ð¹Ê� ØÃ� ¼Ä�ÏÖÉÔÆ¹� Æ¾Ë¹ÃÊ�ÐÆ¹Ø� �� Æ¹»¹Ë�
»ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹�Þ�ØÃ¹ÊÏ��Î¹ÉÐÇ»¹Â�½¹º¹ÞÃ�� 	��22
�

�Ç½ÆÔØ� É¹ÊË»ÇÉÔ� ÖËÔÄ¾Æ¼Ä�ÃÇÄ×� Å¹×ÏÕ� »¾ÄÕÅ�� Æ�ÀÃÌ×� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÌ�
À¹ÅØÉÀ¹ÆÆØ� 	½¹� s��� P$
�� �ÀØÃÌ×ÐÔ� ¼ÖË¹ÅÌ� ÖËÔÄ¾Æ¼Ä�ÃÇÄÕ� ÈÉÔÅØÆØ¾Ï�
Ï¹� Þ� ØÃ¹ÊÏ�� Ã¹ÅÈ¹Æ¾ÆË¹� Æ¾À¹ÅØÉÀ¹×ÐÔÎ� »¹½Ã¹ÊÏ¾Â� t� ¸ÅÊÓÌÈÓ¿¸Ý� ØÃ�Ø�
»ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹×ÏÏ¹�Þ�¹Î¹Ä¹½¿¹ÄÕÆÔÎ�Ê�ÊËÖÅ¹Î�¹ÞË¹Å¹º�ÄÕÆÔÎ�ÉÌÎ¹»�ÃÇÞ�

�Ä�ÏÖÉÔÆ¹� ½ÇºÉ¹� È¹¼ÄÔÆ¹¾� »�ÄÕ¼¹ÏÕ� 	»¹ÄÇ½¹¾� ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ×� ¼�¼É¹�ÊÃ¹�
È�ÐÆ¹ÊÏ�
��«¹ÅÌ�ØÆ¹�»ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹¾ÏÏ¹�Þ�ØÃ¹ÊÏ��Þ»�ÄÕ¼¹ËÆØ×Ð¹¼¹�Ã¹ÅÈ¹Æ¾ÆË¹�
ÈÉÔ�»ÔË»ÇÉÐ¹ÊÏ��ÉÇÀÆÔÎ�Å¹À¾Â�ÃÉÖÅ¹Þ� �� �ÆÑÔÎ�Ã¹ÊÅ¾ËÔÐÆÔÎ�ÊÉÇ½Ã¹Þ�

�ÃÉ¹ÅØ� Ë¹¼Ç� ÖËÔÄ¾Æ¼Ä�ÃÇÄÕ� �� ¼Ä�ÏÖÉÔÆ¹� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹×ÏÏ¹� Þ� Î�Å�ÐÆ¹Â�
ÈÉ¹ÅÔÊÄÇ»¹ÊÏ�� Þ� ØÃ¹ÊÏ�� ÉÖ¹¼¾ÆË¹Þ� ½ÄØ� ¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ� �ÆÑÔÎ� ¹É¼¹Æ�ÐÆÔÎ�
ÉÖÐÔ»¹Þ�

Відэа 25.1. Якасная  
рэакцыя на мнагаатамныя 

спірты

Мнагаатамныя спірты
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Мнагаатамныя спірты, у адрозненне ад аднаатамных, змяшча-
юць у малекуле некалькі гідраксільных груп. Найпрасцейшы двухатам-
ны спірт — этыленгліколь; трохатамны — гліцэрына.

Як і аднаатамныя спірты, этыленгліколь і гліцэрына ўзаема дзей-
нічаюць са шчолачнымі металамі і галагенавадародамі.

У выніку рэакцыі паміж гліцэрынай і азотнай кіслатой утвараецца 
нітрагліцэрына. Нітрагліцэрына з’яўляецца сасударасшыральным срод-
кам, таму яна ўваходзіць у састаў лекавых прэпаратаў.

Якаснай рэакцыяй на мнагаатамныя спірты з’яўляецца ўтварэнне 
раствору васількова-сіняга колеру пры ўзаемадзеянні са свежаасаджа-
ным гідраксідам медзі(II).

Пытанні і заданні
1. Напішыце структурныя формулы этыленгліколю і гліцэрыны. Ці з’яўляюцца гэтыя 

рэчывы гамолагамі?
2. Чаму этыленгліколь і гліцэрына маюць высокія тэмпературы кіпення і добра рас-

твараюцца ў вадзе?
3. Напішыце структурную формулу бліжэйшага гамолага этыленгліколю. Прывядзіце 

яго назву па наменклатуры ІЮПАК і напішыце ўраўненне яго рэакцыі з натрыем.
4. Укажыце рэактыў, які дазваляе адрозніць водныя растворы этанолу і 

этыленгліколю. Напішыце ўраўненне рэакцыі.
5. Напішыце схемы рэакцый, з дапамогай якіх можна ажыццявіць наступныя 

ператварэнні арганічных рэчываў:

C2H4
KMnO4/H2O, 5 °C

A 
HNO3 (канц. ліш.)/H2SO4 (канц.) B

6. Да этыленгліколю масай 6,2 г дабавілі натрый масай 3,45 г. Знайдзіце аб’ём вада-
роду, які вылучыўся пасля поўнага завяршэння рэакцыі.

Лабараторны дослед 3

Узаемадзеянне гліцэрыны з гідраксідам медзі(II)

¬� ÈÉ¹º�ÉÃÌ� Æ¹Ä�Ï¾� �s2� ÊÅ�� É¹ÊË»ÇÉÌ� ÑÐÇÄ¹ÐÔ� ÈÇËÔÅ� ÃÉÔÎÌ� É¹ÊË»Ç�
ÉÌ� ÊÌÄÕÍ¹ËÌ� Å¾½À�	**
�� �½ºÔ»¹¾ÏÏ¹� »ÔÈ¹½À¾ÆÆ¾� ¹Ê¹½ÃÌ� ¼�½É¹ÃÊ�½Ì� Å¾½À�	**
��
¨¹ÊÄØ� ¼ÖË¹¼¹� Æ¹Ä�Ï¾� Þ� ÈÉ¹º�ÉÃÌ� �s2� ÊÅ�� É¹ÊË»ÇÉÌ� ¼Ä�ÏÖÉÔÆÔ�� Н¹À�É¹¾ÏÏ¹�
É¹ÊË»¹ÉÖÆÆ¾� ¹Ê¹½ÃÌ� ¼�½É¹ÃÊ�½Ì� Å¾½À�	**
� �� ÞË»¹ÉÖÆÆ¾� ÈÉ¹ÀÉÔÊË¹¼¹� É¹ÊË»ÇÉÌ�
»¹Ê�ÄÕÃÇ»¹�Ê�ÆØ¼¹�ÃÇÄ¾ÉÌ�
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§ 26. Узаемасувязь паміж вуглевадародамі і спіртамі

¬� ¹É¼¹Æ�ÐÆ¹Â� Î�Å��� ÉÖÐÔ»Ô� ÃÄ¹Ê�Í�ÃÌ×ÏÕ� Ì� À¹Ä¾¿Æ¹ÊÏ�� ¹½� ºÌ½Ç»Ô� �Î��
Å¹Ä¾ÃÌÄ�

Н¹ÂÈÉ¹ÊÏ¾ÂÑÔÅ��È¹�Ê¹ÊË¹»¾�¹É¼¹Æ�ÐÆÔÅ��ÀÄÌÐÖÆÆØÅ��ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹�»Ì¼Ä¾»¹�
½¹ÉÇ½Ô��¥¹Ä¾ÃÌÄÔ�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ�ÊÃÄ¹½¹×ÏÏ¹�ËÇÄÕÃ�� À�½»ÌÎ�ÖÄ¾Å¾ÆË¹Þ��»Ì�
¼ÄØÉÇ½Ì� �� »¹½¹ÉÇ½Ì�� �¹� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ� ¹½ÆÇÊØÏÏ¹� ¹ÄÃ¹ÆÔ� ¹ÄÃ¾ÆÔ� ¹ÄÃ¹½Ô�
¾ÆÔ� ¹ÄÃ�ÆÔ� �� ¹ÉÖÆÔ�� ¬� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î� ¹ÄÃ¹Æ¹Þ� ÀÅØÑÐ¹×ÏÏ¹� ËÇÄÕÃ�� ¹½À�Æ¹ÉÆÔØ�
ÊÌ»ØÀ��� ¬� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î� ¹ÄÃ¾Æ¹Þ� Å¹¾ÏÏ¹� ¹½Æ¹� ½»¹ÂÆ¹Ø� ÊÌ»ØÀÕ� Ì� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�
¹ÄÃ¹½Ô¾Æ¹Þ� t� ½À»¾� ½»¹ÂÆÔØ� ÊÌ»ØÀ��� ¥¹Ä¾ÃÌÄÔ� ¹ÄÃ�Æ¹Þ� ÀÅØÑÐ¹×ÏÕ� ¹½ÆÌ�
ËÉ¹ÂÆÌ×�ÊÌ»ØÀÕ���É¹Å¹ËÔÐÆÔØ�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ô�ÀÅØÑÐ¹×ÏÕ�Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�º¾Æ�
ÀÇÄÕÆ¹¾�ÃÇÄÕÏ¹�	Ë¹ºÄ��2���
�

ª̧ ¹Ã�Î¸�������£Ä¹ÊÔ�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Þ

Н¹À»¹��
ÃÄ¹Ê¹

СËÉÌÃËÌÉÆ¹Ø�ÍÇÉÅÌÄ¹�ÈÉ¹½ÊË¹ÞÆ�Ã¹�ÃÄ¹Ê¹
�¼ÌÄÕÆ¹Ø�
ÍÇÉÅÌÄ¹

�ÄÃ¹ÆÔ

H $

H

H

$

H

H

H

$OH2O�2

�ÄÃ¾ÆÔ

$ $

H H

H H

$OH2O

�ÄÃ�ÆÔ $ $ HH $OH2Os2

�ÄÃ¹½Ô¾ÆÔ

$ $

H

$H

H

H

$

H

H

$OH2Os2
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Н¹À»¹��
ÃÄ¹Ê¹

СËÉÌÃËÌÉÆ¹Ø�ÍÇÉÅÌÄ¹�ÈÉ¹½ÊË¹ÞÆ�Ã¹�ÃÄ¹Ê¹
�¼ÌÄÕÆ¹Ø�
ÍÇÉÅÌÄ¹

�ÉÖÆÔ

$

$
$

$

$
$

H

H

H

H

H

H

$OH2Os�

�¾½¹ÆÆ¾� Î�Å�ÐÆÔÎ� ÌÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ¾Â� ¹É¼¹Æ�ÐÆÔÎ� ÉÖÐÔ»¹Þ� ½¹À»¹ÄØ¾� ÈÉ¹È¹Æ¹�
»¹ÏÕ�ÊÈÇÊ¹ºÔ�¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ�ÀÄÌÐÖÆÆØÞ�¹½Æ¹¼Ç�ÃÄ¹Ê¹�Ê¹� ÀÄÌÐÖÆÆØÞ�½ÉÌ¼Ç¼¹�ÃÄ¹�
Ê¹�� Н¹ÈÉÔÃÄ¹½� ¹ÄÃ¹ÆÔ� ÅÇ¿Æ¹� ¹ËÉÔÅ¹ÏÕ� À� ¹ÄÃ¾Æ¹Þ� �� ¹ÄÃ�Æ¹Þ� ÈÉÔ� ½¹È¹ÅÇÀ¾�
ÉÖ¹ÃÏÔ�� ¼�½ÉÔÉ¹»¹ÆÆØ�

H $

H

$ H

H

�$ $ H

HH

H Н Н

НН

Ã¹Ë�� U

ÖËÔÄ¾Æ ÖË¹Æ

H $ $ H�$ $ HH 2Н Н

Н Н

Н Н

Ã¹Ë�� U

¹ÏÖËÔÄ¾Æ ÖË¹Æ

¨ÉÔ»Ø½À�Å� ÈÉÔÃÄ¹½Ô� À¹½¹Ð� ØÃ�Ø� ÅÇ¿Æ¹� É¹ÑÔÏÕ� »ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹×ÐÔ��
»¾½Ô�¹º�ÌÀ¹¾Å¹ÊÌ»ØÀ�� ÀÄÌÐÖÆÆØÞ�ÉÇÀÆÔÎ�ÃÄ¹Ê¹Þ�

¨ÉÔÃÄ¹½� ��� §È¸Ç¸ÅËÁÎ½� ÉÇÆÉ¸¹� ¸ÊÈÓÄ¸ÅÅ×� ÕÊÓÃ¸º¸»¸� ÉÇ�ÈÊË� ¿�
ÕÊ¸ÅË�� ¥¸Ç�ÐÓÎ½� ÝÈ¸ÝÅ½ÅÅ�� ¸¼Ç¸º½¼ÅÓÍ� ÈÕ¸ÂÎÓÁ� ËÂ¸¾ÓÎ½� ÝÄÆºÓ� �Í�
ÇÈ¸Î×Â¸ÅÅ×�

�¸Â¸ÅÏÕÅÅ½�Ê¸¹Ã�ÎÓ�����
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©¹À¼Ä¾½À�Å�ÊËÉÌÃËÌÉÆÔØ�ÍÇÉÅÌÄÔ�ÖË¹ÆÌ� �� ÖËÔÄ¹»¹¼¹�ÊÈ�ÉËÌ�

H $

H

H

$

H

H

Н
ÖË¹Æ

H $

H

H

$

H

H

OH
ÖËÔÄ¹»Ô�ÊÈ�ÉË

��½¹ÏÕ� ÑËÇ� ÖËÔÄ¹»Ô� ÊÈ�ÉË� ÅÇ¿Æ¹� É¹À¼ÄØ½¹ÏÕ� ØÃ� ÈÉ¹½ÌÃË� À¹ÅØÑÐÖÆÆØ�
¹Ë¹Å¹� »¹½¹ÉÇ½Ì� Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ÖË¹ÆÌ� Æ¹� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÌ×� ¼ÉÌÈÌ� OH���½Æ¹Ã�ÅÔ�
Æ¾� »¾½¹¾Å� Î�Å�ÐÆÔÎ� ÉÖ¹ÃÏÔÂ� ØÃ�Ø� ½¹À»¹ÄØ×ÏÕ� Æ¾È¹ÊÉÖ½Æ¹� À¹ÅØÊÏ�ÏÕ� ¹Ë¹Å�
»¹½¹ÉÇ½Ì� Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ì� Æ¹� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÌ×� ¼ÉÌÈÌ��  Æ¹ÐÔÏÕ� ½ÄØ�
¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ�ÖË¹ÆÇÄÌ�À�ÖË¹ÆÌ�ÊÈ¹ËÉÖº�ÏÏ¹�Æ¾Ã¹ÄÕÃ��ÊË¹½ÔÂ�

Н¹�È¾ÉÑ¹Â�ÊË¹½Ô��¹ËÉÔÅ¹¾Å�À�ÖË¹ÆÌ�ºÉÇÅÖË¹Æ�

$H� $H� #S2
Iν H#S� �$H� $H2

#S
ºÉÇÅÖË¹Æ

¬�¹½ÉÇÀÆ¾ÆÆ¾�¹½�¹Ë¹Å¹�»¹½¹ÉÇ½Ì�¹Ë¹Å�ºÉÇÅÌ�Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�ºÉÇÅÖË¹ÆÌ�ÅÇ¿¹�
ºÔÏÕ�À¹Å¾ÑÐ¹ÆÔ�Æ¹�¼ÉÌÈÌ� OH�½À¾ØÆÆ¾Å�»Ç½Æ¹¼¹�É¹ÊË»ÇÉÌ�ÑÐÇÄ¹ÐÔ�

$H� $H2 ��,#S$H� $H2 ��,OH
H2O

#S OH
ºÉÇÅÖË¹Æ ÖËÔÄ¹»Ô�ÊÈ�ÉË

¨ÉÔÃÄ¹½�2��¥¸Ç�ÐÓÎ½�ÝÈ¸ÝÅ½ÅÅ��ÈÕ¸ÂÎÓÁ� ¿�¼¸Ç¸ÄÆ»¸Á�×Â�Í�ÄÆ¾Å¸�¸ÊÈÓ�
Ä¸ÎÔ�ÕÊÓÃ¸ºÓ�ÉÇ�ÈÊ�¿�Ä½Ê¸ÅË�

©¹À¼Ä¾½À�Å�ÊËÉÌÃËÌÉÆÔØ�ÍÇÉÅÌÄÔ�Å¾Ë¹ÆÌ� �� ÖËÔÄ¹»¹¼¹�ÊÈ�ÉËÌ�

H $

H

H

H H $

H

H

$

H

H

OH
Å¾Ë¹Æ ÖËÔÄ¹»Ô�ÊÈ�ÉË

¬� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ÖËÔÄ¹»¹¼¹� ÊÈ�ÉËÌ� ÀÅØÑÐ¹¾ÏÏ¹� ½»¹� ¹Ë¹ÅÔ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� Ì� ËÇÂ�
Ð¹Ê� ØÃ� Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�Å¾Ë¹ÆÌ�t� ËÇÄÕÃ�� ¹½À�Æ��«¹Ã�Å� ÐÔÆ¹Å� ÊÈ¹Ð¹ËÃÌ�Æ¾¹ºÎÇ½Æ¹�
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È¾É¹Ë»¹ÉÔÏÕ�Å¾Ë¹Æ�Ì�¹É¼¹Æ�ÐÆ¹¾�ÉÖÐÔ»¹�ØÃÇ¾�ÀÅØÑÐ¹¾�½»¹�¹Ë¹ÅÔ�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì�
Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾��«¹ÃÇ¾�È¾É¹Ë»¹ÉÖÆÆ¾�¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹�ÈÉÔ�È�ÉÇÄ�À¾�Å¾Ë¹ÆÌ�

2СН�� �HС� �СН����Н2
�����°С

¬� »ÔÆ�ÃÌ� ÉÖ¹ÃÏÔ�� ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹� ¹ÏÖËÔÄ¾Æ�� ¬� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ¹ÏÖËÔÄ¾ÆÌ� Å¹¾Ï�
Ï¹� ½»¹� ¹Ë¹ÅÔ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì�� �½Æ¹Ã� ÅÔ� Æ¾� »¾½¹¾Å� ÊÈÇÊ¹º¹Þ� ¹ËÉÔÅ¹ÆÆØ� ÖËÔÄ¹�
»¹¼¹� ÊÈ�ÉËÌ� Æ¾È¹ÊÉÖ½Æ¹� À� ¹ÏÖËÔÄ¾ÆÌ� Ë¹ÅÌ� Æ¹� Æ¹ÊËÌÈÆ¹Â� ÊË¹½Ô�� ¹¿ÔÏÏØ»�Å�
¼�½ÉÔÉ¹»¹ÆÆ¾�¹ÏÖËÔÄ¾ÆÌ�½¹�ÖËÔÄ¾ÆÌ�

H $ $ H$ $ HH � Ã¹Ë�� U
Н Н

Н Н
¹ÏÖËÔÄ¾Æ ÖËÔÄ¾Æ

�¹ÄÌÐÖÆÆ¾Å�»¹½Ô�½¹�ÖËÔÄ¾ÆÌ�¹ËÉÔÅ¹¾Å�ÖËÔÄ¹»Ô�ÊÈ�ÉË�

$H2 $H2

H24O��U
$H2 $H2� Н §Н

Н §Н
ÖËÔÄ¾Æ ÖËÔÄ¹»Ô�ÊÈ�ÉË

¨ÉÔÃÄ¹½����¥¸Ç�ÐÓÎ½�ÝÈ¸ÝÅ½ÅÅ��ÈÕ¸ÂÎÓÁ� ¿�¼¸Ç¸ÄÆ»¸Á�×Â�Í�ÄÆ¾Å¸�¸ÊÈÓ�
Ä¸ÎÔ����¼ÓÍÃÆÈÇÈ¸Ç¸Å�¿�ÇÈ¸Ç¸ÅÆÃË���

©¹À¼Ä¾½À�Å�ÊËÉÌÃËÌÉÆÔØ�ÍÇÉÅÌÄÔ�ÈÉ¹È¹ÆÇÄÌ�2� ���2�½ÔÎÄÇÉÈÉ¹È¹ÆÌ�

$H� $H $H�

§Н
ÈÉ¹È¹ÆÇÄ�2

$H2 $H $H�

$M $M
�2�½ÔÎÄÇÉÈÉ¹È¹Æ

�2��ÔÎÄÇÉÈÉ¹È¹Æ� ÅÇ¿Æ¹� ¹ËÉÔÅ¹ÏÕ� ½¹ÄÌÐÖÆÆ¾Å� ÎÄÇÉÌ� ½¹� ÈÉ¹È�Ä¾ÆÌ��
¬� Ê»¹×� Ð¹É¼Ì� ÈÉ¹È�Ä¾Æ� ÅÇ¿Æ¹� ¹ËÉÔÅ¹ÏÕ� ¹½ÑÐ¹ÈÄ¾ÆÆ¾Å� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ� »¹½Ô� ¹½�
ÈÉ¹È¹ÆÇÄÌ�2�

«¹Ã�Å�ÐÔÆ¹Å�Æ¹�È¾ÉÑ¹Â�ÊË¹½Ô��¹ËÉÔÅÄ�»¹¾Å�À�ÈÉ¹È¹ÆÇÄÌ�2�ÈÉ¹È�Ä¾Æ�

$H2 $H $H� $H2 $H $H�
H24O��U�������°$

§НН

��Н§Н
ÈÉ¹È�Ä¾Æ
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Н¹� Æ¹ÊËÌÈÆ¹Â� ÊË¹½Ô�� ¹ËÉÔÅÄ�»¹¾Å� �2�½ÔÎÄÇÉÈÉ¹È¹Æ� ½¹ÄÌÐÖÆÆ¾Å� ÎÄÇÉÌ�
½¹�ÈÉ¹È�Ä¾ÆÌ�

$H2 $H $H�$H2 $H $H���$M2

$M $M
ÈÉ¹È�Ä¾Æ �2�½ÔÎÄÇÉÈÉ¹È¹Æ

Веданне хімічных уласцівасцей арганічных рэчываў дазваляе пра-
панаваць спосабы атрымання злучэнняў аднаго класа са злучэнняў  
другога класа.

Насычаныя спірты можна разглядаць як прадукты замяшчэння 
атамаў вадароду ў малекулах алканаў на гідраксільныя групы OH. 
Аднак ажыццявіць непасрэднае замяшчэнне атама вадароду ў малеку-
ле алкану на гідраксільную групу даволі цяжка.

На практыцы атрыманне спіртоў з алканаў можна ажыццявіць 
праз галагенвытворныя або праз ненасычаныя вуглевадароды.

Пытанні і заданні
1. Напішыце ўраўненні рэакцый, з дапамогай якіх можна атрымаць 1,2-дыбромэтан 

з метану.
2. Напішыце ўраўненні рэакцый, з дапамогай якіх можна атрымаць поліэтылен з 

метану.
3. Прапануйце двухстадыйны сінтэз прапілену з прапану. Напішыце ўраўненні рэ-

акцый, якія працякаюць.
4. Прапануйце спосаб атрымання ацэтылену з этанолу, не выкарыстоўваючы рэак-

цыю дэгідрыравання. Напішыце ўраўненні рэакцый, якія працякаюць.
5. Напішыце ўраўненні рэакцый, з дапамогай якіх можна ажыццявіць наступныя 

ператварэнні:

а) CH4
1500 °С  ��� актывір. вугаль, 450 °С  ��� Br2/FeBr3  ���;

б) C2H4
Cl2  ��� КОН/спірт, t  ��� HCl  ���  ПВХ.

Узаемасувязь паміж вуглевадародамі і спіртамі
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§ 27. Фенолы
¥Ô� È¹ÀÆ¹�Å�Ä�ÊØ� À� Æ¹ÊÔÐ¹ÆÔÅ�� ¹½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔÅ�� �� ÅÆ¹¼¹¹Ë¹ÅÆÔÅ�� ÊÈ�ÉË¹Å����

�ÖËÔØ�ÀÄÌÐÖÆÆ��ÅÇ¿Æ¹�É¹À¼ÄØ½¹ÏÕ�ØÃ�ÈÉ¹½ÌÃËÔ�À¹ÅØÑÐÖÆÆØ�¹½Æ¹¼Ç�¹ºÇ�Æ¾Ã¹ÄÕ�
Ã�Î�¹Ë¹Å¹Þ�»¹½¹ÉÇ½Ì�Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�¹ÄÃ¹Æ¹Þ�Æ¹�¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔØ�¼ÉÌÈÔ� OH�

H $

H

H

$

H

H

Н
ÖË¹Æ

H $

H

H

$

H

H

§Н
ÖËÔÄ¹»Ô�ÊÈ�ÉË

H $

H

$

H

H

Н Н
ÖË¹Æ

H $

H

$

H

H

§Н §Н
ÖËÔÄ¾Æ¼Ä�ÃÇÄÕ

£¹Ä��Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�º¾ÆÀÇÄÌ�¹½À�Æ�¹Ë¹Å�»¹½¹ÉÇ½Ì�À¹ÅØÆ�ÏÕ�Æ¹� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÌ×�
¼ÉÌÈÌ� ËÇ�¹ËÉÔÅ¹¾Å�ÀÄÌÐÖÆÆ¾�ØÃÇ¾�Æ¹ÀÔ»¹¾ÏÏ¹�Ì½ÅÆÃ¸Ä�

H$

H$
$

$H

$H
$

H

Н

º¾ÆÀÇÄ

H$

H$
$

$H

$H
$

H

§Н

Í¾ÆÇÄ

¾ÆÇÄ� ÌØÞÄØ¾� Ê¹ºÇÂ� ºØÊÃÇÄ¾ÉÆÔØ� ÃÉÔÑË¹Ä�� À� Î¹É¹ÃËÖÉÆÔÅ� È¹Î¹Å� ��
ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ¹Â�ÈÄ¹ÞÄ¾ÆÆØ���� PС��¾ÆÇÄ�ÌÅ¾É¹Æ¹�É¹ÊË»¹É¹¾ÏÏ¹�Þ�»¹½À¾��¨ÉÔ�
È¹Ã¹�»¹Â� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉÔ� Þ� ���� ¼� »¹½Ô� ÅÇ¿Æ¹� É¹ÊË»¹ÉÔÏÕ� ÈÉÔÃÄ¹½Æ¹� ��� ¼�
Í¾ÆÇÄÌ�

 »ØÉÆ�Ï¾� Þ»¹¼Ì� Æ¹� ËÇ¾� ÑËÇ� Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� Í¾ÆÇÄÌ� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆ¹Ø� ¼ÉÌÈ¹� Å½�
Ç¸ÉÈÕ¼Å¸� À»ØÀ¹Æ¹� À� º¾ÆÀÇÄÕÆÔÅ� ÃÇÄÕÏ¹Å�� �É¼¹Æ�ÐÆÔØ� ÀÄÌÐÖÆÆ�� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�
ØÃ�Î�ÀÅØÑÐ¹×ÏÕ�¹½ÆÌ�¹ºÇ�Æ¾Ã¹ÄÕÃ�� ¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÔÎ�¼ÉÌÈ�Å½Ç¸ÉÈÕ¼Å¸�À»ØÀ¹ÆÔÎ�

Правообладатель Адукацыя і выхаванне



155Фенолы

À�º¾ÆÀÇÄÕÆÔÅ�ÃÇÄÕÏ¹Å�Æ¹ÀÔ»¹×ÏÏ¹�феноламі.��½Æ¹¹Ë¹ÅÆÔØ�Í¾ÆÇÄÔ�ÀÅØÑ�
Ð¹×ÏÕ�Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�¹½ÆÌ�¼�½É¹ÃÊ�ÄÕÆÌ×�¼ÉÌÈÌ�

H$

H$ $H

$
$

OH

$H�

H
$

2�Å¾ËÔÄÍ¾ÆÇÄ

H$

H$ $

$H
$

OH

H
$ $H�

��Å¾ËÔÄÍ¾ÆÇÄ

H$

H$ $H

$H
$

OH

$

$H�
$H�

§Н

��Å¾ËÔÄÍ¾ÆÇÄ

�
2

�
�

�

�
�

2

�
�

�

�
�

2

�
�

�

�
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�¾ÆÀ�Ä¹»Ô� ÊÈ�ÉË� ÌØÞÄØ¾� Ê¹ºÇÂ� »¹½Ã¹ÊÏÕ� À� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ¹Â� À¹ÅØÉÀ¹ÆÆØ�
s��� °С� �� ËÖÅÈ¾É¹ËÌÉ¹Â� Ã�È¾ÆÆØ� 2��� °С�� НØ¼Ä¾½ÀØÐÔ� Æ¹� ËÇ¾� ÑËÇ� Ê¹ÊË¹Þ�
Å¹Ä¾ÃÌÄ� Í¾ÆÇÄÌ� �� º¾ÆÀ�Ä¹»¹¼¹� ÊÈ�ÉËÌ� ¹½ÉÇÀÆ�»¹¾ÏÏ¹� Æ¹� ¼ÉÌÈÌ� СН2� ØÆÔ�
Æ¾� ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹� ¼¹ÅÇÄ¹¼¹Å�� È¹ÃÇÄÕÃ�� ¹½ÆÇÊØÏÏ¹� ½¹� ÉÇÀÆÔÎ� ÃÄ¹Ê¹Þ�
ÀÄÌÐÖÆÆØÞ�t�Í¾ÆÇÄ¹Þ� �� ÊÈ�ÉËÇÞ��¸Ã�ÅÔ�Þº¹ÐÔÅ�È¹ÀÆ¾Â�Î�Å�ÐÆÔØ�ÞÄ¹ÊÏ�»¹ÊÏ��
Í¾ÆÇÄ¹Þ� �� ÊÈ�ÉËÇÞ�ÈÉÔÃÅ¾ËÆ¹�¹½ÉÇÀÆ�»¹×ÏÏ¹�

Фенолы — арганічныя злучэнні, малекулы якіх змяшчаюць адну 
або некалькі гідраксільных груп, непасрэдна звязаных з бензольным 
кольцам.

Аднаатамныя фенолы змяшчаюць у малекуле адну гідраксільную гру-
пу, мнагаатамныя — некалькі гідраксільных груп.

Фенолы неабходна адрозніваць ад араматычных спіртоў. У малеку-
лах араматычных спіртоў, у адрозненне ад фенолаў, гідраксільныя гру-
пы далучаны не да бензольнага кольца, а да бакавога ланцуга.

Пытанні і заданні
1. Ці з’яўляюцца гамолагамі фенол і бензілавы спірт? Напішыце формулы ізамераў 

бензілавага спірту, якія адносяцца да класа фенолаў, дайце ім назвы.
2. Сярод пералічаных рэчываў знайдзіце гамолагі і ізамеры.
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