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Пытанні і заданні
1. Сярод пералічаных укажыце формулы алканаў:
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2. Напішыце структурныя формулы н-бутану і ізабутану.
3. Што такое ізамеры? Чаму метан, этан і прапан не маюць ізамераў?
4. Напішыце структурныя формулы ўсіх вуглевадародаў саставу С7Н16.
5. Састаўце малекулярныя формулы алканаў, у малекулах якіх змяшчаецца: а) восем 

атамаў вугляроду; б) дваццаць атамаў вадароду.
6. Які лік атамаў вадароду — цотны ці няцотны — можа змяшчацца ў саставе мале-

кул алканаў і чаму?
7. Для ізамерных вуглевадародаў саставу С4Н10 укажыце першасныя, другасныя і 

трацічныя атамы вугляроду.

§ 7. Прасторавая будова малекул алканаў. 
sp3-Гібрыдызацыя

¬�È¹ÈØÉÖ½Æ�Å� È¹É¹¼É¹Í¾� ÅÔ� É¹À¼Ä¾½À¾Ä�� ÊËÉÌÃËÌÉÆÔØ�ÍÇÉÅÌÄÔ� Æ¾Ã¹�
ËÇÉÔÎ� ¹ÄÃ¹Æ¹Þ��СËÉÌÃËÌÉÆÔØ�ÍÇÉÅÌÄÔ� ¹½Ä×ÊËÉÇÞ»¹×ÏÕ�Æ¾� ËÇÄÕÃ�� Ê¹ÊË¹Þ
�
¹Ä¾� �� È¹ÊÄØ½ÇÞÆ¹ÊÏÕ� ÀÄÌÐÖÆÆØ� ¹Ë¹Å¹Þ� Ì� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�� ¬� ËÇÂ� ¿¹ Ð¹Ê� ÊËÉÌÃ�
ËÌÉÆÔØ� ÍÇÉÅÌÄÔ� ÅÇ¼ÌÏÕ� Æ¾� È¹Ã¹À»¹ÏÕ� ÈÉ¹ÊËÇÉ¹»¹Â� ºÌ½Ç»Ô� Å¹Ä¾ÃÌÄÔ��

Прасторавая будова малекул алканаў. sp3-Гібрыдызацыя

Вуглевадароды нецыклічнай будовы, у малекулах якіх маюцца 
толькі адзінарныя сувязі, называюцца алканамі.

Агульная формула алканаў CnH2n+2.

Існуюць два ізамерныя алканы саставу С4Н10 і тры ізамерныя алка-
ны саставу С5Н12.

Правообладатель Адукацыя і выхаванне
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Мал. 7.1. Прасторавая будова малекулы метану
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Вуглевадароды

Правообладатель Адукацыя і выхаванне



39

СÌ»ØÀÕ
� ÌË»ÇÉ¹Æ¹Ø� Þ� »ÔÆ�ÃÌ� È¾É¹ÃÉÔ»¹ÆÆØ� 2T�¹Éº�Ë¹Ä�� ¹Ë¹Å¹� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì�
�� �T�¹Éº�Ë¹Ä�� ¹Ë¹Å¹� »¹½¹ÉÇ½Ì� 	Å¹Ä�� ��2

� È¹»�ÆÆ¹� ¹½ÉÇÀÆ�»¹ÏÏ¹� ¹½� ËÉÇÎ� �ÆÑÔÎ�
ÊÌ»ØÀ¾Â
� ØÃ�Ø� ÞË»¹É¹×ÏÏ¹� Þ� »ÔÆ�ÃÌ� È¾É¹ÃÉÔ»¹ÆÆØ� 2Q�¹Éº�Ë¹Ä¾Â� ¹Ë¹Å¹� »Ì�
¼ÄØÉÇ½Ì� �� �T�¹Éº�Ë¹Ä�� ¹Ë¹Å¹� »¹½¹ÉÇ½Ì� 	Å¹Ä�� ���
�� ¬� ÉÖÐ¹�ÊÆ¹ÊÏ�� ÞÊ¾� Ð¹ËÔÉÔ�
ÊÌ»ØÀ��Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�Å¾Ë¹ÆÌ�Ï¹ÄÃ¹Å ¹½ÆÇÄÕÃ¹»ÔØ���ÄØ�ËÄÌÅ¹ÐÖÆÆØ�¼ÖË¹¼¹�Í¹Ã�
ËÌ�»ÔÃ¹ÉÔÊËÇÞ»¹×ÏÏ¹�ÞØÞÄ¾ÆÆ��¹º�гібрыдызацыі атамных арбіталей�

¨ÉÔ�ÞË»¹ÉÖÆÆ�� Ã¹»¹Ä¾ÆËÆÔÎ� ÊÌ»ØÀ¾Â� Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�Å¾Ë¹ÆÌ� Ð¹ËÔÉÔ�»¹Ä¾ÆË�
ÆÔØ� ¹Éº�Ë¹Ä�� ¹Ë¹Å¹� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� ÀÅ¾Ñ»¹×ÏÏ¹� �� ÞË»¹É¹×ÏÕ�Ð¹ËÔÉÔ�¹Éº�Ë¹Ä�� ¹½�
ÆÇÄÕÃ¹»¹Â�ÍÇÉÅÔ�	¼�ºÉÔ½ÆÔØ�¹Éº�Ë¹Ä�
�

Мал. 7.4. spз-Гібрыдызацыя арбіталей атама вугляроду
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Мал. 7.2. Перакрыванне 
2s-воблака атама вугляроду 
і 1s-воблака атама вадароду

Мал. 7.3. Перакрыванне 
2р-воблака атама вугляроду 
і 1s-воблака атама вадароду

Прасторавая будова малекул алканаў. sp3-Гібрыдызацыя

Правообладатель Адукацыя і выхаванне
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Мал. 7.5. Арбіталі 
sp3-гібрыдызаванага 

атама вугляроду

���°2�′ ���°2�′

Мал. 7.6. Перакрыванне электронных 
воблакаў атама вугляроду і чатырох 
атамаў вадароду ў малекуле метану
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Мал. 7.7. Перакрыванне электронных 
воблакаў у малекуле прапану С3Н8

Вуглевадароды

Правообладатель Адукацыя і выхаванне
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Мал. 7.8. Шарастрыжнёвыя мадэлі малекул метану, прапану і н-бутану
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Прасторавая будова малекул алканаў. sp3-Гібрыдызацыя

Правообладатель Адукацыя і выхаванне
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ÍÇÉÅÌÄÔ
�Ì�¹½ÉÇÀÆ¾ÆÆ¾�¹½�À»ÔÐ¹ÂÆÔÎ�ÊËÉÌÃËÌÉÆÔÎ�ÍÇÉÅÌÄ
�½¹×ÏÕ�ÌØÞÄ¾ÆÆ¾�
¹º�ÈÉ¹ÊËÇÉ¹»¹Â�ºÌ½Ç»¾�Å¹Ä¾ÃÌÄ�¹É¼¹Æ�ÐÆÔÎ�ÀÄÌÐÖÆÆØÞ�

Малекулы алканаў пабудаваны з sp3-гібрыдызаваных атамаў  
вугляроду.

Кожны sp3-гібрыдызаваны атам вугляроду ўтварае чатыры  
кавалентныя сувязі. Вугал паміж гэтымі сувязямі прыблізна роўны 
109о.

Вугляродны ланцуг малекул алканаў мае форму ломанай лініі.

Пытанні і заданні
1. Чаму малекула метану не з’яўляецца плоскай?
2. Адлюструйце перакрыванне электронных воблакаў у малекуле этану. Укажыце 

прыблізныя значэнні валентных вуглоў у гэтай малекуле.
3. Алкан, які мае неразгалінаваны ланцуг з шасці атамаў вугляроду, называецца 

н-гексан. Састаўце структурную формулу н-гексану. Чаму вугляродны ланцуг малекулы 
н-гексану не з’яўляецца прамой лініяй, а мае форму ломанай лініі? Ці можа вуглярод-
ны ланцуг малекулы н-гексану прымаць іншыя прасторавыя формы?

4. Укажыце, колькі розных рэчываў пазначана наступнымі структурнымі 
формуламі:

CH3 CH2 CH2 CH2 CH3 CH3 CH CH2 CH3

CH3

CH2 CH2 CH2

CH3CH3

CH3 CH2 CH2 CH3

CH2 CH2

CH3

CH3

CH3 CH CH3

CH3

5. Знайдзіце ізамеры сярод рэчываў, формулы якіх прыведзены ніжэй:

CH3 C CH2 CH3

CH3

CH3

CH3 CH2 CH2 CH2 CH3

Вуглевадароды
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6. Чаму роўныя значэнні даўжынь сувязей С  С і валентных вуглоў у малекулах алканаў?

Лабараторны дослед 1
Выраб шарастрыжнёвых мадэлей малекул вуглевадародаў
 � ÈÉ¹È¹Æ¹»¹Æ¹¼¹� Ã¹ÅÈÄ¾ÃË¹� Ñ¹ÉÇÞ� �� ÊËÉÔ¿ÆØÞ� ÀºØÉÔÏ¾�

Å¹½ÖÄ��Å¹Ä¾ÃÌÄ�Å¾Ë¹ÆÌ
� ÖË¹ÆÌ
�ÈÉ¹È¹ÆÌ
�Å�ºÌË¹ÆÌ� ��Å�È¾ÆË¹ÆÌ�
¬� Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î� ¹ÄÃ¹Æ¹Þ� Ä�¼Ã¹� ¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹� »ØÉÐÖÆÆ¾� »¹�

ÃÇÄ� ÊÌ»ØÀ¾Â� »Ì¼ÄØÉÇ½�»Ì¼ÄØÉÇ½� 	»�½Ö¹� ���
�� �ÀØÃÌ×ÐÔ� ¼ÖË¹�
ÅÌ� »Ì¼ÄØ�ÉÇ½ÆÔ� Ä¹ÆÏÌ¼� Å¹Ä¾ÃÌÄ� ¹ÄÃ¹Æ¹Þ� ÅÇ¿¹� ÈÉÔÅ¹ÏÕ� ÉÇÀ�
ÆÔØ� ÈÉ¹ÊËÇÉ¹»ÔØ� ÍÇÉÅÔ�� ±ÄØÎ¹Å� »ØÉÐÖÆÆØ� »¹ÃÇÄ� ÊÌ»ØÀ¾Â�
»Ì¼ÄØÉÇ½�»Ì¼ÄØÉÇ½�Æ¹½¹ÂÏ¾�Ñ¹É¹ÊËÉÔ¿Æ�»¹Â�Å¹½ÖÄ��Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�
Å�È¾ÆË¹ÆÌ�ÈÉ¹ÊËÇÉ¹»ÔØ�ÍÇÉÅÔ
�ÈÉ¹½ÊË¹ÞÄ¾ÆÔØ�Æ¹�Å¹Ä×ÆÃÌ�

±¹É¹ÊËÉÔ¿Æ�»ÔØ�Å¹½ÖÄ��Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�Å�È¾ÆË¹ÆÌ

¯��È¹ÉÌÑ¹¾ÏÏ¹�È¹ÊÄØ½ÇÞÆ¹ÊÏÕ�ÀÄÌÐÖÆÆØ�¹Ë¹Å¹Þ�Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾�ÈÉÔ�»ØÉÐÖÆÆ��
»¹ÃÇÄ�ÊÌ»ØÀ¾Â�»Ì¼ÄØÉÇ½�»Ì¼ÄØÉÇ½ �¯��ÀoØÞÄØ×ÏÏ¹�ÊËÉÌÃËÌÉÔ
�ÈÉ¹½ÊË¹ÞÄ¾ÆÔØ�
Æ¹�Å¹Ä×ÆÃÌ
� �À¹Å¾É¹Å� 

 ºØÉÔÏ¾� Ñ¹É¹ÊËÉÔ¿Æ�»ÔØ� Å¹½ÖÄ�� �À¹Å¾É¹Þ� Å�È¾ÆË¹ÆÌ�� ¯�� ÅÇ¿Æ¹� ¹ËÉÔ�
Å¹ÏÕ� ¼ÖËÔØ� Å¹½ÖÄ�
� ÀÔÎÇ½ÀØÐÔ� À� Å¹½ÖÄ�� Å�È¾ÆË¹ÆÌ
� ÑÄØÎ¹Å� »ØÉÐÖÆÆØ� »¹ÃÇÄ�
ÊÌ»ØÀ¾Â�»Ì¼ÄØÉÇ½�»Ì¼ÄØÉÇ½ 

CH3

CH2

CH2

CH2

CH3

CH3

CH2

CH2

CH2

CH2

CH3

Відэа 7.1.  
Вярчэнне вакол 

сувязі С  С 

Прасторавая будова малекул алканаў. sp3-Гібрыдызацыя
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