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Пытанні і заданні
1. Напішыце ўраўненне рэакцыі монабрамавання этану.
2. Напішыце ўраўненні рэакцый, якія працякаюць пры ўзаемадзеянні н-бутану з 

хлорам. Лічыце, што толькі адзін атам вадароду ў малекуле н-бутану замяшчаецца на 
хлор. Падпішыце назвы арганічных рэчываў, якія ўтварыліся.

3. Колькі хлорвытворных можна атрымаць у выніку хларавання этану? Напішыце 
ўраўненні рэакцый атрымання ўсіх магчымых хлорвытворных этану, назавіце хлорвыт-
ворныя. Ці можна пры запісе ўраўненняў рэакцый у дадзеным выпадку выкарыстоўваць 
малекулярныя формулы?

4. Напішыце ўраўненне рэакцыі гарэння бутану ў лішку кіслароду. Які аб’ём (н. у.) 
вуглякіслага газу ўтвараецца пры спальванні 1 моль бутану?

5. Напішыце ўраўненне рэакцыі піролізу метану з утварэннем вадароду і вугля-
роду. Знайдзіце масу вугляроду, які можа быць атрыманы пры поўным раскладанні 
44,8 дм3 (н. у.) метану.

6. Назавіце асноўныя галіны прымянення алканаў.

§ 11. Устанаўленне формулы арганічнага рэчыва
¬ÊË¹Æ¹ÞÄ¾ÆÆ¾�ºÌ½Ç»Ô�Î�Å�ÐÆ¹¼¹�ÀÄÌÐÖÆÆØ�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�ÈÉ¹½Å¾Ë¹Å�Æ¹»ÌÃÇ»¹¼¹�

½¹ÊÄ¾½¹»¹ÆÆØ��СÃÄ¹½¹Æ¹ÊÏÕ�½¹½À¾Æ¹Â�ÈÉ¹ºÄ¾ÅÔ�À¹Ä¾¿ÔÏÕ�¹½�ÊÃÄ¹½¹Æ¹ÊÏ��ºÌ½Ç�
»Ô�ÀÄÌÐÖÆÆØ��¨¾ÉÑÔÅ�ÖË¹È¹Å�½¹ÊÄ¾½¹»¹ÆÆØ
�ØÃ�ÈÉ¹»�Ä¹
�ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�»ÔÀÆ¹ÐÖÆ�
Æ¾� Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹Â� ÍÇÉÅÌÄÔ� ÉÖÐÔ»¹�� ©¹À¼Ä¾½À�Å� Æ¾Ã¹ËÇÉÔØ� ÊÈÇÊ¹ºÔ� ÞÊË¹Æ¹Þ�
Ä¾Æ�ÆØ�ÍÇÉÅÌÄ�¹É¼¹Æ�ÐÆÔÎ�ÉÖÐÔ»¹Þ�Æ¹�½¹ÊË¹ËÃÇ»¹�ÈÉÇÊËÔÎ�ÈÉÔÃÄ¹½¹Î�

¨ÉÔÃÄ¹½� �� �ÆÃÔÐ� ¿¸� ¼º¸� ÉÊ¸»Æ¼¼¿�� Ê¸ÄË� Í�Ä�Â�� Ý¾Æ� ÝÄ½Ã�� ºÓ¿Å¸Ï¸ÎÔ�
×Â¸ÉÅÓ� �� ÂÆÃÔÂ¸ÉÅÓ� É¸ÉÊ¸Ý� ÈÕÏÓº¸Ý�� ¥¸ÇÈÓÂÃ¸¼
� ¹ÓÃÆ� º×¼ÆÄ¸
� ÐÊÆ� Ý� É¸ÉÊ¸Ý�
¸¼Å¸»Æ� ¿�¸È»¸Å�ÏÅÓÍ�ÈÕÏÓº¸Ý�Ëº¸ÍÆ¼¿×ÎÔ�ºË»Ã×ÈÆ¼� �� º¸¼¸ÈÆ¼
�ÇÈÓÏÓÄ�Ä¸É¸º¸×�
¼ÆÃ×� ºË»Ã×ÈÆ¼Ë� ÉÂÃ¸¼¸½� ��� �
� ¸� º¸¼¸ÈÆ¼Ë� t� ��� ��� �ÕÊ¸� ¿Å¸ÏÓÎÔ
� Ë� ���� »� ÈÕ�
ÏÓº¸� ¿Ä×ÐÏ¸½ÎÎ¸� ��� »� ºË»Ã×ÈÆ¼Ë� �� ��� »� º¸¼¸ÈÆ¼Ë�� �ÓÂ¸ÈÓÉÊÆÝº¸ÖÏÓ� »ÕÊÓ×�
¼¸ÅÓ×
� ºÓ¿Å¸ÏÎ½�ÌÆÈÄËÃË�¸È»¸Å�ÏÅ¸»¸�ÈÕÏÓº¸�

Алканы згараюць у кіслародзе. У выніку рэакцыі могуць утварацца 
СО2, СО, С і Н2О.

Алканы змяшчаюцца ў прыродным газе і нафце.

Алканы ў асноўным выкарыстоўваюцца ў якасці паліва, а таксама для 
атрымання іншых рэчываў (вадароду, ненасычаных вуглевадародаў).

Правообладатель Адукацыя і выхаванне
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¨¹ÃÇÄÕÃ�� Æ¾»Ø½ÇÅ¹¾� ¹É¼¹Æ�ÐÆ¹¾� ÉÖÐÔ»¹� ÊÃÄ¹½¹¾ÏÏ¹� ËÇÄÕÃ�� À� »Ì¼ÄØÉÇ�
½Ì� �� »¹½¹ÉÇ½Ì
� ËÇ� Ø¼Ç�Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆÌ×�ÍÇÉÅÌÄÌ�ÅÇ¿Æ¹� ÈÉ¹½ÊË¹»�ÏÕ Ì� »Ô¼ÄØ½À¾��
СÍHy�� «¹Ã�Å� ÐÔÆ¹Å
� É¹ÑÖÆÆ¾� À¹½¹ÐÔ� À»Ç½À�ÏÏ¹� ½¹� ÀÆ¹ÎÇ½¿¹ÆÆØ� �Æ½ÖÃÊ¹Þ�
x� �� Ë� Ì� ÍÇÉÅÌÄ¾� ÉÖÐÔ»¹�� �Æ½ÖÃÊÔ� x� �� y� Ì� ÍÇÉÅÌÄ¾� È¹Ã¹À»¹×ÏÕ� ÃÇÄÕÃ¹ÊÏ��
¹Ë¹Å¹Þ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� �� »¹½¹ÉÇ½Ì� Þ� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ¹É¼¹Æ�ÐÆ¹¼¹� ÉÖÐÔ»¹
� Ë¹ÅÌ� Æ¹� È¾É�
ÑÔÅ� ÖË¹È¾� É¹ÑÖÆÆØ� È¹½ÇºÆÔÎ� À¹½¹Ð� Æ¾¹ºÎÇ½Æ¹� ÀÆ¹ÂÊÏ�� Æ¹ÂÈÉ¹ÊÏ¾ÂÑÔØ�
ÏÖÄ¹Ä�Ã¹»ÔØ ÊÌ¹½ÆÇÊ�ÆÔ� È¹Å�¿� ÃÇÄÕÃ¹ÊÏ×� ¹Ë¹Å¹Þ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� �� »¹½¹ÉÇ½Ì� Þ�
Æ¾»Ø½ÇÅÔÅ�ÉÖÐÔ»¾�
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ÀÔÎÇ½ÆÔÎ� ½¹ÆÔÎ
� ¼ÖË¹� ÀÆ¹ÐÔÏÕ� ÈÉ¹Å¾¿Ã¹»ÔØ� ÀÆ¹ÐÖÆÆ�� È¹»�ÆÆÔ� ÀÅØÑÐ¹ÏÕ�
Æ¾�Å¾ÆÑ�ÀÆ¹ÐÆÔÎ�Ä�Ðº¹Þ
�ÐÔÅ�½¹ÆÔØ�À¹½¹ÐÔ�

��½¹»ÇÐÆ¹
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¹ËÉÔÅ¹ÆÔØ�Ä�Ã�� Æ¹�Æ¹ËÌÉ¹ÄÕÆÔ�Ä�Ã� 	2
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«¹½Ô�ÍÇÉÅÌÄ¹� ÀÄÌÐÖÆÆØ�t�$H����ÖË¹� ÉÖÐÔ»¹� Æ¹Å� ½ÇºÉ¹� »Ø½ÇÅ¹
� ØÆÇ� Æ¹�
ÀÔ»¹¾ÏÏ¹�метан��

�½Ã¹À ��СН��

¨ÉÔÃÄ¹½�2� ¥½Â¸ÊÆÈ¸½� ¸È»¸Å�ÏÅ¸½� ÈÕÏÓº¸� ÉÂÃ¸¼¸½ÎÎ¸� ¿� ºË»Ã×ÈÆ¼Ë� �� º¸¼¸�
ÈÆ¼Ë�� ¤¸É¸º¸×� ¼ÆÃ×� ºË»Ã×ÈÆ¼Ë� Ý� ÈÕÏÓº½� ÉÂÃ¸¼¸½� ��
�� ��� «ÉÊ¸Å¸º�Î½� Ä¸Ã½ÂË�
Ã×ÈÅËÖ�ÌÆÈÄËÃË�ÈÕÏÓº¸�

¨¹ÃÇÄÕÃ�� Æ¾»Ø½ÇÅ¹¾� ¹É¼¹Æ�ÐÆ¹¾� ÉÖÐÔ»¹� ÊÃÄ¹½¹¾ÏÏ¹� ËÇÄÕÃ�� À� »Ì¼ÄØÉÇ�
½Ì� �� »¹½¹ÉÇ½Ì
� ËÇ� Ø¼Ç� ÍÇÉÅÌÄ¹� СxHy�� �¹� ÞÅÇ»¾� À¹½¹ÐÔ� ½¹½À¾ÆÔ� Å¹Ê¹»ÔØ�
½ÇÄ�� ÖÄ¾Å¾ÆË¹Þ� Ì� ÉÖÐÔ»¾�� ¬� Ë¹Ã�Î� »ÔÈ¹½Ã¹Î� ÈÉÔ� É¹ÑÖÆÆ�� À¹½¹ÐÔ� ÀÉÌÐÆ¹�

Устанаўленне формулы арганічнага рэчыва
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«¹Ã�Å� ÐÔÆ¹Å
� Å¸ÁÇÈ¸ÉÎ½ÁÐ¸×� ÌÆÈÄËÃ¸� ¹É¼¹Æ�ÐÆ¹¼¹� ÉÖÐÔ»¹� t� С2Н���
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С�Н���
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¿¹�Ð¹Ê
 Ì�Æ¾Ã¹ËÇÉÔÎ�»ÔÈ¹½Ã¹Î
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ÐÔ»¾
�ÅÇ¿Æ¹� »ÔÀÆ¹ÐÔÏÕ� ËÇÄÕÃ�� Æ¹ÂÈÉ¹ÊÏ¾ÂÑÌ×
� ¹Ä¾�Æ¾� Ê¹ÈÉ¹Þ½ÆÌ×�ÍÇÉÅÌ�
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«¹Ã�Å�ÐÔÆ¹Å
�Å¸ÁÇÈ¸ÉÎ½ÁÐ¸×�ÌÆÈÄËÃ¸�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ì�t�СН2��¨¹½»Ç�ÞÑÔ�
�Æ½ÖÃÊÔ� Þ� Å¸ÁÇÈ¸ÉÎ½ÁÐ¸Á� ÌÆÈÄËÃ½� СН2
� ¹ËÉÔÅ¹¾Å� ÍÇÉÅÌÄÌ� С2Н��� �Ö�
Ë¹� ÍÇÉÅÌÄ¹� ¹½È¹»Ø½¹¾� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ì� этылену. £¹Ä�� È¹ËÉÇ�ÏÕ� �Æ½ÖÃÊÔ� Þ�
Å¸ÁÇÈ¸ÉÎ½ÁÐ¸Á� ÌÆÈÄËÃ½� СН2
� ËÇ� ¹ËÉÔÅ¹¾ÏÏ¹� ÍÇÉÅÌÄ¹� С�Н��� �¹½À¾Æ¹Ø�
ÍÇÉÅÌÄ¹� ¹½È¹»Ø½¹¾� »Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½Ì� прапілену. �ÖË¹� ÀÆ¹ÐÔÏÕ
� ÀÆÇÂ½À¾ÆÔÅ�
ÊÌ¹½ÆÇÊ�Æ¹Å� �Æ½ÖÃÊ¹Þ�¹½È¹»Ø½¹¾�ÅÆÇÊË»¹�ÉÖÐÔ»¹Þ
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Н¹ÂÈÉ¹ÊÏ¾ÂÑ¹Ø�ÍÇÉÅÌÄ¹�ÉÖÐÔ»¹�t�СН�§���ÖË¹Â�Å¹Ä¾ÃÌÄØÉÆ¹Â�ÍÇÉÅÌÄ¾�
¹½È¹»Ø½¹¾�Å¾ËÔÄ¹»Ô�ÊÈ�ÉË�СН�� �§Н�

�½Ã¹ À� СН�§�¹ºÇ�СН�� �§Н�

¬� É¹À¼Ä¾½¿¹ÆÔÎ� ÈÉÔÃÄ¹½¹Î� ½ÄØ� ÞÊË¹Æ¹ÞÄ¾ÆÆØ� ÍÇÉÅÌÄ� ÅÔ� »ÔÃ¹ÉÔ�
ÊËÇÞ»¹Ä��À»¾ÊËÃ��¹º�Å¹Ê¹»ÔÎ�½ÇÄØÎ�ÖÄ¾Å¾ÆË¹Þ�Ì�ÉÖÐÔ»¾��­ÇÉÅÌÄÌ�¹É¼¹Æ�ÐÆ¹¼¹�
ÉÖÐÔ»¹� ÅÇ¿Æ¹� »Ô»¾ÊÏ�� Ë¹ÃÊ¹Å¹� Æ¹� È¹½ÊË¹»¾� ½¹ÆÔÎ� ÖÃÊÈ¾ÉÔÅ¾ÆË¹� È¹�
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ÍÇÉÅÌÄ¹�ÉÖÐÔ»¹�t�$2H�O2���½ÆÔÅ�À�ÉÖÐÔ»¹Þ
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ÆÌ×�ÍÇÉÅÌÄÌ
� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹�»ÇÏ¹ËÆ¹Ø�Ã�ÊÄ¹Ë¹�СН� �С§§Н�

�½Ã¹ À��$2H�O2�

�º¹¼ÌÄÕÆ�Å� »ÔÑÖÂÈ¹½¹½À¾Æ¹¾�� �¾½¹×ÐÔ� ÃÇÄÕÃ¹ÊÏ�� 	ÅÇÄÕ
� ÖÄ¾Å¾ÆË¹Þ�
Ì� ÉÖÐÔ»¾� ÅÇ¿Æ¹� ÞÊË¹Æ¹»�ÏÕ� Å¸ÁÇÈ¸ÉÎ½ÁÐËÖ� ÌÆÈÄËÃË� ÉÖÐÔ»¹�� �ÄØ� »Ô»¹½Ì�
Ê¹ÈÉ¹Þ½Æ¹Â�ÍÇÉÅÌÄÔ�Ð¹ÊË¹�Æ¾¹ºÎÇ½ÆÔ�½¹½¹ËÃÇ»ÔØ�½¹ÆÔØ
�Æ¹ÈÉÔÃÄ¹½�À»¾ÊËÃ��
¹º�Å¹ÄØÉÆ¹Â�Å¹Ê¾�ÉÖÐÔ»¹�

Вывад формулы арганічнага рэчыва звычайна складаецца з на-
ступных этапаў:

а) вылічэнне колькасці (моль) элементаў у рэчыве;
б) вызначэнне найпрасцейшых цэлалікавых суадносін паміж 

вылічанымі колькасцямі элементаў — устанаўленне найпрасцей-
шай формулы рэчыва;

в) устанаўленне сапраўднай формулы рэчыва.

Для ўстанаўлення найпрасцейшай формулы дастаткова ведаць 
колькасці (моль) элементаў у рэчыве.

Для вызначэння сапраўднай формулы часта патрабуюцца да-
датковыя даныя, напрыклад звесткі аб малярнай масе рэчыва.

Пытанні і заданні
1. Вуглевадарод змяшчае 81,8 % вугляроду па масе. Устанавіце формулу вуглевада-

роду.
2. Газападобны вуглевадарод мае шчыльнасць 0, 714 г/дм3 (н. у.). Вызначце маляр-

ную масу вуглевадароду. Выведзіце яго малекулярную формулу.
3. Вуглевадарод змяшчае 83,72 % вугляроду і 16,28 % вадароду па масе. Устанавіце 

яго найпрасцейшую і сапраўдную формулы. Напішыце структурныя формулы ўсіх 
рэчываў, якія задавальняюць умове задачы. 

4. Малярная маса рэчыва А роўна 72 г/моль. Пры згаранні 1,44 г гэтага рэчыва 
ў лішку кіслароду атрымалі вуглякіслы газ масай 4,4 г і ваду масай 2,16 г. Устанавіце  
малекулярную формулу рэчыва А і прывядзіце структурныя формулы ўсіх рэчываў, якія 
маюць такую малекулярную формулу.

5. У выніку спальвання ў кіслародзе арганічнага злучэння масай 1,38 г атрымана 
2,64 г СО2 і 1,62 г вады. Устанавіце малекулярную формулу арганічнага злучэння, калі 
вядома, што яго малекула змяшчае адзін атам кіслароду. Напішыце магчымыя структур-
ныя формулы гэтага злучэння.

6*. Вуглевадарод спалілі ў лішку кіслароду. Пасля выдалення лішку кіслароду газа-
падобная сумесь прадуктаў згарання мае сярэднюю малярную масу, роўную 30 г/моль. 
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(110 оС, атмасферны ціск). Устанавіце малекулярную формулу вуглева-
дароду. 
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* Цыклаалканы

Мал. 12.1. sp2-Гібрыдызацыя арбіталей атама вугляроду

TQ2�¼�ºÉÔ½ÆÔØ�¹Éº�Ë¹Ä��
¹Ë¹Å¹�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì

Правообладатель Адукацыя і выхаванне


