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(110 оС, атмасферны ціск). Устанавіце малекулярную формулу вуглева-
дароду. 
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§ 12. Алкены. Будова малекул
�Ë¹ÅÔ� »Ì¼ÄØÉÇ½Ì� ÅÇ¼ÌÏÕ� ºÔÏÕ� À»ØÀ¹ÆÔ� È¹Å�¿� Ê¹ºÇÂ� Æ¾� ËÇÄÕÃ��

¹½À�Æ¹ÉÆÔÅ�
� ¹Ä¾� �� ½»¹ÂÆÔÅ�� ÊÌ»ØÀØÅ���Н¹ÂÈÉ¹ÊÏ¾ÂÑÔÅ�»Ì¼Ä¾»¹½¹ÉÇ½¹Å
� ØÃ��
ÀÅØÑÐ¹¾� ½»¹ÂÆÌ×� ÊÌ»ØÀÕ
� ÀoØÞÄØ¾ÏÏ¹� ÕÊÓÃ½Å� СН2 СН2�� ©¹À¼Ä¾½À�Å� ºÌ½Ç�
»Ì�Ø¼Ç�Å¹Ä¾ÃÌÄÔ�

¸Ã� �� Þ� »ÔÈ¹½ÃÌ� ¹ÄÃ¹Æ¹Þ
� »Ì¼ÄØÉÇ½� Ì� Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ÖËÔÄ¾ÆÌ� Ð¹ËÔÉÇÎ»¹Ä¾ÆË�
ÆÔ�� ¬Ë»¹ÉÖÆÆ¾� Ð¹ËÔÉÇÎ� ÊÌ»ØÀ¾Â� ¹½ºÔ»¹¾ÏÏ¹� À¹� ÃÇÑË� Ð¹ËÔÉÇÎ� ¹Ë¹ÅÆÔÎ�
¹Éº�Ë¹Ä¾Â�

С���c�
2T

2Q

Н¹¼¹½¹¾Å
�ÑËÇ�Þ�Å¹Ä¾ÃÌÄ¹Î�Ì¿Ç�»Ô»ÌÐ¹ÆÔÎ�Æ¹Å��¹ÄÃ¹Æ¹Þ�ÃÇ¿ÆÔ�¹Ë¹Å�»Ì�
¼ÄØÉÇ½Ì� ÀÆ¹ÎÇ½À�ÏÏ¹� Þ� ÊË¹Æ¾� TQ��¼�ºÉÔ½ÔÀ¹ÏÔ�� 	�� �
�� �ÖË¹� ÀÆ¹ÐÔÏÕ
� ¹½Æ¹� T�� ��
ËÉÔ�Q�¹Éº�Ë¹Ä��¹Ë¹Å¹�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì�ÀÅ¾Ñ»¹×ÏÏ¹
�ÌË»¹É¹×ÐÔ�Ð¹ËÔÉÔ�¹½ÆÇÄÕÃ¹»ÔØ�
È¹� ÍÇÉÅ¾� TÈ��¼�ºÉÔ½ÆÔØ� ¹Éº�Ë¹Ä��� �ÖËÔØ� ¹Éº�Ë¹Ä�� É¹ÀÅØÑÐ¹×ÏÏ¹� Þ� ÈÉ¹ÊËÇÉÔ�
Æ¹�Å¹ÃÊ�Å¹ÄÕÆÔÅ�Ì½¹Ä¾ÆÆ��¹½Æ¹�¹½�¹½ÆÇÂ�È¹½�»Ì¼ÄÇÅ�ÈÉÔÃÄ¹½Æ¹����°�

�»¹ÂÆ¹Ø� ÊÌ»ØÀÕ� Ì�Å¹Ä¾ÃÌÄ¾� ÖËÔÄ¾ÆÌ�ÞË»¹É¹¾ÏÏ¹�È¹Å�¿� ¹Ë¹Å¹Å�� »Ì¼ÄØÉÇ�
½Ì
� ØÃ�Ø� ÀÆ¹ÎÇ½ÀØÏÏ¹� Þ� ÊË¹Æ¾� TQ2�»�¹ÈÓ¼Ó¿¸ÎÓ��� ¬� TQ2�¼�ºÉÔ½ÔÀ¹ÏÔ�� ºØÉÌÏÕ�
Ì½À¾Ä�� ¹½Æ¹� T�� ��½À»¾�Q�¹Éº�Ë¹Ä�� 	Å¹Ä���2��
�

* Цыклаалканы

Мал. 12.1. sp2-Гібрыдызацыя арбіталей атама вугляроду

TQ2�¼�ºÉÔ½ÆÔØ�¹Éº�Ë¹Ä��
¹Ë¹Å¹�»Ì¼ÄØÉÇ½Ì
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Мал. 12.3. Арбіталі sp2-гібрыдызаванага 
атама вугляроду

Мал. 12.2. sp2-Гібрыдныя 
арбіталі атама вугляроду
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Мал. 12.4. Схема ўтварэння σ-сувязей 
у малекуле этылену
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Мал. 12.7. 
Шарастрыжнёвая мадэль 

малекулы этылену

Мал. 12.5. Схема 
ўтварэння π-сувязі

Мал. 12.6. Схема ўтварэння 
π-сувязі ў малекуле этылену
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Вуглевадароды нецыклічнай будовы, у малекулах якіх маецца адна 
двайная сувязь, называюцца алкенамі.

Агульная формула алкенаў CnH2n.

Атамы вугляроду, якія ўтвараюць двайную сувязь, знаходзяцца ў 
стане sp2-гібрыдызацыі.

Кавалентная сувязь, утвораная за кошт перакрывання электрон-
ных воблакаў, якія ляжаць на лініі, што злучае ядры атамаў, называ-
ецца σ-сувяззю.

Кавалентная сувязь, утвораная за кошт бакавога перакрывання 
негібрыдных р-арбіталей, называецца π-сувяззю.

Двайная сувязь уключае адну σ- і адну π-сувязь. π-Сувязь менш тры-
валая, чым σ-сувязь.
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Пытанні і заданні
1. Нарысуйце схему перакрывання атамных арбіталей пры ўтварэнні σ- і π-сувязей 

у малекуле этылену.
2. Якая з сувязей вуглярод-вуглярод у малекуле прапілену мае меншую 

даўжыню?

CH2 CH CH3

1 2

Якая з указаных сувязей больш трывалая?
3. Для алкенаў характэрны рэакцыі далучэння па месцы двайной сувязі. Якая су-

вязь, σ- або π-, будзе пры гэтым разрывацца і чаму?
4. Колькі σ-сувязей у малекуле этану? Ці маюцца π-сувязі ў малекуле этану або 

іншых алканаў?
5. На малюнку прыведзена шарастрыжнёвая мадэль мале-

кулы прапілену�� Колькі σ- і π-сувязей у малекуле прапілену? 
У якім стане гібрыдызацыі знаходзяцца атамы вугляроду, звя-
заныя двайной сувяззю ў малекуле прапілену? У якім стане 
гібрыдызацыі знаходзіцца атам вугляроду метыльнай групы ў 
малекуле прапілену?

§ 13. Алкены. Структурная ізамерыя і наменклатура

Структурная ізамерыя алкенаў
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