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[1aBHbIEe BbIBOABI

1. CnexTpasnbHasi KaaccuUKalysl 3Be3l OCHOBAHA HAa OLEHKAaX OTHOCHTEJbHOH
MHTEHCHBHOCTH M BHIA CIIEKTPAJbHbBIX JIMHUH.

2. Pasmepbl 3Be3[1 MPONOPLUOHAJbHBI PACCTOSIHUSM 10 HUX W BUIMMbIM YIJIOBBIM
pasmepam.

3. 3Hasi MOLIHOCTb H3JyuyeHHsl 3Be3/lbl (CBETUMOCTb), TEMIIEPATYpPy 3BE3/bl U TEM-
nepatypy CoJiHLa, MOXKHO ONpelesuTh ee padmep (B paauycax CoJHua).

4. Temnepatypa 3Be3jL ornpejiesisieTcsl Ha ocHoBaHMM 3aKoHOB Ctehana—bBoJibll-
MaHa ¥ Buna.

KoHTponbHble BONPOCbI U 3aAaHUA

1. Kakum 06pa3om MOMKHO OnpeaenvTb TemnepaTypy 3Be3abl, MCNOAb3ya 3aKoHbl Creda-
Ha—bBonbumaHa n BuHa?

2. Mo KakMm NPUHLMNAM MPOU3BOAMUTCA CMEKTpasibHasA Kaaccupukaums 3sesn?

3. M3 KaKMX XMMWYECKUX 3/1EMEHTOB B OCHOBHOM COCTOAT 3Be3Abl?

4. BO CKO/IbKO pa3 OT/IMYAlOTCA CBETMMOCTU ABYX 3B€3[, OAMHAKOBOrO LBETa, eCAM paauyc
oaHOWN u3 Hux B 25 pas bonblue?

5. Onpeaenute pasmepbl 38e34bl Cnuku (o [esbl), ecnn Temnepatypa ee ¢potocdepnbl paBHa
22 400 K, a ceetumocTb B 13 400 pa3 6osblwe cBeTMMocT ConHua.

6. Onpenenute CBETMMOCTb 3Be34bl o JIMpbl, €C/IM ee ToAMYHbIA napannakc paseH 0,129,
a BMAMMas 3Be3aHas BenudnHa coctasnser 07,03.

7. OnpeaenvTte paccTosHMe, CBETMMOCTb M pa3mepbl 3Be3gbl Peryn (o J1bBa), ecam M3 Ha-
610OEHNI M3BECTHO, YTO Yy Hee roAuuyHbIA napannakc paseH 0,040, Buaumas 3BesgHas
BenmumHa 17,35 n Temnepatypa ¢otocdepsl 13 600 K.

§ 24. iBouHble 3Be3abl. Macca 3Be3g,

1. Tunbl ABOMHbIX 3Be3A4. HaGuioneHust MOKa3blBAIOT, UTO MHOTHE 3Be3/bl BO
BcenenHo#t 06pa3dyioT mapbl WM SIBJASIOTCA UYJ€HAMH CJIOXKHBIX cHCTeM. JIBOHHbIMH
3Be3J]aMH Ha3bIBAIOT Mapbl OJU3KO PACMOJIOKEHHBIX 3Be3/. Paznnuator ontudeckue u
(husnueckre ABOUHBIE 3Be3/bl. OnTHUECKHEe IBOWHBIE 3Be3/bl (Maphbl) COCTABJSIOTCS
M3 BeCbMa OTJaJIeHHBbIX JAPYr OT JIpyra B TPOCTPAHCTBE 3Be3/l, KOTOPble CJAydaHHBIM
o6pasoM mpoelypyloTcsi Ha HebecHylo cdepy mo Jydy 3peHusi. Pusuueckue ABOM-
Hble 3Be3/Ibl NPEJICTABMAAIOT cO60H cUCTeMbl GJM3KO PACOOKEHHBIX B TPOCTPAHCTBE
3BE3Jl, CBS3aHHbBIX CHJIAMM TATOTEHHS U 00pallaioliuxcs 0KoJio oOlIero LeHTpa Macc.



§ 24. [1BoiiHble 3Be34bl. Macca 3Be3j,

3Be3/pl pu3uUECKUX JBOUHBLIX Map YacTo UMEeIOT pasJjuuHble 1Beta. Tak, y AHra-
peca — oueHb IPKOH KpacHOU 3Be3/ibl B co3Be3quu CKOprMoHa — HMMeeTcsi cabbii
rosly0OBaTbIi CIyTHUK.

[lepBasi u3BecTHasg emie B JAPEBHOCTH 3Be3aHas mapa — 31o Munap (Konb)
u Asnbkop (Beannuk). Munap — cpejiHsist 3Be3jia pyukH «KOBIIa» CO3Be3/ust Boiib-
ol MezBenuibl, KoTOpasi UMeeT BUIMMYlO 3Be3fHyto Besunuuny 2™,2. Ha yrsioom
paccrosiiun 12’ ot Hee pacriojioxkeHa cyiabast 3Be3zia AJIbKOpP €O 3BE3IHON BEJMUHHOM
4™ 0. 3Besnnas napa Muuap U AJbKOp — MpUMep ONTHYECKOH JBOMHON 3Be3Mbl.
B cBoio ovepenb, Jaxe B HIKOJbHBIA TEJECKON XOPOIIO BHAHO: Muuap cocTtouT u3
JIBYX OYeHb OJIM3KHUX 3Be€3]l, HEPA3JUUHUMbIX HEBOOPY:KEHHBIM IJ1a30M. KOMIOHEHTHI
3Be3nHoi napel Muuap A u Muuap B orcrosit apyr ot apyra Ha paccrosinud 14"
¥ UMeIOT 3Be3[Hble BesuunHbl 2™4 u 4™ 0 cooTBeTCcTBEeHHO. 3Be3nHas napa Mu-
uap — npuMep pu3nueCcKol JBOHHON 3Be3Jbl.

®dusnueckue JIBOHHbIE 3Be3[bl B 3aBUCHMOCTH OT criocofa HMX HaOJIOJEeHHH T10/1-
pa3nesifioTCsi Ha BHM3yaJbHO-/BOIHbIE 3Be3lbl (MX KOMIIOHEHTbl MOXKHO YBHJIETD
MPH TIOMOILIM TeJIeCKONa BHM3yasibHO WJH cdoTorpadupoBaTh), 3aTMEHHO-IBOMHbBIE
3Be3/Ibl (MX KOMIOHEHTbI MEPUOANIECKH 3arOpaXKUBAIOT JAPYT JApyra oT HabJofaTess,
MO3TOMYy 3Be3jla MeHsieT 6JieCK), CHeKTPajbHO-ABOIHbIE 3Be3Mbl (JBOWCTBEHHOCTh
MPOSABJAETCA B MEPUOAMUYECKUX CMELIEHHSIX WK Pa3IBOEHUSX JIHHHH HUX CIEKTPOB),
acTpoMeTpUYECKHU-/IBOIHbIe 3Be3/Ibl (OJ[HA 3Be3/la HE BUJHA U BO3MYIIAET TPABUJIb-
HOe JIBUXKEHHUe cocenHel ).

JIBotiHbIe 3Be3/bl SABJSAIOTCS YACTHBIM CJy4aeM KpPaTHbIX 3Be€3Jl, COCTOSIIIMX MHO-
IJla U3 HECKOJIbKHUX KOMIOHEHTOB. CyIIeCTBYIOT 3Be3/bl TPOUHbIE, YeTBEPHbIE U Ja-
ke 6GoJsiee BBICOKOH KpaTHOCTH. K KpaTHBbIM 3Be3faM MPUHATO TMPHUUYMUCISATH 3BE3Jb,
umerouve Menee 10 xkommnoHeHToB. CHcTeMbl ¢ OOJIbLIMM YUCJIOM 3Be€3J Ha3bIBAIOTCSI
3B€3JHbIMU CKOMJIEHHUSIMMU.

[lepBbiii crniucok ABOHHBIX 3Be3n coctaBua B 1803 1. aHIVIMHACKUE acTpoHOM
Yuibsim [epiiesib. DTOT nepevyeHb cofepaKasl HECKOJBKO COTeH 00beKToB. K Hacros-
11leMy BpPEMEHH H3BECTHO, YTO MPUMEPHO MOJIOBUHA 3Be3/l Haulel [asakTHku — 1BOW-
Hble. JIBOHCTBEHHOCTb W KPATHOCThb B 3BE3IHOM MHpEe — IIMPOKO PACMpPOCTPAHEHHOE
sIBJIEHHE.

2. 3aTmMeHHO-ABOMHbIe 3Be3abl. 3aTMeHHO-IBOWHHbIE, WJIH 3aTMEHHO-Ie-
peMeHHble, 3Be3/bl NPEeACTaBJsIIOT COO0N TeCHble NMaphl, 06pallaOLIHECs] C EPUOAOM
OT HECKOJIbKHX 4YacOB JI0 HECKOJIbKMX CyTOK Mo op6urtam, GoJibllias MOJyoch KOTO-
pbIX cpaBHMMa C caMUMM 3Be3naMu. [lo 3Toil mpuuuHe MbI He MOXKEM YBHIETb OT-
JleJIbHO UX KOMITOHEHThI, TaK KaK yIJI0BOe pPacCTOsiHUe MeXXiy 3Be3laMH OueHb MaJio.
Cymutb 0 JBOMCTBEHHOCTH CHCTEMbl MOXKHO JIMILIb IO TEPHOIMUYECKHM KoJsleOGaHu-
M OJlecKa, ecJiM M0 Jiyuy 3peHHsi TJIOCKOCTH OpOUT 3Be3sl MpaKTHUYeCKU COBMaja-
10T. B 3TOM ciiyuae nabiofaloTcs 3aTMEHHMS, KOTJAA OAMH M3 KOMIIOHEHTOB MPOXOAUT
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Bneck, m——

KpvBasi CBETUMOCTM 3aTMEHHO-ABOVHON 3BE3Abl

[lBonHas 3Be3ga CTaHOBMTCHA TYCKION,
Korga 3akpbiTa NOBEPXHOCTb
SIPKOTO KOMMOHEHTa

Koraa 3akpbiTa Tycknasi 3sesga,
APKOCTE MEHAETCS HE3HAYUTENBHO

Mepuog nepeMeHHOCTU

Bpemg ———

Puc. 125. N3meHeHne 6necka 3aTMEHHO-ABONHON 3Be3apl

BepeIr WJH ¢3ajd Jipyroro. PacecMoTpeHHylo cHUTyalpio MosicHseT pucyHok 125, Ha
KOTOPOM TPUBOJUTCS KpUBasi H3MeHeHHst Gjiecka /71 3aTMEHHO-IBOFMHOI 3Be3/lbl, CBSi-
3aHHOTO C MePUOUYECKHMH 3aTMEHHUSIMH OJIHOrO KoMroHeHTa Jpyrum. Ha rpaduke
noKasaHbl pasHble MOJOXKEHHsT KOMIOHEHTOB 3Be3/bl Ha opOuTe. PasHOCTb 3Be3NHBIX

~ _ _ -
4 \/

droneToBbIn

Puc. 126. CmelleHne AnHUM
B CNeKTpe ABOWHOWN 3Be3Abl

KpacHbli

BEJIMUMH B MUHUMYME U MakcuMyMme OJiecka Ha-
3bIBAETCS AMMJIUTYAOW, a TIPOMEXKYTOK BpEMEHH
MEXKIy JBYMs TMOCJEI0BATENbHBIMA HaWMeHbIIIH-
MU MHHUMyMamd — MePUOAOM NepeMeHHOCTH.

Tunuuublil MpuMep 3aTMEHHO-JBOHHOH 3Be3-
abl — 3Besga B Ilepces (Aarosb), Kotopas
peryssipHo 3aTMeBaercsi Ha 9,6 4 ¢ MepuoOIOM
2,867 cyrtok. [lanenne Osecka B MHHUMyMeE Y
9TOH 3Be3abl cocrasJisier 2™ 3.

Bcero wusBectHo okosio 5000
JIBOMHBIX 3Be3/I.

3. CneKTpanbHO-ABOIHbIE 3Be34bl. 3Be3-
JIbl, JIBOHCTBEHHOCTb KOTOPBIX YCTaHABJMBAETCS
JIMlIb HA OCHOBAHHUHW CHEKTPaJsibHbIX HaOJIOAEHHH,
Ha3bIBAIOTCS CNEKTPAJbHO-ABOHHBIMH.

[Ipennosioxkum, 4To HabMAIOAATEb HAXOAUT-
Csl B IJIOCKOCTH OpOMTBHI JBOWHOH CHCTEMBbI, CO-
crosillielt U3 GoJiee MACCHBHOW U SIPKOH 3Be3/ibl A
1 MeHee SIpKOH W MacCHBHOM 3Be3ibl B (puc. 126).
Kaxnpiit u3 komnonentos — A u B, o6pariasich
BOKPYT LEHTPA MAcC CUCTEMBI, TO MPUOJIUKAETCS
K HabJrofaresio, To yaajaseTcss oT Hero. Besen-

3aTMEHHO-



§ 24. [1BoiiHble 3Be34bl. Macca 3Be3j,

cTBHe 3ddekra Jlonaepa B nepBoM ciydae JIMHUH B CMEKTpe 3Be3/ibl OYIyT CABHHYTHI
K (hHOJIeTOBON 06JIaCTH CIEKTpa, BO BTOPOM — K KPACHOH, MpUUEM TEPUOf, ITHUX
CMelleHUH paBeH Tepuojy obpaienus. Ha pucyHke pumckue uudpbl 0603HavaloT
COOTBETCTBHE CIIEKTPOB TMOJIOXKEHUAM 3Be3/ Ha OpOHUTax.

[TocTosiHHOE COBepllIEHCTBOBAHHE METOAMKHM OTpele/ieHdsT CIBUra creKTpaJb-
HbIX JIHHWH 1o3BoJWgI0 B 1995 1. o6HapyxuTh y 3Be3npl 51 [leraca cryTHuk maccoil
B MoJIoBHHY Macchl IOnuTepa.

B Hacrosiiii MOMEHT pa3HbIMH METOJAMU B JIPYIHX 3BE3JHBIX CHCTeMax JIOCTO-
BepHO oGHapyxeHo Gosiee 4500 muaner. OHu moJyunsi oOlllee Ha3BaHHE — 3K30-
niaHerbl. X KOJMUECTBO MOCTOSIHHO pacTeT, HO 0COObIH HHTEpeC MPeACTaBJISIOT
3emienofo0Hble 0ObEKTHI.

4. AcTpomeTpuyecKku-gBOMHbIe 3Be3abl. Berpeuatorest Takue TecHble 3Be3l-
Hble TIapbl, B KOTOPbIX OJHA M3 3Be3/l WJIH OYeHb Maja 10 pa3Mepam, WM HMeeT
HU3KYIO CBETHMOCTb. Takylo 3Be3/ly pacCMOTpeTb He yjaaeTcs, HO 0OHAPYKHUThb JABOH-
CTBEHHOCTb BCE K€ MOXKHO. SIpKHil KOMIOHEHT GYJeT MepPHOJUUECKH OTKJIOHATHCS OT
NPsIMOJIMHEHHON TPAeKTOPUH TO B OJIHY, TO B JIpyryto cTopoHy (puc. 127), kak 6yaro
Mo NPSMON JIBMXKETCS LEHTP MAacC CHUCTEMbl. Takue BO3MYLIEHHS MPOTOPLUUOHAILHDI
Macce CIyTHHUKA.

WccnenoBannsi omHo# M3 GMKAUIIMX K HAM 3Be€3/, M3BECTHOH TOJ HA3BaHHEM
Pocc 614 (ee Gseck 11™4 n napannaxke 0,25"), nokasaju, uTo aMIUIUTYya OTKJO-
HEHMI 3Be3/lbl OT oxkujaaeMoro HampabJeHus pocturaet 0,36". Tlepuon obpaluenus
3Be3/lbl OTHOCHTEJILHO LIeHTpa Mace paBeH 16,5 ropa.

Cpenu 6uuskux K CouHily 3Be3s o6Hapy»KeHo oKosio 20 acTpoMeTpHuecKH-
JIBOMHBIX 3BE3I.

5. Macca 3Be3a. [liuTesbHble HaOJIOEHHST BU3YaJbHO-ABOHHBIX 3Be3M yOenu/In
ACTPOHOMOB, UTO OTHOCHTEJIbHOE BHIUMOE JIBHXKEHHE KOMIIOHEHTOB COBEpLIAeTcsi 110
3JUIMTICY W YIOBJETBOPSIET 3aKOHY Tuiomianeid. M3 atoro cieayer, uTo B JBOHHBIX CH-
cremax oOpallleHHsl 3Be3] TIPOUCXOIAT B COOTBETCTBUU ¢ 3akoHamu Kensiepa u nomuu-
HSIOTCS 3aKOHY BCEMHPHOTO TsiroTeHust HbloToHa.

[To nanHbIM Ha6JtOIEHUE JBOMHBIX 3BE3[ MO-
JIydeHbl OLIEHKM MaccC J/1si 3Be3Jl PasJIMUHbIX TH-
noB. AHa/IM3 3THX JAHHBIX MPUBEJ K CJEIYIOLIUM
pesyJisTaTam.

1. Macchl 3Be3q 3aK/OYeHbl B TIpefiesiax oT
0,03 no 60 macc Counua. HauGoJbliee Kosu-
yecTBO 3Be31 umeror ot 0,4 no 3 mace CoJiHua.

2. CyulecTByiolasi ~ 3aBUCUMOCTb  MEXK]IY

Puc. 127. OTKNnOHEeHWE B ABUKEHUMU
MaccaMH 3Be3Jl H HX CBETHMOCTBIO JId€T BO3-  Cupuyca, Bbl3BaHHOE FPaBUTALMOHHBIM

MOZKHOCTb OLI€EHHBAThb MacCChbl OJMHOYHBIX 3Be€3[ BO3MYLLEHMEM CMYTHUKA
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no ux cBetumoctsiM. B untepBase macc 0,0Mgy < M < 10Mg cBeTUMOCTL 3Be3Mpl
MponopLUMoHanbHa ueTsepToil cTenenn ee maccol L ~ M*. Tlpu M > 10Mg nokasa-
Teslb CTeneHu paBeH 2, T. e. L ~ M.

3. Macca 3Be3sibl B MOMEHT ee (OPMHUPOBAHHUS SIBJISIETCS] BaXKHEHILIMM Mapamer-
pOM, OIpEeJISIIOLIUM €€ MOCJEAYIOLLYI0 SBOJIOLHUIO.

4. Panuycbl 3Be3] UMEIOT BecbMa LIHPOKHE MpeeJsbl, MOITOMY CpeiHsisl IJOT-
HocTh 3Be3s Kosiebaercst ot 5+ 1072 o 3+ 10% kr/m? (cpasnure ¢ Cosnuem —
1,410 KI‘/MB).

[maBHbIE BbIBO/1bl

1. JIBe 3Be3npl, Bbiesitolecs: Ha (oHe APYyrux GJIH30CTbIO CBOUX BHIAUMBIX TMO-
JIO’KEeHHH, HasbIBAlOTCS JABOHHOH 3Be3NoH. /I[BoHiHBbIE 3Be3nbl SBJSIOTCS YaCTHBIM
CJlydaeM KpaTHbIX 3Be3/l.

2. Qusunueckue JBOWHbBIE 3BE3]Ibl — CHUCTEMA JIBYX 3BE3/, CBSI3aHHbLIX CHJIAMHU Tsi-
FOTEHHsI M 00pAaLIAIoLIMXCs OKOJIO OOLIero LEHTpa Macc.

3. B 3aBucumoctu or wMerona HaGJIIOJEHUS JBOHHBIE 3BE3JIbl MMOJPA3IEJIs-
IOTCSI  HA  BU3yaJsIbHO-JIBOFIHBIC, 3aTMEHHO-JBOHHBIC, CIIEKTPaJIbHO-ABOHHBIE,
ACTPOMETPHUYECKHU - IBOHHBIE.

4. KomnoHeHTbl (DH3HYECKHX JBOWHBIX 3Be3J COBEPIIAIOT BHAUMOE OTHOCHTEJIb-
HOE JIBUKEHHE [0 SJJIMIICY B COOTBETCTBUU C 3aKOHaMHU Kernuiepa u moauuHsiioTcst
3aKOHY BCEMHUPHOIO TATOTEHUS.

5. VayueHne MBOWMHBIX 3BE3Jl MO3BOJISIET OMPENENAThH MACChl 3BE3I.

KoHTponbHble BONpoOCbl U 3apaHUA

1. KaKkue 3Be34bl Ha3biBaloOTCA ABOMHbIMU? MpuBeaute UX Kaaccudpukaumio.

2. Y70 Takoe amnauTy4a M Nepuos nepemeHHOCTM 3aTMEHHO-ABOWMHbIX 3Be3a?

3. [faitTe 0b6bACHEHME: MoYemy MNPOUCXOAUT CMELLEHWE NMHWUI B CMEKTpPax CreKTPasibHo-
NBOMHbIX 3Be34?

§ 25. dBonouun 3sespg,

1. Aunarpamma «cnekTp—cBeTMmocTb». CylllecTByeT 3aBUCHMOCTb MEXKTY
OCHOBHBIMM (DM3MUECKHUMH XapakTepucTHKamu 3Be3l. Ha ocHoBe HabuiofieHn# omnpe-
JIeJISIIOTCST CTIeKTpaJibHble KJacChl 3BE3Jl, a M0 M3BECTHOMY PacCTOsHHIO — abCoJIoT-
Hble 3Be3/IHble BEJMYHHBI, WK CBETHMOCTH 3BE3/.
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