§ 12. 'manonnaama. Lintockenet. HemembpaHHble opraHonapl

CpaBHuTe pasfiMyHble TUMbl TPAHCNOPTa BELLECTB B KNETKY. YKaXuTe YepTbl UX CXOACTBA
N pasnuyus.

Kakve yHKuMM He cmorna 6bl BbIMOSHATL LMTONa3Matmdeckas MembépaHa, ecnm 6bl B
ee cocTaB He Bxoaunm 6enkun? OTBeT 060CHYMTE.
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Kax BbI y)Ke 3HaeTe, BHYTPEHHEE COAEPIKUMOEe KJIEeTKM, 3a MCKJIIOUCHUEM
Anpa, Ha3bIBaeTCcA IIUTOIIa3Moii. Ee 0CHOBOI sBJIsSETCA rmaJjionjasMa, B KOTO-
PYIO HIOTPYsKEHBI KOMIIOHEHTHI IIUTOCKEeJeTa U OPraHOUIbI.

T'uanonaazma o0beIUHSET B IIEJIOCTHYIO CICTEMY BCe KJIETOUHBIE CTPYKTY-
PbI 1 obecIreurBaeT B3auMozeicTBre Mexkay HuMu. OCHOBHBIM ee KOMIIOHEHTOM
ABJISETCS BOLA, B KOTOPOI PaCTBOPEHELI O€JIKM, AMUHOKNICJIOTEI, YIJIEBOAbI, HY-
KJIEOTULBI, COJIN U IPYTUe cCOeAUHeHnsI. B ruajomnaasMe IpoTeKaOT pas3aInyHbIe
IIpoIlecchl MeTab0IM3Ma, OHA YUACTBYET BO BHYTPUKJIETOUHOM TPAHCIIOPTE Be-
mrecTB. HebGoJbIllrie MOJIEKYJIBI M MOHBI IIEPEMEIal0TCs B IHaJIoNjIasMe IIyTeM
mudpysun. Kpymable MOJIEKYJIbl OMOIOJIMMEPOB 1 OPraHOUAbI TPAHCIOPTUPY-
IOTCS IPU YYACTUHU IIUTOCKEJeTa.

Iumockenem — 31O TpexMepHasa ceThb, OOpasoBaHHAA 0eJIKaMU U IPOHU-
3pIBAIOIASA TMAJIOILIA3MY KJETKH. TO CBOEOOPA3HbINI MeXaHNUYeCKU KapkKac,
obecIieunBaIOIii IPOCTPAHCTBEHHYIO OPraHu3anuio IUTOIaa3Mbl. OCHOBHBI-
MU KOMIOHEHTaMHU I[MTOCKeJera
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9YKapPUOT ABJIAIOTCA MUKPOTPY6OU- ~—— Mnasmanemma
KM 1 MuUKpoduiaaMeHTsI (puc. 34).

MugpoTpy060UYKH ITPECTABIAIOT \
co00ll TOHKHe IIOJIble HIUJINHADPHI, SHIONNasMaTIYECKas!
CTEHKU KOTODPHIX 00pa30BaHbI MOJIe- ceTb
Kysnamu O0eaka myoyauna (puc. 35, —

c. 68). MUKpPOTPYOOUKH YIACTBYIOT Pubocoma
B TPAHCIIOPTE BEI[ECTB U OPraHOU- \ MuToxoHApMS

OB BHYTPHU KJETKU. Bmosb HUX C
TIOMOIIIBIO CIIEIMAJLHBIX OeJKOB \

ImepeMeIaoTcsa pas3jindyHbIle KJle- MukpoTpyGouka
TOYHBIE CTPYKTYpPbI. TaKoii TpaHc-
TIOPT OCYIIIECTBJIAETCA 3a CUET SHEP-

run AT®. Mukporpy0ouKHu TaK:xe Puc. 34. Cxema opraHusaumm LMTockenerta

MwukpodunameHT
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Monekynbl akTuHa

Puc. 35. Cxema CTPOEHUS MUKPOTPYBOHKM Puc. 36. Cxema CTpoeHusi MUKpodunameHTa

BXOZAT B COCTaB KJETOUHOTO IleHTpa. Bo BpeMs AejleHUA KJIETKU U3 HUX (hop-
MUPYIOTCS HUTU TaK HA3LIBAEMOTO 8epemeHa 0ejleHus, KOTOpble 00ecreunBaioT
pacxXoKJeHNEe XPOMOCOM MEKAY 00pasyIUMUCA JOUYEPHUMU KJIETKAMU.

MugkpoduiraMeHTHI — 5T0 6eJIKOBbIE BOJIOKHA ((hUOPUJLIBI), O0Jiee TOHKME, UeM
MUKpPOTPyOouKu. OHM 00pa3oBaHbI ABYyMs HUTAMU, CONPAJIbHO 3aKPYUEeHHBIMU
OIHA BOKPYT Apyroii. Kammas HUTH COCTOUT U3 MOJIEKYJI Oesika akmura (puc. 36).

MugpoTpy0ouku u MUKPO(QUIAMEHTEl — IUHAMHUYHBIE CTPYKTYpPbl. OHHI
MOTYT OBICTPO pAacCIaJaThCsA Ha OTHAeJbHBbIe OeJIKOBBIE MOJIEKYJBI M CHOBa CO-
O0upaThCA B 3aBUCUMOCTH OT ITOTPEOHOCTEH KaeTKU. KOMIOHEHTHI ITUTOCKeIeTa
B3aMOJEHCTBYIOT MEKAY co00ii u ¢ Ouosoruueckumu memoOpanamu. OHE 00e-
cIleyunBaloOT moAaaep:kaHme (GopMbl KJIETKU, ABUMKEHHE ITUTOIJIAa3Mbl, BHYTPHU-
KJIETOUHBIHA TPAHCIIOPT, IIYJIbCAIIUI0 COKPATUTEIbHBIX BAKYOJIEH ¥ IPOTUCTOB.
Biarogaps BzauMomeicTBUIO KOMIIOHEHTOB ITMTOCKEJIeTa IIa3MaieMMa KJIeTOK
MOKeT M3MEHATH CBOIO (hOPMY, UTO JIEJKUT B OCHOBE TaKMX IIPOIIECCOB, KaK
SHJIO- W 9K30I[UTO3, aMeOouaHoe ABUKeHNe KJIeTOK (Hampumep, ameb u JiefiKo-
1muToB). Kpome TOro, IIMTOCKEJIET YUACTBYET B IIPOIECCAX KJIETOUHOI'O AeJIeHUA,
KOTOpbIe OyAyT IMOAPOOHO paccMoTpeHsl B § 17—18.

Hemembpannsvie opzanoudsvl, — 3TO OPraHOUbI, KOTOPhbIe HE OrpaHUUe-
HBI COOCTBeHHOII MeMOpaHoii. K aToii rpyIiie opraHeJls1 OTHOCATCS KJIETOUHBIN
IEeHTP, MuO(GUOPUJIILI U PUOOCOMEBI.

KiaeTouHslii eHTP ABJIAETCS IEHTPOM OpPraHU3aIuu COOPKU MHUKPOTPY-
6ouex. OH COCTOUT U3 ABYX YEHMPUOoJell U OKPYKAIOIEr0 UX YIJIOTHEHHOT'O
y4YacTKa IIHUTOIIJIa3Mbl, KOTOPBIN COAEP)KUT pPas3jInuHbie OesKM. KieTouHsblii
IEHTP XapaKTepeH I/ KJIeTOK JKUBOTHBIX U PsAla MPOTUCTOB. B KieTKax 60Jb-
IIIMHCTBA PACTEHUIN W I'PUOOB STOT OPraHoOuj] OTCcyTcTByeT. lleHTpmosu mpen-
CTaBJIAIOT COOOM ITMJIMHIPHI, PACIIOJOMKEHHBIE IEPIEHAUKYIAPHO APYT APY-
ry (puc. 37). CTeHKHN KaKI0H IeHTPUOJU 00pa30BaHbI AEBATHIO TPUILJICTAMU
MUKpPOTPyOoueK (9 x 3), cCBA3aHHBIX CHEIUAJIBHBIMU OeIKaAMMU.

B nepron Me:K Oy HesIeHUSAMU KJIETOUYHBIN IIEHTP PACIIoiaraeTcsa B IeHTPAJIb-
HOII yacTu KJeTKu BOau3u anpa. OH obecreunBaeT 3alyCK COOPKU MUKPOTPY-
0OueK IIUTOCKEJeTa U3 MOJIEKYJI TyOyanHa. PopMupymoiireca MUKPOTPYOOUK T
VIJIUHAIOTCSI B HAIIPABJIEHUN OT KJIETOYHOIO IeHTpa K mepudepuu KJIETKHU.
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Tpunnet \
LleHTpuonu MUKpPOTpYyBouek

Monepe4HbIn pa3pes
LeHTpuonu

Puc. 37. Cxema CTPOEHUS LLEHTPUONEN

Ilepen mesieHmeM KJIETKU IIPOUCXOIUT YABOEHUE IeHTPUOJIe. B Hauaje me-
JIEHUs Tapbl IEHTPUOJIEN PACXOAATCA K IIPOTUBOIIOJOKHBIM IIOJI0CAM KJIETKU
u 00pas3yoT U3 MUKPOTPYOOUEK BEPETEHO AeJIeHU.

Kak BBI ysKe 3HaeTe u3 Kypca 6mosoruu 9-ro KJjacca, COKpallieHue Imorepey-
HOTIOJIOCATBIX MBIIIIEYHBIX BOJIOKOH 00ecIeunBa0T MUO(PUOPHIIbI. ITO HEMEM-
OpaHHBIE OPTaHOUIBI, B COCTAB KOTOPBHIX BXOAAT YIIOPSAJAOYEHHO PACIIOJIOMKEH-
HbIe HUTU, 00pasoBaHHbIEe O0eJIKAMMU AaKTHHOM W MUO3WHOM. 3a CUET SHEePTUuu
AT® B npucyrcrsun nonos Ca?’ aKTHHOBBIE HUTH IIepPeMeIalTCs BAOIb MUO-
BWHOBBIX. OTO IPUBOAUT K YMEHbBIIIEHUIO AJUHBI MUO(PUOPUJII U TEM CAMBIM K
COKPAIIeHUIO MBIIIIEUHBIX BOJIOKOH.

Pu6ocomMbl — 5TO MeJabUaMIlIe OPraHOUABI, XapaKTepHbIe IJIs BCeX TUIIOB
KJIeTOK. VX KOJMUYEeCTBO B Pa3HBIX KJETKAX MOYKET COCTABJATHL OT HECKOJIb-
KHUX TBHICAY IO MUJJIUOHOB. P60OCOMBI TPOKAPUOT U 9YKAPUOT UMEIOT OOIIUiA
MPUHITUI OpraHuU3anuy U QyHKIuoHupoBanusd. OHu obecreunBaiOT CUHTE3
0EJIKOBBIX MOJIEKYJI U3 aMUHOKUCJIOT.

Pubocoma cocTouT u3 OBYX cybsedurHuy — OOJbIION u MaJyoi (puc. 38).
Kasxkmasa u3 HEX COmEP!KUT OLHY MUJIN HECKOJbKO MoJeKya pPHE, cBsasaHHBIX

Manas Bornblas
cybbeamHmLa cybbeguHmua Pubocoma

Puc. 38. Cxema CTpOeHWs prbOCOMBI
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C MOJIEKyJaMU Pa3JIMYHBIX 0eJKOB. B ImpoxapmoTuuecKoil KJIeTKe CyO0bemu-
HUIBI pubocoM (OPMUPYIOTCS HEIIOCPEACTBEHHO B ITUTOILIa3Me. ¥ 3YKapHUOT
oOpaszoBaHMe CyObeIUHUIT MPOUCXOAUT B KJeTOUuHOM sape. [Ipu aTom cHavasga
cuntesupyiorca pPHK, KoTophle 3aTeM COeIUHAIOTCA CO CIEIUAaJbHBIMU 0eJ-
KaMu, TOCTYMNAIMMHU u3 MuTomaasMbl. ChopMUpOBaBIIECs CYOheIUHUIIHI
BBIXOAAT U3 AAPA B TMAJIOILIAa3My, I/ie PacloyiaraioTcsa OTAeJbHO APYT OT ApYyTa,
00BbeIMHASCH TOJBKO IJIs CUHTEe3a OesKa.

Pasmep pmbocom mpokapumoT cocraBiiseT oKojsio 20 HM. dyKapuoTHUYeCKUe
pubocombl KpynHee — 1m0 30 HM. [lomumo pubocoM, HAXOAAIIUXCS B THAJIO-
IJjasMe 9yKapUOTUYECKOM KJETKH, CBOM COOCTBEHHBIE PMOOCOMBI MMEIOT MU-
TOXOHJIPUU M ILJIaCTUAbI. POOCOMBI B COCTaBe 3TUX OPTaHOUAOB IO pasMepam
U CTPOEeHUI0 0oJiee CXOAHBI ¢ GaKTepUAJNBLHBIMU, UeM C TeMU, KOTOpble IIpu-
CYTCTBYIOT B T'aJIOIIJIa3Me.

== T'masonrasma — 3TO BOAHBIN PAcTBOP, B KOTOPOM ITPOTEKAIOT Pas-
JUYHBIE TIpoIecckl MeTabonuama. OHa 00BEeIUHSAET BCe KJIETOUHBIE
CTPYKTYPHI U 00eclieunBaeT UX B3auMojeicTBre. B cocTaB 1uTocKe-
JeTa yKapuoT BXOAAT MUKPOTPYOOUKM M MUKPOPUIaMEHTHI, 00pas3oBaH-
HBIe MOJIEKYyJIaMU TyOyJnHA W aKTHWHA COOTBeTCTBeHHO. IluTockeeT yua-
CTByeT B HOAAep:KaHuM (POPMBI KJIETOK, BHYTPUKJIETOUHOM TPAHCIIOPTE,
SHJI0- U BKBO0ITMTO3€ U APYTIMX BaXKHBIX Iporieccax. KiaeTouHwlil 1meHTD,
MUOpUOPUIIBI U PUOOCOMBI OTHOCATCA K HEeMeMOPAHHBIM OpraHOMUZAM.
KneTouHBIN 1EHTD SIBJISETCS ITEHTPOM OPTraHU3AIMU COOPKU MUKPOTPY-
bouek, popMuUpyeT BepeTeHo meseHusA. MuoduOpuiabl 06eCIeYnBaIOT CO-
KpallleHre TOIePeYHOI0JI0CAThIX MBIIIIEUYHBIX BOJIOKOH. B pu6ocoMax ocy-
IIECTBJIAETCA CUHTE3 OEJIKOB U3 aMUHOKUCJIIOT.

B yem 3aknioyaetcsa pasnuume Mexgy NoHATUAMU «LuTonnasma» u «ruanonnasma»?
KakoB xumu4eckuii coctas ruasnonniasmbl? Kakve yHKUMK B KIleTKe OHa BbIMNOSHAET?
M3 4ero coCTOMT LUMTOCKENET U KaKOBbI €ro PyHKLUMM B KneTke? Yem MUKPOTPYOOUKM
OTNNHAOTCA OT MUKPOPUNaMeHTOB?
Kak ycTpoeH knetouHbi LUeHTp? Kakune yHKUMW OH BbIMOMHAET?
Y1o Takoe mnocmnbpunnbl? Kakosa ux yHKUmsA?
OxapaKkTtepuayiiTe XMMWUYECKUIA COCTaB, CTPOEHWE N OYHKLMIO PUBOCOM.
Kak Bbl gymaeTe, roe CoOpepXuTcs 60nblle pubOCOM — B KIIEeTKaxX BOJIOCAHBIX JIYKOBULY
UK B KJeTKax Xnposon TkaHn? Movemy?
M3BecTHO, 4TO rnanonnasma MOXeET MeHATb BA3KOCTb U TEKYYeCTb, Nepexons U3 XnaKo-
ro COCTOSIHUS B reneobpasHoe M HaobopoT. [peanoxuTe rmnotesbl, KAKMM 06pa3om 3TO MOXET
OCYLLECTBIIATLCA.

HABJIIOOEHUE BUMKEHUSA ITUTOMIIABMBI
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