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JNneKTpoOMarHnTHble
Koneb6aHuA
N BOJIHDI

IIpaBUIbHO... paccMaTpUBaThH
CXOJCTBO B BeIllaX, AaJeKO OT-

CTOAMINX NPYT OT IpyTa.
Apucmomeuv

§ 7. Koneb6atenbHbin KOHTYp. CBOGOAHBIE
3/1IeKTPOMarHUTHble KonebaHusi B KOHTYype.
®dopmyna TomcoHa. lNMpeBpalleHus aHeprum
B Koneb6aTenbHOM KOHType

KonebatenbHble NPOLLECChbl BO3MOXHbI HE TOJIbKO B MeXaHM4ecknx cuctemax. Mpu onpeae-
JIEHHBIX YCIOBUSAX 1 B 9NEKTPUYECKMX LLEMSIX BOSHUKAIOT KONEbaHUs Cunbl TOKa 1 Hanpsixe-
HUS U OpYrux 9eKTPOMAarHuTHbIX BeNnYnH. Kakne 310 ycnosma? Kak BblYMCIUTL nepuog,
3N1eKTPOMarH1THbIX konebaHnii? Kakue aHanormm cyulecTByloT Mexay KonebaHusimu pas-
JINYHOWN MPUPOAbI?

8
dnexTprueckoit eMkocTbio C KOHEHCATOPA HA3BIBAIOT (DU3UUECKYIO BEJIUYUHY, Xa-
PaKTEepU3YIOIIYIO0 ero CIOCOOGHOCTh HAKAILIMBATE SJIEKTPUUECKNUE 3apPALbl U PABHYIO OT-

HOIIIEHUIO 3apajia ¢ KOHAeHcaTopa K HampskeHuio U mMexay ero ookiaagkamu: C = %
Enununei snexrpuueckoit emxoctu B CU asasercsa 1 dapazg (1 P).
2 2 U
OHeprus 3JIeKTPOCTATUUYECKOTO MOJs KoHgeHcaTopa: W = g—c = C;] = %
LI?
OHeprusa MarHUTHOTO HOJIA KATYIIKY ¢ Tokom: W, = - L — vHOYKTUBHOCTH Ka-

Tymku, I — cuia Toxa B nenu. Equauneit nuagyktTusHoctu B CU asasaerca 1 reunpu (1 IT'n).
BosuukHoBeHUe 3/1eKTpoABuKYyIel cuibl (9IC) B 3aMKHYTOM IIPOBOAAIIEM KOHTYpE
IPU M3MEHEHUU MarHUTHOTO MOTOKA, IPOXOAAIIET0 CKBO3b HETO, HABKIBAETCS ABJIEHUEM
BJIEKTPOMATHUTHON MHIYKIIUU.
ITox aABIeHUMEM CAMOWMHAYKIIUY ITOHMMAIOT BOSHUKHOBEHUE B 3aMKHYTOM ITPOBOJA-
meM KoHType IIC MHAYKINY, CO3LaBaeMoii BCIeACTBIe N3MEHEHU CHUIbI TOKA B CAMOM
KOHTYpE.
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IIpaBuiso Jlenma: BOBHHUKAIOIIUI B 3aMKHYTOM IIDOBOAAINEM KOHTYDPe MHIYKIIMOH-
HBIA TOK HMMeeT TaKoe HaIllpaBJjieHUe, IIPX KOTOPOM CO3JAHHBIN MM MarHUTHBINA IIOTOK
Yepes IIOBEPXHOCTH, OTPAHUYEHHYIO0 KOHTYPOM, CTPEMUTCA KOMIIEHCUPOBAThH UBMEHEeHLe
MarsuTHOTO IIOTOKA, BbI3BaBIIIee JaHHBIA TOK.

PaccMoTpUM 9I€KTPUUYECKYIO IIEIlh, COCTOAIIYIO U3 IIOCJIeL0BATEILHO COeII-
HEHHBIX KOHJEHCATOpa 9JeKTPoeMKOCTbI0 C U KaTYIIKU UHAYKTUBHOCTHIO L
(puc. 52, a), Ha3bpIBAEMYIO KO0JIe0ATEIbHBIM KOHTYpoM uiau LC-KOHTypoM.
Ecau saneKkTpuuecKoe COMPOTUBIeHNE KOHTYPa MOYKHO CUNTATh PABHBIM HYJIIO
(R = 0), To ero Ha3BIBAIOT MAEANbHBIM. VIealbHBIN KOJIe0AaTeIbHBIN KOHTYP
SIBJIsIeTCA YIPOINEHHOM MOAENHI0 PeaJbHOro KojebaTeJbHOTO KOHTYpA.

IToaxaiouuB (mpu mOMOIY KJaoua K) HCTOYHUK TOKA, 3apAAuM KOHIeHCca-
Top Ko HampsxeHud U,, coobIuB eMy 3apdazn q, (puc. 52, 0). CienoBaresabHO,
B HauaJbHLII MoMeHT BpeMeHnu (¢ = 0) KoHaeHCcATOP 3apsAKeH TaK, UTO Ha ero
oOkganke 1 HaxomuTcA 3apAnd +q¢,, a Ha OOKJaaKe 2 — 3apsan —(,, IPU ITOM
g, = CU,. OneKTpuuecKoe IIOJie, CO3JAaHHOE 3apafaMu OOKJIaJOK KOHJIeHCa-

2 Uz
Topa, obiazaer sHeprueit W, = % = 20
a 9] K
J’_
] U, 1 +| 44,
T I q,

Puc. 52. a — KoJebaTeabHBIA KOHTYDP; 0 — 3apsAIKa KOHIEHCATOPA
OT MCTOYHMKA; 8 — IPOXOKACHNE TOKA 110 KOHTYPY

PaccmoTpum mmporiece paspAIKy KOHAeHcaTopa B KoJiebaTeIbHOM KOHTYpe.
ITocse coemuHeHUs 3apAKEeHHOTO KOHAEHCATOPA C KATYIIKOH (IPU IIOMOIIU
kiamoua K) (puc. 52, 8) oH HaUHET pas3paKaThCA, TaK KaK II0J OelcCTBUEM
BJIEKTPUUECKOTO MO0JIsI, CO3[aBaeMOoro 3apAfaMu Ha 00KJIaAKaxX KOHAeHcaTopa,
CBOOOHBIE 9JIEKTPOHLI OYAYyT IepeMeIlaThbCcAd II0 IeHyu OT OTPUIATeJIbHO 3a-
PAMKEHHOI 00KJIAIKY K IOJIOMKUTENbHO 3apsKenHoi. Ha puc. 52, 6 cTpenkoii
IMOKAa3aHO HavaJbHOEe HAIpaBJIeHHe TOKA B dJIEKTPUUYECKON IeIu.

TakuM 00pasoM, B KOHType IMOABUTCA HaAPACTAIOUIUII II0 MOAYJIO BJIEK-
TPUUECKUH TOK, cuia I(t) KoToporo OymeT MBMEHATHCA C TeUeHUEM BPeMeHU
(puc. 53, a). Ho MruoBeHHas paspsaka KOHAeHCATOPA HEBO3MOIKHA, BCJIEH-
CTBUE ABJEHUS caMOUHAYKIIUuU. [leficTBUTENHbHO, B KaTYIIIKe NHAYKTUBHOCTU
BOBHUKHET M3MEHAOIINICA BO BpeMeHU MATHUTHBIN MOTOK, KOTOPHIN BBIZO-
BeT moaBjaeHue IJIC camomunyknuu. Corsacuo npasuay Jlernma 3C camo-
UHAYKIIUA CTPEMUTCS IIPOTUBOJEHCTBOBAThH BHIBBABINEll ee NMPUYMHE, T. €.
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Puc. 53. a — smekTpomaruuTHble KosebaHusa B uneasbHoM LC-KOHTYpE;
0 — 3aBHUCHUMOCTH 3apsafa KOHAEHCATOPa ¢, CUIBI ToKa I B KaTyIIKe OT BpeMeHU

YBEeJIUYEHUIO II0 MOJYJII0 CUJILI TOKa. BeilencTBue aTOro, MOAYJIb CUJIBI TOKA B
KoJebaTeJIbHOM KOHTYpe OyZeT B TeueHUe HEKOTOPOT'O IPOMEKYTKa BPeMeH!
IJIaBHO BO3PAcTaTh OT HYJIA JO MaKCUMaJIbHOIO 3HaueHus I, olpejeaeMoro
UHIYKTUBHOCTBIO KATYIIIKNA U 9JeKTPOEeMKOCTBhIO KOHAeHcaTopa (puc. 53, 0).

IIpu paspsagke KOHIZEHCATOPA SHEPTUS ero 3JIeKTPUUECKOr0 II0JIA IIpeBpa-

1aeTcsA B 9HEPTUI0 MarHUTHOTO II0JIA KaTYIIKU ¢ ToKoM. CoryiacHO 3aKOHY CO-
XpaHeHUA SHEPTUU CyMMapHasd SHEPrusd UealbHOr0 KoebaTeJIbHOr0 KOHTYypa
ocTaeTcd IOCTOAHHOI ¢ TeueHueM BpeMeHu. CJieoBaTeIbHO, YMEHBIIIEHUE
SHEPTUM 3JIEKTPUUECKOr0 IIOJIA KOHAEHCATOPA PABHO YBEJIWUYEHUIO SHEPTUU
MATHUTHOTO HOJSA KaTYIIKMU:

@ _ a1 | L)

2¢ ~  2C 2

rae q(t) — MTHOBEHHOe 3HaUeHUe 3apAjga KoHJeHcaTopa u I(t) — cuiia TOKa
B KaTyIIKe B HEKOTOPBLI MOMEHT BpPeMeHU ¢ Iocjie Hauaja PaspAnKy KOH-
IemcaTopa.

B momeHT moJiHO# paspanku KouaeHcatopa (¢ = 0) cuia ToKa B Ka-

Tymike I(¢) DOCTUTHET CBOEro MAaKCHUMAaJbHOTO II0 MOAYJIO 3HaueHuA I,
(cm. puc. 53, 6). B cooTBeTCTBUM ¢ 3aKOHOM COXPAHEHUS SHEPTrUM 3allaceH-
Hadg B KOHJIEHCATOPe HePrusl dJIEKTPUUYECKOTO IIOJA IepeizeT B SHEPTUIO
MATHUTHOTO TOJIsA, 3allaCeHHYI0 B STOT MOMEHT B KaTyIIKe:

LI}
w, ==>
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ITociie paspagKku KOHAEHCATOPA CIJIa TOKA B KATYIIKe HauMHAEeT yOLIBATh
M0 MOAYJII0. OTO TaK:Ke IIPOUCXOAUT He MTHOBEHHO, MOCKOJLKY BHOBbH BO3-
Hukamiaa IC caMOMHAYKIINY COTJIACHO IpaBuay JIeHIia co3naer MHAYKIIU-
OoHHBIX TOK. OH MMeeT TaKoe Ke HaIpaBJieHNe, KaK U YMEHbIIAIOIUNCI 1I0
MOZYJII0 TOK B IIENIN, U IIO3TOMY <«IIOAAEP:KUBAET» €To.

B pesyiabTaTe, K MOMEHTY WHCUE3HOBEHHUs TOKAa 3apsdal] KOHIeHcaTopa
IOCTUTHET MaKCHUMAaJbHOTO 3HAUeHUA (,. IIpu sTOM ero oOKJagKa, IepBO-
HavaJbHO 3apssKeHHas IIOJIOJKUTENbHO, OyAeT 3aps:KeHa OTPUIlaTelb-
HOo. [asee mporiecc IOBTOPUTCS, OTJIUYASACH JUIIb TE€M, YTO dJEKTpUUe-
CKHUI TOK B KOHType OyAeT IPOXOAUTHh B IPOTUBOIIOJOMKHOM HAIIPaBJICHUU
(cm. puc. 53, a).

Takum obOpasom, B maeadbHOM LC-KOHType OyAyT IIPOUCXOAUTH IIe-
puognvdYeCKne M3MEHEeHUA 3HAQUEeHU CHUJIBI TOKAa U HaIIPpAKEeHUA, IIPHUYEeM
HoJIHAS SHePrus KOHTypa OyZeT ocTaBaThbCS TOCTOAHHONW. B sTom ciy-
yae TOBOPSAT, YTO B KOHTYpPE BO3HUKJIU CB0000HbLE 3JIeKMPOMaAzZHUMHbBLE
KOJle0aHUA.

CBo0OomHbIE 3JIeKTPOMATHUTHBIE Kole0anuda B LC-KOHType — 9TO Iepuo-
IUUecKre M3MeHeHUs 3apAna Ha o0KJIaAKaX KOHAeHCAaTopa, CUJILI TOKA W Ha-
IPAKEHUsS B KOHTYpPe, IPOUCXOAAIE 0e3 IMTOTOJHEHU SHEPTUU OT BHEIITHUX
UCTOUYHUKOB U 0e3 MOoTeph SHEPIrUU HA TEIIOBBIZEJIEHVEe U U3JIydYeHUe.

Takum o6pasoM, CYIIleCTBOBaHUE CBOOOJHBIX 3JIEKTPOMATHUTHBIX KOJIE-
OaHUII B KOHType OOYyCJOBJIEHO Mepe3apsaAaKoil KOHAeHCaTopa, BbI3BAHHOM
Bo3HUKHOBeHUEeM JJ]C caMOMHAYKIINM B KaTyIllKe. 3aMETHUM, UTO 3apan q(t)
KoHIeHcaTopa MU cuya TokKa I(f) B KaTyIIKe JOCTUTAIOT CBOMX MAaKCUMAaJb-
HBIX 3HAUEeHU# ¢, u [, B pa3jmuyHble MOMEHTHI BpeMeHUu (cM. puc. 53, a, 0)

(co caBurom Ha %).

HaumeHbINIU# TPOMEKYTOK BpPEeMeEHM, B TeueHue KOToporo LC-KOHTYP
BO3BpAIIlaeTCs B MCXOMHOE COCTOAHME (K HAUYaJbHLIM 3HAUEHUAM 3apdAna Ha
KasKJ0i m3 OOKJIAJOK), HAa3bIBAETCA MEPHMOJOM CBOOOIHBIX (COOCTBEHHBIX)
DJIEKTPOMATHUTHBLIX KOJe0AHUM B KOHTYpE.

ITonyuum GopmMyny s Imepuofa CBOOOTHBIX 3JIEKTPOMATHUTHBIX KO-
JebaHui B KOHTYpe, HCIIOJb3ys 3aKOH COXPAHEHUS SHEPruU II0 aHAJIOTUU
¢ MexaHMUeCKUMU KoJiebaHuAMU. I[IoOCKOJBKY HOJHAA 9HEPTUA HIeaJIbLHOTO
LC-koHTypa, paBHasg CyMMe SHEPTHHl 5JeKTPUUYECKOTO IIOJIsI KOHIeHcaTopa
¥ MArHUTHOI'O IIOJIA KATYIIKU, COXPAHAETCS, TO B JIIOOON MOMEHT BpeMeHU
CIIpaBeJINBO PABEHCTBO:

2 2 2 2

LI,
W B L _ @, L
2C 2 2C 2

= const. (1)
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IIpormecchbl, MPOUCXOAAIIHE B KOJe0ATEILHOM KOHTYpPE, aHaJOTUUHBI
KoJie0aHUAM IPYKUHHOTO MaATHUKA. [[JIA MOJTHOM MeXaHWYeCKOIl sHepruu
OPYKMHHOTO MAsSTHUKA B JIOOOM MOMEHT BPEeMEHMN:

2
kx? =~ muv
S 2)

rae kB — KecTKOCTh IPYsKUHBI, M — Macca I'pysa, X — IPOEeKIUs CMeIleHu s
Tejla OT HOJIOJKEHUs PaBHOBeCUdA, U, — IIPOEKIIUA ero CKOpocTu Ha och Ox.
IIpoananusupyem cooTHoreHus (1) u (2). BugHo, uTO 9Heprusa sJIeKTpu-

2
t .
1ecKOro I0JIA KoHJeHcaTopa W, = qT(C) ABJISAETCA aHAJIOTOM ITOTEHIIMAIBHOMN
2
9Heprum ynpyroii gedopmanuu npyxuasl W, = %. CooTBeTCTBEHHO, dHEP-

LI% (%)
2
JOUYEHHBIM ABUKEHUEM 3aPsAN0B, ABJISETCA aHAJOIOM KNHETUYECKON SHEePTruun

2
muv
rpysa W, = 2" .

CiieoBaTeIbHO, AHAJOTOM KOOPAUHATHL X() IPYKUHHOIO MasTHUKA IIPHU
KOJIe0aHUAX B 9JEKTPUUYECKOM KOHTYPE ABJSETCA 3apsdai KoHaeHcaTopa q(t).
Torma, COOTBETCTBEHHO, aHAJOIOM IIPOEKIIUHU CKOPOCTH Ipy3a v,(¢) Oyaer cuiaa
ToKa I(f) B KoJyiebaTeIbHOM KOHTYpPE, IIOCKOJIBKY CHJa TOKa XapaKTepusyeT
CKOPOCTh M3MEHEHUs 3apsga KOHAEHCATOPA CO BPEeMeHEeM.

Crenys mpoBeJIeHHOM aHAJIOTUY, 3aMEeHUM B (DopMyJie AJiA mepuoaa KoJie-

Irusdg MarHUTHOIO IOJIA KarTymku W, = , KoTopas 0o0ycJioBJeHa yIOPs-

Oammii mpy:KuUHHOTO MasaTHuUKaA T = 27 l% JKeCTKOCTb k Ha % U Maccy m Ha

nHIYKTUBHOCTL L. Torma mja mepumoma cBoOOOMHBIX KojieOaHuil B LC-KOHType
noaydmM POpPMYJIy:

T = 2nJLC, 3)

o,

KoTopaa HasbiBaeTcsa (popmyaoit Tomcona. [ ] m

Wcxonsa m3 cKasaHHOTO, CBeJIEeM PacCMOTPEHHBIE L /
aHAJOTUU MeXXAy (PUBUUYECKUMHU BeJUYNHAMU IIPU N
SJIEKTPOMATHUTHBIX M MeXaHUYEeCKUX KOoJe0aHmAX ) 1
B Tabauiy 6. I \_5' \

Hnsa HabsrogeHUsa W WCCIeIOBAaHUA 3JIEKTPOMAT- ] N
HUTHBIX KOJIE0OaHUN TPUMEHSIOT 3JI€KTPOHHBIN OCITUJI-

Puc. 54. Ocnuitorpamma

Jorpad, Ha dKpaHe KOTOPOTO HAOJIIOJAIOT OCITUJLIIO- TAPMOHMYECKHX SICKTDO-

rpammy KoJsebanuii U(t) (puc. 54). MAaTHUTHBIX KOJe0aHul

\-.,~._
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Tab6muia 6. ComocraBiaenue (hu3sHIECKUX BEIUIUH,
XapaKTepU3YIIINX MeXaHuYeCKHe 1 3JIeKTPOMArHUTHbIE KOJeOaHusa

Mexannueckue Koae0aHua
MPYKUHHOTO MASATHUKA

JIeKTPOMArHUTHBIE KOJIe0aHU s
B M/I€AJIbHOM K0JIe0aTeJIbHOM KOHTYpe

m (Macca TeJa)

L (MHAYKTUBHOCTD KATYIITKN)

E (*KeCTKOCTD NPy KUHBI)

% (BesimuuHa, oOpaTHAS €eMKOCTH)

x(t) (koopamHATA TeJsa)

q(t) (Bapan KoHIeHcATODA)

v, (t) (TpoeKIA CKOPOCTH TeJjia)

I(t) (cuna Toka)

2
W, = k; (moTeHITUAIbHAA SHEPTUI
yIpyroii medopMariuy OpyKUHBI)

2

W, = 2qu (sHeprusa 3JeKTPUUIECKOr0

oJIsA KOHAEHCATOpa)

I’ﬂ,l)2
k = 9 (KI/IHETI/ILIeCRaH dHeprua

Tpy3a)

WL

2
LI
=5 (sHeprua MarHUTHOTO MOJIA

KaTyIIKH)

T =2x /% (mepuoa KoaebaHmit)

[k
o = ,/— (IuUKINYecKas 4acTOTa
m

KoJebaHuit)

T =21V LC (mepuon xKoebaHU)

®= (UKJINYecKas 4acToTa
JLC
KoJIe0aHMIT)

3aBUCUMOCThH 3apdAga KOHAeHCaTopa OT BPE€MEHH HMeeT TaKOH Ke BuUnmg,
KaK 1 3aBHCHMOCTHh KOOPAMHATHI TeJia, COBEPIIAIOIIEero rapMoHUYECKHe KO-

.He6aHI/IH, OT BPpEMEHN:

q(t) = g, cos(mt + ¢,).

Tak:xe 10 rapMOHUYECKOMY 3aKOHY M3MEHSIOTCS cuJja Toka (HO ¢ Apyron
HavaJbHOU (pas3oii) B Ienu 1M HaOpsKeHNe Ha KOHIeHcaTope.

g onpeneneHusa HadaJbHOU (asbl ¢, 1 MaKCHUMaJbHOTO 3apAna q, He-
00X0IMMO 3HATH 3apsAj KOHAEHCATOPa M CUJIy TOKa B KaTYIIKe B HAaYaJbHBIN

moMmeHT BpemeHu (f = 0).

OrMeTuM, 4YTO KOJieOaTeJbHBIH KOHTYP, B KOTOPOM IIPOUCXOIUT MOJlb-
Ko OOMeH sHeprueil MeKAy KOHIEHCATOPOM M KATYIIKOWN, HAa3bIBAETCA 3d-

KpbLmblim.
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ITonuasa sHeprud umeaJIbHOTO KoJsiebaTeabHOTO KOHTYpa (R = 0) ¢ TeueHU-
€M BpPeMeHU COXPAaHSAEeTCH, HOCKOJbKY B HEM IIPU IIPOXOMKISHNN TOKA TEILJIOTa
He BblAejsieTcsi. PeajibHBIN KoJiebaTeJIbHBIN KOHTYD BCErJa UMeeT HeKOTOpOoe
DJIEKTPUUYECKOE CONpOoTHUBIeHne R, KoTopoe 00YCJIOBJIEHO COINPOTHUBJICHUEM
KaTYIIKA U COeQUHUTEJIbHBIX IIPOBOJOB. ITO IIPUBOIUT K TOMY, UTO 3JIEKTPO-
MarHUTHBIE KOJIe0AaHUA B PEAJIbHOM KOHTYPE C TeUeHUEeM BPeMeHU 3aTyXaioT,
TOrJa KakK B HUAEAJIbHOM KOHTYpPe OHH CUHUTAIOTCS IPOUCXONAIUMU CKOJb
YTOIHO IOJITO.

Taxkum 00pasoM, MEXaHWUECKUM aHaJOrOM HIeaJbHOro Ko0JiedaTelIbHOTO
KOHTYpPA ABJISETCA MPYKUHHBIA MAATHUK 0e3 yueTa TPEeHUs, a MeXaHUYeCKUM
aHaJIOroM PeaJlbHOTO K0J1e0aTeJbHOr0 KOHTYypa — MNPY/KUHHBIN MasATHUK C
YYeTOM TPEeHWUs.

KonebarenbHblii LC-KOHTYP IIHPOKO HCIOJB3YETCA B COBPEMEHHBIX
MHUKpOCXeMax IJIs CPEeICTB SJeKTPOHUKU U DJIEKTPOTEXHUUYECKOro 000pPyI0-
BaHUA.

?’\7

1. I3 KaKuX 5JIeMEHTOB COCTOUT HAeaJIbHBLIN KO0Jie0aTeIbHBIN KOHTYD?

2. Kakue sjeKTpOMarHuTHBIE KOJIe6aHUSA B KOHTYpPe Ha3bIBAIOTCS CBOOOIHBIMU ?
3. Or Kakux (PU3NUYECKUX BEeJINUYNH 3aBUCUT IIePHOJ CBOOOIHBIX KOJIeOAHUI B
uaeaJbHOM KojiebaTelbHOM KOHType?

4. TTo KaKOMY 3aKOHY M3MEHSIOTCSA 3aBUCUMOCTH 3apsjga KOHAEHCATOpa W CHUJIbI
TOKa B KaTYIIKe UAeaJbHOTO K0Je6aTeJhbHOTO KOHTypa C TeUueHHueM BpeMeHU?
5. Ilouemy B KOHType, COCTOAIIEM U3 KOHJEHCATOPA U PE3UCTOPa, HE MOTYT BO3-
HUKHYTH DJIEKTPOMArHUTHBIE KoJebaums?

6. B KonebaTelbHOM KOHTYpE M3MEHWJIU Hava/bHOE 3HAUeHNEe 3apsjga KOHIeH-
caropa. Kakue BeJIWUYMHBI, XapaKkTepUIYIOIIUe SJEeKTPOMArHUTHBLIE KOoJeOaHUs
B KOHTYpE, U3MEHATCH, a KaKhe OCTAHYTCA IpPeRHUMU?

7. Kaxk pacmpeznesieHa sanaceHHasl B UAeaILHOM K0yie0aTeIbHOM KOHTYPe 9HEePTusA

MeX Ay J3JIEKTPUYECKHM IIOJIEM KOHJAEHCaTOpa W MAarHuTHBIM IIOJIEM KAaTYIIIKKW B

uAeaIbHOM Ko0Je0aTeIlbHOM KOHTYpPEe B MOMEHTHI BpeMeHH r. T, 3—T; T mocye

4’ 2’ 4
Hauajga paspsagku KOoHJeHcaTopa?
8. 3aBucur i Mepuoa CBOOOAHBIX 3JeKTPOMATHUTHBIX KOJE0AHUI B UAEATHLHOM
KoJebaTeIbHOM KOHTYpEe OT 3aIllaCeHHOM B HEM SHEepPrum?

Mpumep pewieHua 3agayuv

W peanbHbli KoJiebaTeabHBIM KOHTYP COCTOUT M3 KOHAEHCATOPA €eMKOCThIO
C =400 o0® u xkarymiu nHAYKTUBHOCTBIO L = 10 mI'H. Ompenesnure maxkcu-
MaJbHOE 3HAaUeHMe CUJLI TOKa [, B KOHTYpPe, ecjii MaKCUMaJbHOe 3HAUEHUE
Hamps:KeHuA Ha KoHAencartope U, = 500 B.
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Hano: Pemenue
C=400u® =4,00-10° @ MakcuMaibHAA SHEPTUs 3JIeKTPUUECKOTO II0-
L=10mMI'E=1,0-102THu Js1 KOHJIeHcaTopa:
U, =500 B CU2

0 WC — 20 ,
IO - ?
a MaxKcuMaJibHasg 9HEePTUA MATHUTHOTO IIOJIA KATYIIIKU:

LI}
W, = =0
L 2

Tak Kax KOHTYp uaeanbHBIN (R = 0), TO ero mojHas SHEPTrUA COXPAHA-
eTcda ¢ TeueHueM BpeMmeHu. Ilo 3akoHyY coxpaHenua sHepruu: W, = W, 1. e.

ovi _

OTKynma

OrBerT: I, = 0,10 A.

YnpaxHeHue 7

Onpepenure mepuol T cBOOOAHBIX 9JIEKTPOMATrHUTHBIX KOJe0aHUH B HUe-
aJIbHOM K0JIe6aTeJILHOM KOHTYPE, COCTOAIIEM U3 KOHIeHCATOPA eMKOCThIO,
C =15 Mrk® 1 KaTyImKN UHIYKTUBHOCTBIO L = 2,5 MI'H.

OmnpegennTe mepuos KoaedbaHUN KoJie-
0aTeJJbHOTO KOHTYpPA, MIPeACTaBJIEHHO-
ro Ha PUCYHKe H5.

Koupgeucarop emxoctbio C = 1,2 MK®
COeIUHEH C KATYIIKOW MHIYKTUBHO-
ctbio L = 16 mxI'u. Onpenenure ua-
CTOTY V CBOOOIHBIX BJIEKTPOMATHUT-
HBIX KOJIe0OaHUN B KOHTYpeE.

Kak ma3MeHUTCA MEpUoj] CBOOOAHBIX
SJIEKTPOMATHUTHBIX KOJie0aHUH B KOH-
Type, eCJiu UHAYKTUBHOCTh L KaTyIi-
KU KOHTYpa YBEJIUUYUTH (YMEHBIIUTE)
B n = 16 pas mpu HeM3MeHHOI eMKO-
CTH KOHIeHcaTopa?

Onpenenure Hanpsa:kenue U Ha KOH-
neucatope eMKocTbio C B MOMEHT

BPeMeHH: a) t; = %; 0) t, = %F, ecyu

Puc. 55. YcranoBKa s ompeneseHus
rnepuoga Koje0aHuil uIeaJbHOr0 KoJe-
0aTeJbHOTO KOHTYpAa



§ 8. BblHyXAEHHbIe aNeKTPOMarHuTHble KosnebGaHus. NepemMeHHbIi aNEeKTPUYECKMn TOK

B HavYaJbHBII MOMEHT BpemeHUu !, = 0 HampAKeHHe Ha KOHIEHCATOPE
paBuo U, = 48 B, a cuia Toka B Karymike I, = 0, T — mepuon KoJsebaHuii
B KOHTYpE.

6. BxoaHOI KOHTYD PaAUOIPUEMHUKA COAEPKUT KATYIIKY UHIYKTUBHOCTHIO
L =0,32 mI'u. B Kakux mpenesax O0J:KHA U3MEHATHCA eMKOCTh C KOH-
IeHcaTopa KOHTypa, YTOOBI PAJMONPUEMHHUK MOT NMPUHUMATh CUTHAJBI
paguocTaHIUU, paboTaromieldl B amamnasoHe dactoT or v, = 8,0 MI'm no
vy, =24 MI'?

7. HWmerorcsa gBa KoJiebaTesbHBIX KOHTypa. OOUH COOEPIKUT KOHIEHCATOP
emkocThio C; = 240 Mm®P m KaTyHmIKy WHAYKTUBHOCTBIO L, = 10,0 mI'H,
BTOpOoit — Cy =260 Mm® u L, = 6,00 m'a. HacTpoeHsl Jau 5T KOHTYPBI
B pesoHaHc? Bo CKOJMbKO pa3 k HeoOXOAWMO M3MEHUTL eMKOoCTh C, miau
UHIYKTUBHOCTH L,, UYTOOBI HACTPOUTDH 3TU KOHTYPHI B PE30HAHC?

§ 8. BbIHYXAE€HHbIe 3NIEKTPOMarHMTHble KonebaHus.
MNepeMeHHbIN INEeKTPUYECKUN TOK

Ecnu B anekTpuyeckyto Luenb BKIIOYMTL UCTOYHMK nepemMeHHor S C (aHanor nepemeHHon
CUJIbl B MEXaHMYECKOW KonebaTeNibHoM CUCTEME), TO B LLleN MOTYT BO3HUKHYTb BbIHYXAEH-
Hble 9/IeKTPOMarHuTHele konebaHus, He 3aTyxalowme ¢ TeHeHnemM BpemMeHn. Kak nonyuntb
Takne konebaHua? oe n kakum 06pa3omM OHM UCMONb3YIOTCH?

D'-’ MaruuTHsii 10TOK O 0JHOPOAHOIO I0JIA Yepe3 IJIOCKYIO IOBEPXHOCTh PABEH IIPOU3-
BeIeHUI0 MOAYJIS MHAYKIINY B MarHUTHOTO IOJIS Ha ILJIOIAAb IIOBEPXHOCTH S 1 KOCUHYC
yIja o MeKAY MHAYKIIen Bu HOpMasbio 71 K mosepxHocTm @ = BScosa.

3akoH sjeKTpoMarHuTHON MHAYKIuK: I[C MHAYKIUU B KOHTYpe PaBHa CKOPOCTHU
M3MEeHEeHUs IIPOHUBBIBAIOIIEr0 €ro MArHUTHOI'O ITOTOKA, B3ATON C IIPOTUBOIIOJIOMKHBIM
AD

sHakom & = .
At

Heszaryxarolue sJIeKTPOMATHUTHBIE KOJeOaHUS HAXOAAT IIIUPOKOE IIPU-
MeHeHle B HayKe W TeXHuKe. [[JIg MoaydyeHUs Hes3aTyxXaloluX KoJebaHui
Heo0X0IUMO KOMIIEHCHUPOBATh IIOTEPY SHEPTUU B KOHTYpe. [I1d MexaHUYeCcKuX
KoJiebaHUil 5TO HOCTHUTAETCA NelICTBMEM NepUuOAMYEecKOil BHEIIIHEeH CHUJIbI, B
pesyJbTaTe Uero B CHCTEME BO3HUKAIOT BBIHYKJEHHBbIE KoJjebaumsa. AHajo-
THUYHO 3TOMY BBIHYKJEHHbBIE 9JIEKTPOMATrHUTHBIE KOJIe0aHU B Koie0aTeIbHOM
KOHTYpe IIPOUCXOIAT IO AeiicTBMeM BHEIIIHeH IIepUoAUYeCK N3MeHAI0Ielcs
9C uiu BHEITHET0 M3MEHSAMOIerocs HAIPI:KeHU.

BeiHy:KIeHHBIE 2JeKTPOMArHUTHBIE KOJIe0aHUA B 9JIEKTPUUECKOI IeIu
Ha3BLIBAIOTCS NEePeMeHHbLM IJLeKMPULECKUM MOKOM.
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