XUMUA PACTBOPOB

Mpun n3yyeHnmn 3TONM rnaBbl Bbl MOBTOPUTE M paclIMpUTe 3HaHWA O pac-
TBOPMMOCTW BELLECTB, NMpoLeccax o6pa3oBaHNs PacTBOPOB U CBOMCTBAX
[PAcTBOPOB 3/1EKTPOSINTOB.

BaXHbI acnekT Tembl — 3HAaKOMCTBO C npakTnyeckn 3Ha4ymMmMbIM MO-
HATMEeM BOLOPOJHOro nokasartena pH, a TakXe M3yuyeHue CBOWCTB pac-
TBOPOB KUCJIOT, LWeENoYen 1 conen ¢ No3uLmum Teopun 3NeKTPOINTUYECKON
AnccoumaLnm.

3HauuTenbHaa 4acTb BpemeHu OydeT yaesieHa BaMu PELUEHMIO pacyéT-
HbIX 3a4ay C NPUBNIEYEHNEM MOHATUIN PACTBOPUMOCTI, MAacCCOBOW AONM, MO-
NAPHON KOHLUEHTPALMK, CTENEHN guccoumaunn n pH.

BakHellMe NOHATUA TeMbl: CMeCb, PacTBOpP, PAacTBOPUMOCTb Be-
LEeCTBa, KPUCTANMNOTMAPAT, SNEKTPOJIUTbI U HEDNTIEKTPOSINTbI, aHWUOH, KaT/OH,
peakumm MOHHOTO 0OMeHa, CUJIbHbIE 1 Crlabble 3N1eKTPONNTDI, CTENEeHb SMeK-
TPONUTUYECKON ANCCOLMALNK, BOAOPOAHbIN NoKa3aTtenb pH.

§ 23. PactBopeHune Kak GpU3NKO-XMnyeCcknn npouecc

Bor yike 3HAKOMBI CO cMmecamu geujecms — PACTBOPAMHM W MeXaHMYECKUMU
cMecsiMu, uX Kiaccudukarueir (puc. 50). Hamomuum, 4T0 Mexanudyeckue cme-
cu 00pasyioTcst B pe3yJibraTe MPOCTOrO MepeMellnBaHus BellectB 6e3 obOpa3zo-
BaHMUS UMU XMUMHWYECKOW CBS3W WJIM JPYTMX XUMHUYECKUX U3MeHeHWH. Kaxabrit
KOMIIOHEHT TaKOW Mexanuueckoll (zemepozennoll) cMecu COXpaHseT CBOHM COCTaB
U CBOWCTBA.

Takske BaM y’ke U3BECTHBI PACTBOPBI — 20MOZEHHbIE YCMOUUUBYIE CUCTIEMDbL Ne-
PeMEeHH020 COCMasa, COCMOoAUUE U3 HECKOILKUX KOMNOHEHMOog. Pa3inualoT Kujakue
(BOJIHBIE W HEBO/IHbIE), Ta3000pasHble U TBEPAbIE pacTBOpbl. HekoTopbie uX mpu-
Mepbl TipuBeieHbl Ha prucyHke 50. Mbl OyzeM paccMaTpuBaTh MPEUMYIIECTBEHHO
BOJIHbIE PACTBOPDI.

B orsimyme oT MexaHMUYECKHUX cMeceill pacTBOPBHI OJHOPOJHBI, TO €CTh OTCYT-
CTBYIOT TpaHuilbl paszesa ¢as. Kpome TOro, pacTBOpbI yCTOHYMBBI, TaK Kak IPHU
HEM3MEHHBIX YCJIOBUAX (KOHIIEHTPAIMsl PAaCTBOPEHHOTO BeIeCcTBA, TEMIEPaTypa,
naBjeHne) oHn OECKOHEYHO JI0JITO OCTAIOTCSI TOMOT€HHBIMU CHCTEMAMUL.
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Tereporennbie (HEOAHOPOIHbIE) MEXaHUYECKHE

TomorenHbie (OHOPOHBIE) — PACTBOPDI

Cwmech ra-
Cwmech Cwmech KHUIKO- 3000pasHoO-
TBEp- TO W TBEP/IOTO Be- TO C TBEp- .
P P P Ta3o06pasHbie Kungkne Tsépabie
JIBIX IECTB WJIN JBYX JIBIM WJTH
BeIecTB SKUIIKOCTEN JKUJTKAM
BEIECTBOM
/
A * Y Y \4
Asposzomm
v p Bosayx,
(Z1BIM, CMOT,
Cycrienzun ra3 Mnpomnas- Kepocu,
TyMaH); CrutaBer
Ipanwur, (menr — BOMA); . OyTtan, cMecu MopcKast .
TBEp/IbIE Cu—Nj,
6eToH AMYJIbCUU JUIS CHUHTE3a BO/I, JKeJIy- .
reHsl (T1e- . Ge—Si
(MOJIOKO, KPeMBbI) aMMUaKa, JIOYHBII COK
HOILTTACT,
MeTaHoJIa
KepaM3uT)

Puc. 50. Knaccndukauma cmecen

DU3UKO -XUMULECKUT NPOUECC, NPU KOMOPOM NPOUCXO0UM B3AUMOOCUCTNBUE Ua-
CIUL, PACMBOPAEMO20 BEULLCNEA U DACMEOPUMEL C 00PAZ0BAHUEM 20MO2ZEHHOU
YCMOUUUBOL CUCTEMbL NEPEMEHNH020 COCMABA, HA3bl8AOM PACTBOPEHUEM.

XuUMHUUecKas CTOPOHA TPOIlecca PACTBOPEHUS 3aKJIIOUAETCST B Pa3PyIIEHUH CBSI-
3eil MeX/y YaCTHIIaMH PAaCTBOPSEMOTO BeEIecTBA U UX B3aUMOJICHCTBUU C MOJIEKY-
Jgamu pactBoputesist. [Ipy pacTBopernu mporekaioT (husndeckue mpoIecchl B3anM-
HOM M y3un 4acTUIl pacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA U MOJIEKYJT BOJIBI.

Tennosvie s6aeHUs NPu pacmeopeHuu

Jlna paspbiBa XMMMUYECKHUX CBA3€H MEX/y YaCTUIIAMU PACTBOPSIEMOTO BellecTBa
HeoOXOIMMO 3aTpaTuTh 9Hepruio. Clie0BaTebHO, KOJUIECTBO TETUIOTHI B CHCTEME
yObIBaeT M TepBasi CTJMsi PACTBOPEHUsI — ITO IHAOTEPMUUECKHil mporiecc. [Tpu
CBSI3BIBAHMM YACTHUI[ PACTBOPSIEMOTO BEIECTBA U PACTBOPUTEJIS HA BTOPO CTAINN
mpoilecca pacTBOPEHUsT SHEPTHs], HA0OOPOT, BBIAESETCS. ITO IK30TEPMUUECKUIA
MPOIeCC, KOJIUYECTBO TEIJIOThl Bo3pactaeT. CyMMapHBIi TeryoBoil addexT mpo-
1ecca pacTBOPEHUS PaBeH CyMMe /IBYX BEeJIUYH:

Q(paCTBOpeIIHﬂ) = _Q(paBPBIB XUMUYECKUX CBs3eil) + Q(oﬁpasoBaIme XUMHYECKUX CBsI3eil)
JKCcllepuMeHTabHble JaHHble TMOKAa3bIBAIOT, UYTO TPH PACMBOPEHUU MBED-
Ovlx 6ewjecme B ONHUX CJIydasX TeIJIOTa BBIJEJSETCS, a B JAPYTUX — II0-

riaoniaercsa. Hanpumep, mpu pacTBOpeHMHM B BOJEe HUTPaTa aMMOHMI
NH,NO; nabmomaercs cujibHOE OXJaxjaeHue pacTBopa. IIpuumna 3akiioya-
eTcs B TOM, UTO KOJIMYECTBO TEIJIOTHI, BBIJEJSAIONIEICS TIPU B3aUMOEUCTBUU

O



128 Xumus pactBopoB

katuonos NH, u anmonos NOj ¢ MoJeKyJaMu BOJbI, MEHbIIE KOJUYECTBA
TENJIOTBI, 3aTpauynBaeMOil HAa pPa3pPblB MOHHBIX CBs3€ell B KpuUCTaljax HUTPa-
Ta aMMOHUSA (Qpacrsopennsy = —26,4 KK /Momb). [Ipyroii nmpumep — pacTBope-
HUEe B BOJie THUAPOKCHU/A KaJusl, KOTOPOE COIPOBOXK/IAETCS CUJIbHBIM pasorpe-
BaHMEM pacTBopa. B aToMm ciydae sHeprus, BbiessgeMas MPpU B3anNMO/IENCTBUN
nonos K" u OH™ ¢ mozekynamu Bojbl, GOJIble, YeM DHEPTUs, 3aTpaynBa-
eMas Ha PaspbiB CBS3EW MeXKAy 3TUMU MoHaMW B Kpuctamandeckom KOH
(Q(pacmopeﬂnﬂ) = +5576 KJI)K/MO]H’)-

Pacmeopenue zasoe u jcudxocmeil 6 600e 0OBIYHO COMPOBOKIACTCS BbIIETECHU-
€M TETJIOTHI, TAaK KaK MPAaKTUYECKU OTCYTCTBYIOT 3aTPAThl 9HEPTUN HA PaspyllleHue
CBsi3ell MEX/y MOJIeKYJIaMi MCXO/JIHOTO BelllecTBa.

Pacmeopumocmb eeuiecme 6 6ode

PacTBOpss BemecTBO B BOje, MOXKHO TOJYYUTH HACHIIIIEHHBIE M HEHACHITIIEH-
HbIE PACTBOPBI.

HachlmeHHbIM Ha3b16a10m maxoi pacmeop, 6 KOmopom npu 3a0anioi memne-
pamype sewecmeo 6ovwe e pacmeopsiemcs. Coomeemcemeenio, 6 HEHaChIIEHHOM
pacmeope MOICHO PAcmeopums 0ONOIHUMENHHOE KOJUUECTNBO BEU,eCmEa.

VIMeHHO K HaCBIIIIEHHBIM PACTBOPAM OTHOCUTCS KOJUUECTBEHHAS XAPAKMepPU-
CuKa cnocobHoCmuU éeulecmea K pacmeopenuio, Uiy pacTBOPUMOCTb. PactBopu-
MOCTb H3MEPSIOT, ONPENENsisl cofiepKaHnue PacTBOPEHHOTO BEIECTBA B €0 HAChI-
MIEHHOM PAcTBOpE NP 33J[aHHON TeMIiepaType.

HawuboJstee 4acTo MCIOMB3YIOT YUCTEHHYIO XapaKTEPUCTUKY — PACMBOPUMOCID (S).
PacTBOpPMMOCTD YHCJIEHHO PaBHA MaKCHMAJIbHOW Macce BEIIecTBa, CIIOCOOHOTO MPH
JaHHoOl Temmepatype pacTBoputhes B 100 r pactBopurena. Tak, s'’(KNO;) pasna
21 r/100 1 Bogwr ipu 10 °C.

PactBopuMOCTh Tasa OINpeNessioT Kak MaKcHMaJbHbI 00béM rasa (V, CM3),
pactBopsionierocst B 100 T pacTBopuTesis IpU 33J]aHHBIX TeMIlepaType U JIaBJIeHUN.
YacTo UCHoIb3yI0T TAKYIO eINHUIY U3MEPEHUSs, KaK KOJMYeCTBO 0OBEMOB PacTBO-
PEHHOTO ra3a Ha OJUH 00BHEM BOJIBL.

PacTBOpUMOCTD HEpEIKO M3MEPSIOT U B JAPYTUX BEJUYMHAX, YKA3bIBAS MACCO-
8Y10 00110 TN MOJLSAPHYIO KOHUEHMPAUU0 PACTBOPEHHOTO BEIECTBA B HACHIIIEHHOM
pacTBOpe. ITH K€ BEJUYUHBI TPUMEHSIOT /IJIT KOJUYECTBEHHOTO BBIPAKEHUS CO-
cTaBa HEHACHIIMIEHHBIX PacTBOPOB. K aTUM BeJMunMHAM Bbl 0OpaTUTECh, U3ydasi Ma-
TepuaJ caenyioniero naparpada.

Kax Bam y:ke 1M3BeCTHO, BellecTBa 1O PACTBOPUMOCTU B BOJIE YCJIOBHO JIEJIST
Ha Tpu Tpynimsl (cM. BTopoii dopsair). BemecTBo cunTaoT pacTBOPUMBIM, €CJIA TIPH
20 °C pacrBopsiercsi 6ozee 1 T Bemtectsa B 100 r Bogst un 100 cm® B 100 T Bozb
B cJiydyae TazoB. BelecTBo MajopacTBOPUMO, €CJIM €T0 PACTBOPUMOCTbH HAXOIUTCS
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B npesienax ot 0,01 mo 1 r B 100 r Bozbl, ¥ MPaKTHUYECKN HEPACTBOPUMO IIPHU pac-
tBopuMoctu MeHee 0,01 r B 100 T BozbI.

KoHnieHTprpoBaHHbIe pacTBOPHI COMEPKAT MHOTO PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA,
a B pa3baBI€HHBIX PACTBOPAX KOHIIEHTPAIMsS PACTBOPEHHOTO BelecTBa Masa. [le-
JIEHUEe PacTBOPOB Ha KOHIEHTPUPOBaHHbIE U pa3baBiieHHbie yeoBHO. OHO He CBsI-
3aHO C JleJIeHneM Ha HaChIIleHHbIEe U HeHACBIIeHHble pacTBOpbl. Hanpumep, Hachl-
mennbiii pactBop BaSO, comepxut 0,0002448 1t comm wa 100 T Bomsr mpu 20 °C.
3HauuT, 9T0 OYeHb pasbasiieHHbI pacTBop. Hackimenusiii pactsop KOH coumep-
x&uT 112 /100 1 Bomel. Ecam pactBoputs 80 1 KOH B 100 r BOzBI, TO momyynm
KOHIIEHTPUPOBAHHBIN, HO HEHACHITIIEHHBINT PacTBOP.

PacTBOpUMOCTh MBEPOLIX N HCUOKUX BEIECTB 3aBUCUT OT WX TIPUPOJBI U TEM-
nepatypbl pactBopa. C yBeqrueHneM TEMIIEPATYPbl PACTBOPUMOCTD OOJIBITMHCTBA
TBEP/IBIX BEIIECTB M JKUAKOCTEH 3aMeTHO Bo3pactaeT (puc. d1). Ilpu oxnaxmenunu,
COOTBETCTBEHHO, PACTBOPUMOCTb YMEHBINAETCS U YaCTh BEIECTBA BBITIAJIACT B BU-
7ie ocaika — KPUCTAJITU3YEeTCS.

Kpucrammmsaiust urpaet OrpoMHYIO POJib B MPUPOJIE: OHA MPUBOAUT K 06pa3o-
BaHM0 MHOrMX MuHepasos, Hanpumep raauta (NaCl), cunbsuna (KCI), cranakru-
ToB U ctamarMutoB (CaCQOs3). B MpoMbINIJIEHHOCTH METOZOM KPHUCTAJIU3AINU BbI-
pammBaior kKpynHbie kpuctasuibl NaCl, LiF gis onrndeckux mpubGopoB, KPpUCTaLIbI
SiO, 15 yasTPa3ByKOBBIX TeHEPATOPOB, MUKPO(OHOB U JIp.
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OT TeMnepaTypbl

PacTtBOpUMOCTb 2a3068 B BOJ/le 3aBUCUT OT WX IIPUPOJIbI, TEMIIEPATYPHI U JaBJie-
Hus (puc. 52, 53).

IIpu pactBopeHuu Ta3oB BbijesseTcsa TemyoTa. [Ilpu nosviuwenuu memnepamy-
pouL Ux pacmeopumocmv nouuxcaemcs.. Ilpu yeeruuenuu oasienus pacmeopumocms
easa nosviuaemcsi. 1loaTomy, yKa3piBasi pacTBOPUMOCTDH Ta3a B BOJe TPU 3ajlaH-
HOII TemIlepaType, UMeIOT B BU/Y PACTBOPUMOCTDb TIpU €ro jgaBjieHuu 1 at™ wiau
101,325 xIla.

Hexoropwie skugakoctu, takume kak H,SO, HNOj;, HF (thL = 19,5 °C),
CH3;COOH, HCOOH, CH30H, C,HsOH, stunenrnnkosib, TAUIIEPUH, alleTOH,
CMEIINBAIOTCS € BOMOI B JIFOOBIX COOTHOIIEHUSIX, TOITOMY TOBOPSIT 00 MX Heozpa-
HUYEHHOI PACMBOPUMOCTIU.

TLuopamot u kpucmannozuopamot

B psane ciyuaeB B pesyibrate (GU3MKO-XUMUUECKOTO B3aUMOJIEHCTBUS YaCTHIL
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA C BOJON 0Opas3yloTcst coefutenust — zudpamol. Takoii
IPOIECC HA3BIBAIOT zudpamayueti. MoJeKyJIbl BOABI TIPH HTOM He Pa3pyIIAOTCs,
a CBS3BIBAIOTCS € MOJIEKYJIaMU WJIM MOHAMM PAaCTBOPEHHOTO BelleCTBa.

Tunpater — 9mo npodyxmovr npucoedunenus 600vl K HEOPZAHUUECKUM U OPeaHU-
UECKUM BEUecmeam, 8 KOMopoulx MOIEKYIA 600b. NpUCymcmsyem 6 ude omoeibHol
CMpYKmMypHoUl eOuHulybL.
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MHorwue zudpamovt 1eTKO PacmaaloTcst, XOTsk MOTYT 00Pa30BbIBATH M YCTONYH-
Bble COeIMHEHMS. B psnme ciayyaeB 1mocse ymapuBaHus PACTBOPUTENS W KPUCTAILIIN-
3alUu PACTBOPEHHOTO COETUHEHUsSI MOKHO BBIJETUTD KPUCMALLOZUOPAMNODL.

BoJbIMHCTBO KPUCTAIIIOTHAPATOR SIBJISIFOTCST COJIsIMUA. Kpucrasmoruaparst 06-
pasyioTcs, ecau B KPUCTAJJIMYECKOW PeliéTKe KaTUOHBI CBSI3BIBAIOTCSI C MOJIEKY-
JIaMU BOJIbI OoJiee TIPOYHO, YeM € aHMOHAMU B Kpucrasuiax 6Ge3Bonoii couu. Co-
CTaB KPHUCTAJJIOTUPATA BBIPAKAIOT (HOPMYJIOH, YKA3bIBAIOIIEH YUCIO MOJEKYJT
KPUCTAJITU3AIMOHHON BOJIBI HA OJTHY CTPYKTYPHYIO €IMHUILY BeIecTBa, HAIIPUMep
kpuctanmmyeckas coga Na,COs - 10H,O, runc CaSOy - 2H,0, Mennbiii Kymnopoc
CuSOy - 5H,0. C atuMu KpHCTAIOTU/PATAMU BbI YK€ 3HAKOMbBI U3 KyPCOB XH-
Muu 8-ro U 9-T0 KJIACCOB.

VHoria KpUCTa/uIOrupaThl 06pa3yoT KUCJAOTHI (IaBesieBasi, JUMOHHAS ), OCHO-
Banusg (KOH - 2H,0O, NaOH - H,O, Ba(OH), - 8H,0), a Tak:ke HEKOTOpbIE yTJIe-
BOJIbI (IJIIOKO3a) U UX IIPOU3BOAHbIE (COPOUT).

Kpucramroruaparsl — 5mo Kpucmaiiuueckue npooykmol nPUcoeounenus 600ol
K HEOP2AHUYECKUM U OP2AHUYECKUM BEUeC8am, UMEIOuUe ONnpeoeiéHHbll COCmas
U BKIIOYAIOWUE MOLEKYIbL 600bL 6 6uUde OMOENbHOU cmpykmypHou edunuupl. Boxa,
BXOJZISNIAS B COCTAB KPUCTAJJIOTHIPATOB, HA3bIBACTCS KPUCMANIUSAYUOHHOIL.

MHorre KpUCTaNJOTuApaThl APKO OKpalieHbl. Hampumep, 6e3BOMHBII
CoCl, umeer cunuii 1Ber. B pesysbrate rugpataiuy OH IMPEBPAIIAETCS B TEMHO-
posossrii kpucrasoruapar CoCl, - 6H,O (puc. 54, @) v m0aTOMy MOKET HCITOJIb-
30BaThCsl B KaueCTBEe WHIMKATOPA TMPUCYTCTBUS BOJBI. AHAJOTUYHYIO POJb MOKET
urpath u cyiabbar meau(Il): Gessomaubiii CuSO, — 6ueato-roayboii, KpucTai-
gorugpar CuSOy - 5H,O — spro-cunuii (puc. 54, 6).

a 6
Bessoanpiii ximopua kobagsra(Il) CoCl, Bessognbiii cyabdar meau(1l) CuSOy
n kpucrastoruapar CoCl, - 6H,0 u xpucrasoruapar CuSO, - 5H,O

Puc. 54. be3BoaHble CONW 1 KpUCTannornaparhl

Mpouecc obpa3oBaHVA KPUCTaNIOrMAPaToB UCMONb3yeTcAa B CTPOUTENbCTBE. Tak, MOPOLLOK Lie-
MEHTa B OCHOBHOM COCTOMUT M3 cMmecu 6e3BoAHbiXx Kpuctamios 3Ca0 - SiO, m 2Ca0 - SiO,.
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Mpn cmewmBaHNM LlemeHTa C BOAOW NpOoTeKaloT NpoLecch rmaparaummn n obpasosBaHna KpucTa-
normgpatos 3Ca0 - SiO, « 3H,0 n 2Ca0 - SiO, « 3H,0. MNpK 3TOM NNACTUYHDBIA LEMEHTHBIN Knen,
HaMoMVHaloLWNIA MO KOHCUCTEHLUN TeCTo, 3aTBepAeBaeT 1 NpeBpaLlaeTca B LeMeHTHbIN KaMeHb.

PacTBOpbl — roMOreHHble YCTOMUYUBbIE CUCTEMbI MEPEMEHHONO COCTaBa,
COCTOSALLME N3 HECKOJTbKMX KOMMOHEHTOB.

PacTBOpeHne — 310 GpM3NKO-XUMUYECKNIA MPOLECC, COMPOBOXKAAOLLNIA-
CA BblAENEHNEM WX MOTNOLEHNEM TEMNJIOThI.

PacTBOpuMMOCTb BelecTB 3aBUCUT OT MX MPUPOAZbl U TemnepaTtypbl. Ha
pPacTBOPUMOCTb Fa30B BIUAET AaBNEHNE.

Kpucrtannorngparbl — 3T0 KpUCTanvyeckme npomyKTbl npucoenHe-
HUA BOAbl K HEOPraHNYECKNM 1 OpraHMYeCKUM BELLECTBAM, UMetoLne ornpe-
LENEHHBIN COCTaB M BKJIOYatOLLMe MOJIEKYSbl BOAbI B BUAE OTAENbHOWN CTPYK-
TYPHOW eanHMLbI.

Bon POCbl, 3af4aHNA, 3aa4n

1. MpuBegnTe NprMepbl TBEPAbIX, XKUAKMX 1 ra3006pasHbIX PacTBOPOB. YKaxKmTe 0651acTu
npuMeHeHnA TBEPAbIX PaCcTBOPOB.

2. YKaxunte OCHOBHbIE Pa3nnuma Mexay PacTBOPOM M MEXaHMYECKON CMeCblo BeLLecTB.

3. Monb3yacb AaHHbIMK TabAMLbl PAaCTBOPUMOCTY Ha dop3aue yuyebHUKa, NpuBeanTe No
[Ba NpriMepa: a) pacTBOPMMbIX; 6) ManopacTBOPUMbIX; B) MPaKTUYECKN HEPACTBOPUMbIX B BO-
[e coefiHeHMN. 3anuwuTe nx Gopmyrbl.

4. [laHbl coeAVHEeHUNA: XNOPOBOAOPOA, HATPAT Kanua, XIOpUA Kanusa, Xxnopua HaTpus, ok-
cnp cepbl(lV), ammmak. C NOMOoLLbiO KPUBbIX PacTBOpPUMOCTU (puc. 51), a TakKe 3HaHWUI O pac-
TBOPMMOCTU ra3oB OnNpefennTe BelecTBa, PaCTBOPUMOCTb KOTOPbIX B BOAE MPU MOBbIEHNN
TemrnepaTtypbl: a) BO3pacTaeT; 6) NPakTUYeCKn HEN3MEHHA; B) YMEHbLLAETCS.

5. Ha3oBute npoueccbl B3aMMOAENCTBMA MeXAy MOoneKynamu Bofbl M pacTBOPAEMbIM
BeLLecTBOM Mpu 0bpa3oBaHUM BOAHOrO pacTBopa.

6. Mo KpmBbIM PacTBOPUMOCTU (pucC. 51) HaguTe PaCcTBOPUMOCTb CONEN: HUTPATa HaTpwus,
Xnopuaa aMMoHuA 1 xnopuga Hatpua npu 20 °C, 50 °C, 70 °C.

7. PactBopumocTb Hatpueson cenutpbl NaNOz npu 10 °C paBHa 80 r Ha 100 r Bogpbl.
Onpepenute MacCoBYO JOJO COMM B HACbILLEHHOM PacTBOPE NPW 3TOW TemrepaType.

8. MaccoBas gona KNO3 B HacbiweHHoM npu 20 °C pactBope paBHa 24,0 %. Onpepenute
pactsopumoctb KNO3z npu 20 °C (r/100 r Bogbl).

9. PaccuuTaliTe, Ha CKOJIbKO rpaMMOB pa3nuyaetcs macca 500 r 6e3BogHoro cynbdarta
KanbumA 1 ero AByBOAHOIO Kpuctannorugpara (runca).

10. PactBopuMOCTb aMMuaka npu 0 °C paBHa 1153 o6béma Ha 1 06bEM BOAbl, a Npu
30 °C — 532 o6béma (nNpu H. y.) Ha 1 06bEM Bogabl. HacbiweHHbIn npu 0 °C pacTBOp Maccom
250 r Harpenu po 30 °C. Kak n3meHunacb ero macca? Kako o6bém (npu H. y.) aMMuaka Bbl-
denvnca npu HarpeBaHun? OTBET NOATBEPAUTE PACYETOM.
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§ 24, MpurotoBneHne pacTBOpPOB

PaccMOTpUM BbIYMCIIEHS], HEOOXOMMBIE JIJIsT TIPUTOTOBJIEHKSI PACTBOPOB C 3a-
JTAaHHOU MacCOBOW MTOJIet MM 3a7]aHHON MOJISPHOU KOHIIEHTpAIleil pacTBOPEHHOTO
BeIeCTBA. JTO MPOCTENTINE PACYETHI, C KOTOPBIMU CTAJIKUBACTCS KAK/BIN HCCIIe-
JIoBaTesib B XUMUYECKOH sabopaTopuu. HaBbikaMu HEKOTOPBIX BBIYKMCIEHHIT HE0O-
XOJIMMO BJIQJIETh U B MOBCEHEBHON JKM3HU JIJIs1 IPUTOTOBJIEHUS TIHIIH, PACTBOPOB
MOIOIIUX CPEJCTB, YA0OPEHUI WK SA0XUMHUKATOB, Harprmep, B KyJIMHAPHOI KHU-
re MPUBEAEH perent 6J0a, B KOTOPOM HCIIOJIB3YeTCsT 5%-HbII YKCYC, a B Marasu-
HE MOYKHO KYIHUTBH TOJBKO 9%-HbIi. SICHO, 4TO MaccoBble 0N YKCYCHOM KHUCJO-
ThI pazaudaiorcs B 9 : 5 = 1,8 pasa, To ecTb uMeioIerocs: 9%-Horo ykcyca Hy;KHO
B34Th B 1,8 pasa MeHbllle, YeM yKa3aHO B pellellTe.

[Ipocreiimag 3asaya 1Mo TPUTOTOBJIEHUIO PacTBOpa € 3aJlaHHON MacCOBOH /1osieid
PacTBOPEHHOTO BellecTBa Tpe/icTaBjieHa B mpuMepe 1 1 u3BecTHa BaM ¢ 8-TO KJacca.

IIpumep 1. Paccuuraiite Maccy XJI0opuia HATPUST U OOBEM TUCTUILIMPOBAHHOM
BOJIBI JIJIST TIPUTOTOBJIEHUST pacTBopa Maccoit 300 r ¢ MaccoBOi foJeil con 5 %.

Jano: Pewenue
o(NaCl) =5 % 1. BbIumciuM Maccy coJiv, yYuThiBasi, 4To 5 %
m(p-pa) = 300 r cootBerctByeT 0,05 fm0J€# OT eAMHUIIBL:
m(NaCl) = o(NaCl) - m(p-pa) =0,05-300r=15r.
9 )
ﬁégagl)) o 2. Maccy pactBopuTesig (BOJbI) BBIUYUCIUM TIO
2 -

(opmye:

m(p-ms1) = m(p-pa) — m(s-Ba). [loatomy m(H,0) =300 r — 151=285 1.
3. O6béM Bozbl HAlEM ¢ yuétom eé maornoctu (p(H,0) = 1 r/cm’):
m(H,0) 285t
p(H,0) Rl r/cm®
Otrser: m(NaCl) = 15 r; V(H,0) = 285 cm®.

V(H,0)= =285 cm”,

IKCIEPUMEHTATOP [IJIsT TIPUTOTOBJIEHUST PACTBOPOB MCIIOJIB3YET BECHI U MEPHYTO
nocyny (puc. 55).

Puc. 55. O6opygoBaHve 1 nocyga Ans NPUroToBIEHUA PacTBOPOB
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IIpumep 2. Paccuuraiite Maccy XJopuaa Kajusi, HEOOXOAUMOTO JIJIST TIPU- -
. TOTOBJIEHHSI €r0 HaCBIIIEHHOTO pacTBopa Maccoil 350 r. PacTBopumocTh maH- -
- Hoit comu B ycaosuax onbita (20 °C) cocrasaser 34,4 r Ha 100 T BozbL.

Jano: Pewenue

s(KCl) = 34,4 r/100 r H,O 1. Paccuntaem MaccoByio [0JI0 COJA

m(p-pa) =350 r B HACBHIIIIEHHOM PacTBOPE, COCTOSIIEM W3

m(KCl) — ? 100 T Bogbl 1 34,4 T comm (MUCXOAUM U3 JIaH-
HBIX O pacTBopuMocTH). IIpu aTom macca
pactBopa coctaBut 100 + 34,4 = 134,4 1.

m(KCl) 34,4t
m(p-pa) 134,41

: 2. TTockombky 350 T HachIIEHHOTO pacTBopa OyayT comep:xars 25,6 % co-
* JIM, TO Macca coyu OyIeT paBHa:

m(KCl) = o(KCl) - m(p-pa) = 0,256 - 350 r = 89,6 .

Otrser: m(KCI) = 89,6 .

o(KCl)= ~0,256 (. . 25,6 %),

Wnorna mpuxoauTcss pacCYUThIBATH MACCOBYIO JIOJIIO BENIECTBA B ysKe MPUTO-
TOBJIEHHOM pacTBope. PaccMoTpuM aTOT pacyét Ha mpumepe 3.

IIpumep 3. Mennblii Kynmopoc Maccoil 25 T pacTBOPUJIM B BOJIE Maccoii -

. 475 r. Berumcnure maccoByio pomo (%) cynbdara memu(Il) B momydeHHOM
- pacTBope.

Jlano: Pewenue

m(CuSO,- 5H,0) =25 M(CuSO,) = 160 r/moub;
m(H,O) =475 r M(CuSOy - 5H,0) = 250 r/mob.
o(CuSOy) — ? |

1. Bpruumcaum konamvectso cyabdara meaun(Il) B mopuumm ero
- KpUCTaJ/LJIOTH/IparTa:

n(CuSO, - 5H,0) = m(CuSO, - 5H,0) _ 25T
M(CuSO,-5H,0) 250 r/momb
snaqut, n(CuSO, ) = 0,1 MoJb.

2. Macca 6e3BOJHOI COJIM B KPUCTALIOTUAIpATE:
m(CuSOy) = n(CuSOy) - M(CuSOy) = 0,1 mosb - 160 v/Momb = 16 T.
3. BeruncanM maccy mpUTOTOBJIEHHOTO PacTBOPA:

m(p-pa) = m(H,0O) + m(CuSO, - 5SH,0) =251 + 4751 =500 .

= 0,1 moub,
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4. Haiiném maccoByio nomo cymabdara meau(Il) B pactBope:

®(CuSO,) = m(CuSOy) : m(p-pa) = 16 r : 500 r = 0,032, wm 3,2 %.
Omeem: o(CuSOy) = 3,2 %.

B xumun ymo6HO BbIpakaTh COCTaB PaCTBOPOB B €AMHUIAX MOLAPHOU KOHUCHMPA-
Y — Moub/IM°. Benb 3Has 4mcesio Mosieii BermecTBa B 1 IM° pacTBOpa, JIETKO OTMe-
PUTH HY;KHOE YHCJIO MOJIEW JJIST PEAKITUN € NOMOUbI0 MepHOtl nocydot (puc. 55).

Kax Bam m3BecTHO, MonsapHas konuenmpauus c(X) seujecmea X — amo genuuu-
Ha, PABHAsL KOIUUECMBY 3M020 seuwecmea (Moav) 6 edunuye 006éma pacmeopa:

Ipumep 4. Paccuuraiite MacCy ruIpoKCcHia HATPHsl, HEOOXOMMMYIO /ISl IPUTO- -
. TOBJICHHSI €ro PacTBOpA ¢ MOJISIPHOIT KontenTparueii 0,05 Mob/M>, ecii B pacrio-
© PSIKEHHHU SKCIIEPHMEHTATOPa MMeeTcsl MepHas Kosba obbéMoM 250 ev® (puc. 55).

Jlano: Pewenue

¢(NaOH) = 0,05 moun/am> 1. Onpenenum KOJUYECTBO TIETO-
M(NaOH) = 40 r/monb uy B pactBope 06BéMOM 250 cM®, TO ecTb
V(p-pa) = 250 cm? 0,25 mm>:

m(NaOH) — ?

n(NaOH) = ¢(NaOH) - V(p-pa) = 0,05 mozb/am> - 0,25 mm® = 0,0125 moutb.
2. Macca ruzsipokcuia HaTpus COCTaBJIsIET:

m(NaOH) = n(NaOH) - M(NaOH) = 0,0125 moub - 40 r/mosb = 0,5 T.
Omeem: m(NaOH) = 0,5 1.

3uast Maccy U 00bEM WJIM HEMOCPEICTBEHHO IIOTHOCTH PACTBOPA, B Pacyére
JIETKO TEPEHTH OT MACCO8bIX 00Jieldl er0 KOMIIOHEHTOB K UX MOISAPHOIM KOHUEHM -

IIpumep 5. MaccoBast [10oJisd CEpPHOIl KHMCJIOTBI B pacTBope paBHa 95 %, -

. a ero maoTHOCTB coctaisieT p(p-pa) = 1,834 r/cM®. Borumciure MOISPHYIO
- KOHIIEHTPAIINIO CEPHOI KHUCJIOTHI B 9TOM PacTBOPE.

Jlamno: Pewenue

o(H,SO,) =95 % 1. M(H,SO,) = 98 r/moub.

p(p-pa) = 1,834 r/cm? Hycrs V(p-pa) = 1 am® = 1000 cm®.
o(H,S0,) — ? | Omnpenenum maccy pactBopa HoSOy:
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m(p-pa) = V(p-pa) - p(p-pa) = 1000 cm®- 1,834 r/cm® = 1834 .
2. Beraucaum maccy H,SO,4 B pactBope:
m(H,SO,) = m(p-pa) - o(H,SO,) = 1834 r - 0,95 = 1742 r.
3. Haiiném koamuecTBO KUCJIOTHI B PacTBOpE:
m(H,SO,)  1742r
M(H,SO,) 98 r/momb
4. TIoCKOMIbKY Ji7Isl pelieHns 3a1a4yn ObLI M3HAYAIBHO B3AT 1 IM° pacTBo-
pa, To koanuectBo HySO, B 9TOM 00BEME COOTBETCTBYET MOJISIPHON KOHIIEH-
tpannu: ¢(H,SO,) = 17,8 Mosb/am®>.
Omsem: ¢(H,SO,) = 17,8 mosb/mm>.

n(H,SO,) = = 17,8 MOJIb.

Mpw BbIpaXkeHUN KONMYECTBEHHOTO COCTaBa PACTBOPOB MCMOJNb3YOT Mac-
COBble 10/ KOMMOHEHTOB U UX MONAPHbIE KOHLIEHTPALMN.

Bon POCbl, 3afaHNA, 3aga4un

1. i3meHA0TCA NN MaccoBas AONA PacTBOPEHHOMO BeLECTBa U ero MONApHaA KOHLEeHTpa-
UMA Npu N3MEHEHUN TemnepaTypbl pacTBopa?

2. PaccunTarite MaccoBylo AOMI0 COMM B PacTBOpe, MONyYeHHOM Mpu pactBopeHun 30 1
conu B 270 r BOADI.

3. PaccunTaiite Maccy xnopuaa Hatpua 1 0O6bEM OUCTUNIMPOBAHHON BOAbI, HEOOXOAUMbIE
ANA NpUrotoBneHna GU3MonorMyeckoro pactBopa maccoin 20 Kr ¢ maccoson gonen conv 0,9 %.

4. PaccunTaiite MONAPHYIO KOHLIEHTPALMIO BelLecTBa B pacTBope 06bEMOM 2,5 AM, ecnu
B HEM COQEPXKUTCA rMAPOKCUA Kanua: a) konuyectsom 0,75 monb; 6) maccon 42,0 r.

5. PaccuuTaiite maccoByto gonio 6eptonetoBoi conn KClIO; B eé HacbllWeHHOM pacTBope
maccown 800 r. PactBopumoctb conm npu 10 °C coctaBnaet 5 r Ha 100 r Bogpl.

6. Paccuntante maccoByto fonto cynbdaTa HaTpUA B pacTBOpe, NOMy4YeHHOM Mpu PacTBo-
peHumn B Boge maccon 500 r kpuctannormgpata Na,SO,+ 10H,0 macconm 16,1 T.

7. B Boge maccon 50 r pactBopwiau CepHylo Kncnoty maccom 50 r. Paccumtamte macco-
BYIO [JONIO M MONAPHYI0 KOHLEHTPaUMIO KUCIOTbl B PacTBOpPeE, eC/iv ero MiaoTHOCTb paBHa
1,395 r/cm’.

8. PaccunTaiite 06bEM (CM3) 1 MONAPHYIO KOHLIEHTpaLwmio (Monb/am3) npu 20 °C pacTso-
pa ¢ p = 1,55 r/cm®, nonyueHHoro cmewwmsannem 50 cm® Boabl (p = 1,00 r/cm®) ¢ 50 cm® cep-
Hoi1 KucnoThl (p = 1,83 r/cmd).

9. MaccoBas Jona cepHoOm KMUCNOTbl B pacTBope paBHa 0,620, a e€é MmonApHaa KOHUEHTpa-
ums coctasnaet 9,61 monb/am>. Yemy paBeH 06bém (cm®) 3Toro pactsopa maccoit 200 r?

10. PactBOp maccor 450 r ¢ maccoBor gonen cynbdaTta xenesa(ll), pasHown 30,0 %, oxna-
AVnuv, B pe3ynbTaTe Yero 13 3Toro pactBopa Bblgenwnca ocagok FeSO, - 7H,0 maccom 99,0 r.
Yemy paBHa maccoBasa gons (B %) cynbdata enesa(ll) B pactBope Hag 0CafKkoM KpuCTanno-
rnapata?



