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4. BctaBbTe BMECTO 3Haka Bonpoca (hopMysny HYXXHOrO BellecTBa M pac-
CTaBbTE KOAIPMULMEHTbI B CXEMAX XMMUYECKUX peakuun. YkaxuTe, K Ka-
KOMY TUMy OTHOCUTCA Kaxpas peakums:

a) H, + Cl, > 7
6) ? + O, > HO0;
B) H, + Fe,0; — ? + H,0.

5. CocTaBbTe ypaBHEHMS peakuuid, NPy MOMOLLM KOTOPbIX MOXHO OCyLle-
CTBUTb CriegyloLlimMe XMMMYeckmne npeBpalleHus:

a) Cu - CuO — Cu; 6) Fe,0; » Fe — FeO.

6. /3BecTHO, 4TO npu 3apsigke aBTOMOOWUIIbHbLIX aKKYMYSISTOPOB B HenpoBse-
TpUBaeMbIX NMOMELLLEHUSIX 06pa3yeTcs Tak Ha3blBaeMas «rpemyyasi CMecb».
MogymanTe, Kakum o6pa3oM aBTOMOOMTENlb MOXET 06e3onacutb cebsa oT
ee B3pbiBa.

7. B cmecu Bogopoda C KUCIopoaoM o6bemM Bogopoaa paseH 20 am®, a 06b-
eMHasi jons Kucnopoga coctaenseT 60 %. Paccuntante o6bemM ykasaHHOM
cMmecu.

§ 20. MNoHATHE O KucnoTax

CJI0BO «KHCJBII», 0€3YCJI0BHO, 3HAKOMO KaKA0My 13 Hac. MbI
IIOMHHUM BKYC KHCJIOTO MOJIOKA, JIMMOHHOI'O COKa, KUCJIBIX sI0JI0K,
I[aBeJisd.. ITOT BKYC IPOAYKTAM IINTAHUS IPULAIOT O0COObIe Be-
II[eCTBa — KHCJIOTHI. B KICJIOM MOJIOKE COAEPKUTCS MOJIOUHAS
KMCJIOTa, B COKe JJMMOHA — JIMMOHHAasdA, B g0JI0KaxX — s0JouHasd,
a B IIjaBeJsie — ImaBeJseBad Kucjgora. O0Iee YMCJI0 KUCJIOT OUeHb
BEJINKO — HMX HECKOJIbKO ThICAY. JIMIIL ¢ HEKOTOPBIMMU M3 HUX
MbI BCTpeuaeMcs B IOBCEeTHEBHOM KU3HH. Kpome KucjaoT, co-
JepiKaIuxcsa B NPOAYKTAX HMHUTAHNSI, JOMAa Mbl MOXXeM HAWTU U
Ipyrie KUCJIOThI. ITO, HAaIIpuMep, OOpHAas KHCJI0Ta U3 JOMAaIllHen
allTeuKM, cepHas KUCJI0Ta AJIs 3alpaBKU aBTOMOOHJILHBIX aKKY-
MYJISATOPOB.

Kuciiorhl 1CI0OIB3YIOTCSI HEe TOJBKO B ObITY. OHM HAXOAAT IIH-
pOKOe IpUMeHeHIe IIPaKTHUYEeCK!I BO BcexX cdepax ueJOBeUeCKOM
neareabHocTi. IlosToMy 3HAHMA O KHMCJIOTaX OUYEeHb BAYKHBI JJIA
COBPEMEHHOI'0 uejoBeKa. IJo3HaAaKOMMMCS C STUMH BeIleCTBaMU
moOJImIKe.




118 Bopopop

Cocmas kucaom

BrumarenbHO paccmoTpuTe pucyHOK 64. Ha Hem BBI BuauTe
IT1apOBBIe MOJIEJI MOJIEKYJI HEKOTOPBIX KUCJIOT U UX XUMUUYECKUe
(hopmysibl. B ogHUX MOJIeKyJaX MaJjo aTOMOB, B IPYTUX — MHO-
ro. AToMBI KaKoOTo 3JIeMEeHTa €CTb B Ka'KJOU M3 9TUX MOJIEKYJ?
IIpaBuabHO — 9TO arombl Bogopoaa H. OHu BxomAT B cocTaB MO-
JIEKYJ BCe€X MB3BECTHBIX KUCJIOT.
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Puc. 64. Mogenn monekyn HeKoTOpbIX KUCIOT

IIpencraBbTe Temepb, YTO HAM YAAJOCH OTCOEAUHUTL OT MO-
JIEKYJ KHuceJoT «mrapuku» atromoB H. Ocrasiiiuecs mpu sToMm ua-
CTU MOJIeKYJ HA3bIBAIOTCA KHCJIOTHBIMU OCTaTKaMu. B Harem
cayuae ato atroMm Cl, rpynner aromoB NO;, SO,, PO,. ITockoabky
YHMCJIO KHUCJIOT BEJINKO, TO TaKyKe BEJIUKO U YKUCJIO UX KUCJIOTHBIX
ocrarkoB. C HUMU BbI IIO3HAKOMUTECH B JAAJbLHEHIIIEeM.

OOmIM CBOMCTBOM BCeX KMCJIOT SIBJISETCS TO, UTO COHEpPIKa-
muecsa B UX MOJIEKYJIaX aTOMbI BOAOPO/a MOTYT 3aMeIlaThCsA aTo-
MaM1 MeTaJIJIOB, HAIIPUMeEp:

Mg + H,SO, = MgSO, + H,T.
Kucnorbl — cnioxHble BellecTBa, B MOJIEKY/lax KOTOpbIX copep-

)Karcsi aToMbl BOQOpPOAA, CroCO6Hble 3amelyaTbCc aToMamMu Me-
TasJioB, U KNUCJIOTHbIe OCTaTKu.
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KucioTHbIe OCTATKU COEAMHEHBI ¢ aTOMaMU BOZOPOLA B COOT-
BETCTBHUU CO CBOEM BaJeHTHOCThIO. Kak MOKHO ee ompenenuTh?
BbI 3HaeTe, UTO BOAOPOJ BCerjga OJHOBAJIEHTEH. 3HAUUT, €CJIU B
moJiekyyge HCl kucimorusiii ocratok Cl coegmueH ¢ ogHuM aTo-
moM H, To BaJIeHTHOCTH 9TOT'0 KHCJIOTHOTO OCTATKA paBHA e€IUHU-
e, ecau ¢ apyma aromamu H(H,SO,) — nByMm, a ¢ Tpemsa aToma-
mu H(H;PO,) — Tpewm.

Xnmunyeckaa opmyna nobor KUCNOTbl OObIMHO HavYMHaeTcs C
cumBona H, nocne Kotoporo 3anucbiBaeTcs hopmyna KUCAOTHOMO
ocTarka.

Brabaume 5 mpeacraBiieHbl Ha3BaHUA U XUMHYecKue (op-
MYJIbI KHCJIOT, C KOTOPBIMU BbI OyAeTe BCTpedaTbCcs B OJmiKaii-
1iee BpeMsdA. 37Iech JKe AaHbl (DOPMYJIbI KUCJIOTHBIX OCTATKOB U UX
BaJIEHTHOCTH (yKasaHa puMcKuMu mudpamu). Pycckue HasBaHusA
KHCJIOTHBIX OCTAaTKOB ITPOUCXOAAT M3 JIATUHCKUX HA3BaHUI COOT-
BETCTBYIOIIX HEMETAaJLJIOB.

Taoauima 5. CoctaB KMCJIOT U UX Ha3BAHUIA

dopmyna u
HasBanue
HasBanue dopmyaa BaJIEHTHOCThH
KHCJIOTHOTO
KHMCJIOTHI KHCJIOTHI KHCJIOTHOTO
oCTaTKa
ocTaTKa
Conanasn HCI CI(T) XJIOPH
(xJI0pOBOIOPOIHAA) PHA
ABorHasa HNO, NO;y(I) HUTPAT
CepHas H,SO, SO,(1IT) cyabdar
dochopHas H;PO, PO, (III) docoar
YronvHasa H,CO, CO4(1I1) KapOoHaT
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Kax Beiragar kucaotrbl? IIpu oOBIYHBIX YCJIOBUSAX OHU HPEJ-
CTaBJAIOT cO0OM JKMUAKME WJIU TBepAble BelllecTBa. Tak, Hampu-
Mep, IIpU KOMHATHOM Temmeparype cepHas Kwuciaora H,SO, —
OeciiBeTHas, MACJSIHUCTAs, He UMeIOIIasd 3amaxa JKUIKOCTh, I0Y-
i B 2 pasa Ts:xesee Boabl. IIpu Tex Ke ycaoBusax (ochopHas
kucsgora HsPO, — Gesioe TBepmoe BeliecTBo 0e3 3amaxa. CossgHasna
KHCJIOTA IIPeJCTaBIAeT co00il He MHAMBUIYAJIbHOE BEIEeCTBO, a
BOJHBIN pacTBop rasa xJjoposogopona HCI. 9to GecuBeTHass XKuU-
KOCThb C PE3KMUM 3amaxoM. BOJBIIMHCTBO KMCJIOT PACTBOPUMBI
B BOJi€.

EcTp BeliecTBa, KOTOpPBbIE, KAaK M KHCJIOTHI, COAEP:KAT aTo-
MBI BOJOPOJA, HO KHCJIOTHBIMU CBOMCTBAMHU He 00JIafaioT, Ha-
npumep wmeran CH,, rmioxkosa CgH,,04. CraenmoBatesbHO, He
BCe BeIeCTBa, COJAEpJKAalllie aTOMBI BOAOPOAA, SBJIAIOTCA KUC-
JIOTaMU.

MepbvL npedocmopoxHocmu npu pabome ¢ KUCJiL0mamu

MHorue KHCJIOTBI OTHOCATCA K eAKuM BelrecTBaMm. Ilpu mo-
maJjaHuy Ha KOXKY, B POT WJIM B I'Jla3a OHUM BBLIBBIBAIOT 0OJI€3HEH-
Hble XUMHUecKIe oKoru. TkaHuu, n3 KOTOPBIX M3TrOTOBJIEHA HaIlla
OoJle}KJa, IPU KOHTAKTe C KMCJIOTaMI OLICTPO pas3pyIlaioTcs.

Yro6bl mM36eKaTh IIOLOOHBIX HEIPUATHOCTEH, C KUCJIOTaMH
caenyeT oOpalraTbcsa KpaliHe ocTopo:kHO. IIpm pabore ¢ KucJo-
TaMB HeOOXOAMMO II0JIb30BAThCsA CPEACTBAMM 3alllUThl — pPEe3u-
HOBBIMHU MepPUYATKAMU, OUKAMM, PECIHMPATOPOM U CIEIHUAJTIbLHON
OJIeKI0¥i: PEe3MHOBBIM (h)apTyKOM M OOYBBIO.

Ecam KmciaoTa Bce ke IoIajia Ha KOMKY MU ONEKAY, HYKHO
HeMeIJIEHHO IPOMBITh IIOPAKEHHBIII yYacTOK OOJILIIINM KOJHue-
CTBOM XOJIOAHOII BOABI, a 3aTeM oOpaborars ciaabbiMm (1 %) pac-
TBOPOM IIMTHEBOI COAbI. B ciyuae momagaHuWs KKCJIOTHI B IJasa
pacTBOpP coAbl HEoOXOoAMMO pPa3daBUTh elle B 2 pasda. IIpu cepbes-
HBIX OJKOrax HYsKHO o0palaThCs 3a MEeIUIIMHCKON IIOMOIIIBIO.
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ITonamue 06 uHOuUKamopax

ITockoysbKY KUCJIOTHI IIPOOOBATH HA BKYC OIIACHO, UX HAJM-
Yyye MOJKHO OIPENeJUTH II0 M3MEHEHUI0 OKPACKU CIeIMaJbHBIX
BeIlleCTB — WUHAMKATOPOB. B mepeBoje Ha PYCCKUU A3BIK BTOT
TEPMUH O3HAUaeT «yKasaTesb». Takum ob6pasoM, UHAUKATOD, M3~
MeHsAdA oIpeJleJIeHHBIM 00pasoM CBOM IIBeT, YKa3bIBaeT Ha TO, UTO
B pacTBope coep:KuTca Kuciaora. CyImecTBYIOT TaKyKe WHIUKA-
TODPHI, U3MEHAION[Ne OKPACKY B IIPUCYTCTBUU KaK KHCJIOT, TaK U
pAfa ApYyTrux BeIlecTB.

NHgmukaTopbl — 3TO 0cobble BeLecTBa, KOTOPble U3MEHSIIOT CBOHO
OKpacKy B NpUCYTCTBMN KUCJIOT U psifa APYrux BeLYecTB.

Ha ypokax xumuu A oOHapy:KeHMA KHCJOT B pacTBOpax
MCHOJIb3YIOT MHANKATOPLI — JAKMYC, METUJOBBIA OpPAHIKEBBII
(MeTHJIOpPaHIK), a TaK)Ke YHHBEPCAJbHYI0 HHIUKATOPHYIO OyMa-
Ty B BHUJE IIOJIOCOK CIeI[HaJIbHON OyMaru, MpOINTAaHHOW CMeChIO
pasHbpIX MHAMKATOPOB. OKpacKa MHAMKATOPOB B BOJe MOKasaHa
Ha pucyHke 65. OHI U3MeHSIOT CBOU IIBET, €CJ1 B PACTBOPE eCTh
KucJOThI (puc. 66).
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Puc. 65. Okpacka nHaMkaTopoB B BoAe Puc. 66. Okpacka nHamMKkaTtopoB B
pacTBopax Kuciot
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Okpacka JakMyca, METHJIOPAH)Xa M YHUBEPCAJIbHOM WHIMU-
KaTOpPHOM OyMaru B BOJe M B pacTBOpax KMCJIOT IIPHUBEJeHA B
Tabmauie 6.

Ta6auima 6. Okpacka MHIMKATOPOB B BO/ie U B PACTBOPAX KHUCJIOT

NugunkaTopsl YHuBepcajabHasa
Jlakmyc Metunopan:x MHIUKATOPHAS
BeiecTra oymara
Boga ¢duroaeTOBBINI OpaHIKeBbIN KEeJITBINA
Kucaorsr KPpacHBINA KpacCHBIN KpaCHBIN

SKCHepI/IMeHTaJIBHO Y6e,D,'I/IMC.FI B CIIOCOOHOCTHU MHINKAaTOPOB
M3MEeHATHb CBOIO OKPACKY B paCcTBOpaxX KHCJIOT.

JlaGopaTopHBIil ONBIT 3
Heiicmeue kucarom Ha uHduUKamMoOpbsL

B ogny m3 aByXx mpoOMPOK HaJieliTe PACTBOP CEPHOM KWCJIO-
THI, & B IPYyTyI0 — COJAHYI0 Kucaory (o 1 cm®). B kaxayio mpo-
OupKy mobaBbTe IO ONHOI KamJje pacTBopa Jakmyca. OTmerbTe
HabJogaeMble ABJIEHUS.

B nBe npyrme mpoOuUpKU ¢ pacTBOpaMU YKasaHHBIX KUCJIOT
OpUJerTe IO OJAHON KaIljle pacTBopa MeTmJopaH:ka. Kaxume mua-
MEeHEeHUs IIPOU3OIIJIN B Hpoduprax?

CpaBHHUTE cBOU HAOJIIOAEHUA ¢ JAHHBIMU TaOJIMI[BI 6.

B cocmas kucaom 6xodam amomwvlL 6000poda, cnocobHbLe 3a-
Mew,amvbecsa AmoMamMu MemaJios, U KUCJLOmHble OCMamKu.

Hanuvue kucaom 6 pacmeopax MouHO 00Ka3amv ¢ NOMO-
Wbio UHOUKAMOPO8.

Hnourxamopv. — o0cobvle 8eujecmea, uU3MeHsuwue C80H
OKPACKY 6 npucymcmeuu Kucaiom u pada 0pyzux eeu,ecmsa.

Mmnozue kKucaomuvl. — edxue seutecmaa. Ilpu pabome ¢ HUMU
HYMHCHO ObLMb OCMOPOHCHBLMU.
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Bon pPoOCbl U 3apaHua

1. ATOMbI KaKOro XMMNUYECKOro 3fieMeHTa 06A3aTesnibHO BXOAAT B COCTaB BCEX
Kncnot?

2. NsrotoBbTE M3 MnacTuivHa MOAENM MOJSEKYSl KMCIOT B COOTBETCTBUM C
pucyHkom 64. Cpenante poTo 3TUX MOAENen.

3. B dopmynax kmucnotr — HCI, HNO,, H,SO,, H;PO, nog4epkHute KUCnoT-
Hble OCTaTKM N YKaXXUTE BaSNIEHTHOCTb KaXOOro n3 HUX.

4. 3anonHuTe B TeTpaau Tadbnuyy:

®dopmyna Ha3saHue
Ha3saHue ®opmyna
KWCIIOTHOrO KMCINOTHOrO
KNCNOTbI KUCNOTbI
ocTaTka ocTaTka
A30THas
H,SO,
CO4
doccpat

5. CocTtaBbTe hOpMYIibl KUCNOT, B COCTaB KOTOPbIX BXOAAT KUCNOTHbIE OCTaT-
Ku (B CKobKax ykasaHa mx BaneHTHocTb): NO,(I), SO(Il), MnO,(I).

6. K Boge maccon 140 r nobaBunu cepHyto Kucnoty maccov 60 r. Paccuntanm-
TE€ MacCoBYylO OOM0 PacTBOPEHHOrO BeLLecTBa B 06pa30BaBLUENCSH CMECH.

7. KakoBbl Mepbl NpegocTopoXXHOCTU Npu paboTe ¢ KucrnotaMmn? YTo HyXHO
JenaTb, ecnn K1croTa nonasna Ha KOXy WUnu Ha ogexay?

B KOHLe TeMmbl BaM Tripegriaraetcsa 3apgaHuwe nAJid Heb0osIbLLIOoro ncernego-
BaHWs, KOTOPOE Bbl MOXXETe BbllNOJIHUTE B AOMalLHUX yCII0BUAX — [1PO-
eKT «I/IccnegosaHMe UHONKaTOPHbIX CBOVICTB OBOLLHbIX U ArogHbIX COKOB»
(c. 134).

§ 21. Bzanmogencteme KUCNOT C MeTansamum

Ber y:xe B3HaeTe, UTO KHCJIOTBHI 00JIAZAIOT PSAAOM OOIIUX
cBoiicTB. Hampumep, oHM KHCJIbIe Ha BKYC, U3MEHSIOT OKPACKY
UHAUKATOPOoB. HO y KUCJIOT ecTh ellle OJHO OUeHb BayKHOE CBOM-
CTBO — CHOCOOHOCTH pearupoBaTh C MeTaJlJIaMu.
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