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§ 18.  Организация вычислений

Пример 18.1. Оформление за-
дач. 

Физика:

Химия:

Слева записывается, что дано 
(определение исходных данных) 
и что нужно получить (опреде-
ление результатов), справа — 
последовательность действий, 
приводящая к решению задачи 
(обработка исходных данных). 
Проверка и анализ полученного 
результата проводятся вручную.

В программировании, в от-
личие от физики, химии и др., 
проверка правильности работы 
программы производится с по-
мощью компьютерного тестиро-
вания. 

Для анализа данных можно, 
например, произвести вычис-
ления на калькуляторе. В про-
мышленном программировании 
для проверки правильности ра-
боты одной программы часто 
пишется другая программа.

При решении любой задачи 
человеку приходится выполнять 
следующие действия:

  определение исходных дан-
ных (что дано в задаче);

  определение результатов (что 
нужно получить);

  обработка исходных данных 
в соответствии с известными пра- 
вилами так, чтобы получить ре-
зультат;

  проверка и анализ получен-
ного результата. 

Решения задач по физике и хи-
мии принято оформлять соответ-
ствующим образом (пример 18.1). 

Применив данные правила 
к решению задачи по програм-
мированию, получим следующие 
этапы:

I.  Определение исходных дан-
ных. 

II.  Определение результатов. 
III.  Составление алгоритма ре-

шения задачи. 
IV.  Определение типов данных 

для переменных, используемых 
при реализации алгоритма. 

V.  Написание программы. 
VI.  Тестирование программы. 
VII.  Анализ результатов.
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Пример 18.2. Этапы решения 
задачи по программированию.

Начало

Определение исходных данных

Составление алгоритма
решения задачи

Определение типов данных
для переменных

Конец

Определение результатов

Написание программы

Тестирование программы

Анализ результатов

 

Пример 18.3. Решение.

V.  Программа:

x = float(input('x = '))

y = float(input('y = '))

z = float(input('z = '))

a = (2 * x + y - z) / (3 + x * x)

print('a =', a)

В примере 18.2 описанные эта-
пы отображены в виде блок-схемы. 

Тестирование программы —  
это проверка правильности ра-
боты программы при разных 
наборах исходных данных. 

Анализ данных предполагает 
проверку правильности результа-
та работы программы. Он может 
выполняться различными спосо-
бами: вручную, с помощью тех-
нических средств, программно. 

Для каждой задачи, рассма-
триваемой далее, будем описы-
вать все этапы решения. 

18.1.  Вычисление значения 
арифметического выражения
Пример  18.3.  Даны x, y, z. 

Написать программу для вы-
числения значения выражения  

a
x y z

x
= + −

+

2

3 2
.

Этапы выполнения задания: 
I.  Определение исходных дан-

ных: переменные x, y, z. 
II.  Определение результатов: 

переменная a. 
III.  Алгоритм решения задачи. 
1.  Ввод исходных данных. 
2.  Вычисление значения выра-

жения. 
3.  Вывод результата. 
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Пример 18.3. Продолжение.

VI.  Тестирование программы.

Запустите программу и введи-
те значения: x = 2, y = 3.1, z = 4.  
Проверьте, результат должен 
быть следующим:

x = 2

y = 3.1

z = 4

a = 0.4428571428571428

VII.  Проверить правильность 
вычислений можно на кальку-
ляторе. Все данные в програм-
ме были определены как рацио-
нальные числа. При тестирова-
нии допускается ввод и целых 
значений (переменные x и z), 
так как целые числа являются 
подмножеством рациональных. 

Пример 18.4. Часто допускае-
мые ошибки.

2x + 3 
(x - 4)(x + 2)

Пропущен  
знак *

(2 + y) / (x * x 
Пропущена  
скобка

Пример 18.5. Решение.

a S   =   a2

P   =   4a

IV.  Описание переменных: все  
переменные, определённые для 
решения задачи, имеют тип float. 

В приведённом примере для 
каждой команды ввода записан 
текст с пояснениями о том, зна-
чение какой переменной нужно 
вводить. 

При написании программ для 
вычисления значения арифмети-
ческого выражения часто допу-
скают следующие ошибки (при-
мер 18.4)

18.2.  Использование языка   
программирования   
для решения задач
Пример  18.5.  Напишите про-

грамму для решения геометриче-
ской задачи. Дан квадрат с дли-
ной стороны a. Найдите его пло-
щадь и периметр. 

Этапы выполнения задания: 
I.  Определение исходных дан-

ных: переменная а (длина сторо-
ны). 

II.  Определение результатов: 
переменные S (площадь) и P (пе-
риметр). 

III.  Алгоритм решения задачи. 
1.  Ввод исходных данных. 
Вычисление значений площади 

производится по формуле S = a2,  

а периметра — по формуле P = 4a. 
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Пример 18.5. Продолжение.

V.  Программа:

a = float(input('a = '))
S = a ** 2 
P = 4 * a
print('площадь =', S)
print('периметр =', P)

VI.  Тестирование программы.
Запустите программу и вве-

дите значение a = 5.17.
Проверьте, результат должен 

быть следующим:

a = 5.17
площадь = 26.7289
периметр = 20.68

VII.  Правильность вычисле-
ний можно проверить на каль-
куляторе. 
Пример 18.6. Решение.
V.  Программа:

s = float(input('s = '))
t = float(input('t = '))
v = s / t
print('скорость =', v)

VI.  Тестирование программы.

Запустите программу и вве-
дите значения s = 3550 и t = 4. 

Проверьте, результат должен 
быть следующим:

s = 3350
t = 4
скорость = 837.5

VII.  Правильность вычисле-
ний можно проверить на каль-
куляторе. 

В программе этим формулам бу-
дут соответствовать команды при- 
сваивания S = a ** 2 и P = 4 * a. 

2.  Вывод результата. 

IV.  Описание переменных: все 
переменные имеют тип float. 

Обратите внимание на запись 
операторов присваивания, соот-
ветствующих математическим 
формулам. 

Пример  18.6.  Напишите про-
грамму для решения физиче-
ской задачи. Расстояние между 
двумя городами s км. Само-
лёт пролетает это расстояние  
за t ч. Определите скорость само- 
лёта. 

Этапы выполнения задания. 
I.  Определение исходных дан-

ных: переменные s (расстояние) 
и t (время). 

II.  Определение результатов: пе- 
ременная v (скорость). 

III.  Алгоритм решения задачи. 
1.  Ввод исходных данных. 
2.  Согласно формуле расстоя-

ния s = vt. Отсюда выразим v  

как v s
t

= .   

3.  Вывод результата. 

IV.  Описание переменных: все 
переменные имеют тип float. 
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Пример 18.7. Программа с ком- 
ментариями. 

Пример 18.8. Меню Format.

В программе можно исполь-
зовать комментарии — текст, 
который не анализируется при 
запуске программы на выпол-
нение. 

Текст после символов ## счи-
тается комментарием и выделя-
ется на экране красным цветом. 
В комментариях удобно записы-
вать условие задачи и пояснения 
к командам (пример 18.7). 

Для того чтобы сделать ком-
ментарием сразу несколько строк, 
нужно их выделить и выполнить 
команду Format → Comment Out 
Region или воспользоваться ком-
бинацией клавиш Alt + 3. Коман- 
да вставит в начале каждой выде-
ленной строки знаки ##. Коман-
да Format → Uncomment Region 
(Alt + 4) превращает комментарии 
в обычный текст (пример 18.8). 

1.  Перечислите основные этапы решения задачи по программиро-
ванию. 
2.  Что понимают под тестированием программы?
3.  Для чего можно использовать комментарии?

Упражнения

   Напишите программу для вычисления значения арифметического 
выражения. 

1) a
x y z

x
= + −

+2 2
.       2) a

x z

y
= + −

+
5

2

3 3
.      3) a z

x
y

x

x
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+
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( ) .1
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4
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   Напишите программу для решения геометрической задачи. 

1.  Найдите длину окружности и площадь круга заданного 
радиуса. 

2.  Найдите угол при вершине равнобедренного треугольни-
ка, если известны величины углов при основании треугольника.

3*.  Найдите углы при основании равнобедренного треуголь-
ника, если известен угол при вершине. 

   Напишите программу для решения физической задачи. 

1.  Велосипедист едет с постоянной скоростью v км/ч. За 
сколько минут он проедет путь в s километров? 

2.  Давление воды в трубе водопровода на первом этаже зда-
ния составляет p кПа. Определите, на какой высоте находится 
поверхность воды в водонапорном баке относительно крана, рас-
положенного на первом этаже. Плотность воды ρ = 1000 кг/м3, 
ускорение свободного падения g = 10 м/с2.

3*.  Автомобиль проходит первую часть пути длиной s1 км 
за t1 минут, участок пути длиной s2 км за t2 минут и, наконец, 
участок длиной s3 км за t3 минут. Найдите среднюю скорость 
движения автомобиля, выраженную в км/ч. 

   Напишите программу для решения химической задачи. 

1.  В организме человека на долю атомов кислорода прихо-
дится 65 % от массы тела. Найдите массу атомов кислорода для 
своей массы тела. 

2. Рассчитайте массу сахара, который нужно растворить в 
воде массой 250 г, для получения раствора с массовой долей са-
хара, равной 5 %.

3*.  Масса одного атома кислорода 2,656  10−26 кг (это число 
в программе на языке Python записывается как 2.656E-26, бук- 
ва E — английская). Определите, сколько атомов кислорода со-
держится в вашем теле. 


