KBagparHble KOpHU U UX CBOIicTBa. [leficTBUTEIbHBIE YHCIA

§ 2. MHOsKeCTBO NPPAIfHOHAJNBHBIX YHCEJI.
MHO:xeCTBO TelCTBUTEJBHBIX YUCEJI

1.57. IIpencrasesTe unciaa 5,2; 6; —2; 3% B BUE %, rome m —
1eJioe, a 1 — HaTypaJbHOE YKCJIO.

1.58. BeibepuTe BepHbBIE YTBEPKICHUA:
a) 2 € N; 6) -1,2 ¢ Z; B)% ¢
1.59. IlpeacraBbTe OOBLIKHOBEHHBIE IpPOOU %;

5
B BUJe NeCATUYHBIX.

w|no ,Q

@ Beakoe pamnmoHasbHOe umcesao (Iiejioe WJau APOOHOE) MOYKHO

IPeICTABUTL B BUIE %, rme m — IieJioe, a n — HaTypaJbHOe

YKCJIO, a JI0YI0 OOBIKHOBEHHYIO APO0L MOJKHO 3aIlCaTh B BUE
IeCATUYHON APO0M — KOHEUHOM WM O0OeCKOHEUHOU Iepuoamye-
CKOU Jpobu.

Has Toro uToObI HAWTH AJUHY CTOPOHBLI KBajpara, IJIOIanb
KOTOpPOT'0 paBHA, HampuMep, 2 cm?, 8 M2 miau 15 cm?, Heo6xOgIMO
BBIUKMCJIHNTh KBAAPATHBI KOpPEHb M3 9STHUX uncejl. BosHuraer
BOIIPOC: KAKOMY YKCJIOBOMY MHOKECTBY IIPUHAMJIEKAT YHCIa
BUIA Jx, Tle YMCJI0 X He ABJIAETCA KBaApPaTOM HEKOTOPOTO pa-
IMOHAJILHOTO UMcja (Takue, Kak J2 , \/§ , \/ﬁ u T. 1I.)?

PaccmoTpum, HanmpuMmep, Yucao /2.

IIpeIIOI0KIIM, YTO STO UKCJIO PAIJMOHAJILHOE, T. €. \/2 = %,
e % — Hecokparumas Apodb u m € N, n € N.

Ilo ompenesneHnio apu(pMeTUUYECKOr0 KBAaAPATHOI'O KOPHS II0-

m\2 m? 2 2 2
JYUUM: (—) =2, — =2, rorga 2n° = m°. Yucmo 2n° asiasercs
n n

YeTHBIM, SBHAUUT, YHUCJIA M> U M TOKe YeTHBIe.

Sanuiiem 4ywucao m B Buge m = 2k, roe k € N. PaBencrso
2n? = m? npumer Bugn 2n? = (2k)?, uau 2n® = 4k%, a 3Hauwur,
n® = 2k%, T. e. UKWCJI0 N — UYeTHOe.

TakuM o06pa3oM, UYHCJIUTESh U 3HaAMEHaTeJ b Ipoou % —

YeTHBIE UMCJIA, BHAYUT, APo6b - cokpaTuma. IloJIydYuau IpoTH-
n

Bopeume c mnpexnmnojoskeHueMm. CiemoBaTebHO, YHCJIO <2 He fAB-

JIAeTCA PalnrOHAJIbHBIM.



Tmasa 1

He cymecTByeT pamuoOHAJIBHOTO YMCJIA, KBAJAPAT KOTOPOIroO

paBeH 2.

Takne uncaa, kak 2, 3, 15, HaseBatoT UppayuoOHaLb-
Hbtmu. VX HeJlb3d 3amucaThb B BUAE KOHEUHON MM 0eCKOHEUHOI
MEePUOANUECKON JeCATUYHON APOOM.

51 BEIUMCIEHUSA 3HAUEHUI KOPHEM TAKOro BHA, HAIPUMEP
J3, moxmHO MOCTYIIUTH TaK:
1</8 <2, rak xax 12 < 8 < 22,
1,7<+/3<1,8, rak xax 1,72 < 3 < 1,82,

1,78 <+/3 <1,74, rax kax 1,732 < 3 < 1,74%. Jlanee mosydnm:
1,732 <3 <1,733,

1,7320 < /3 <1,7321,

1,73205 <+/3 <1,73206 u 1. 1.

ITonyunan OECKOHEUHYIO HEIePUOAUUYECKYIO0 OIeCATUUYHYIO
1pobb /3 =1,73205....

HppaunuoHansHbie umciaa — OeCKOHEUHbIE Helepuogude-
cKHMe necAaTHYHbIe OpoOu. MHOKECTBO HPPAIHOHAIBHBIX
yuceJs 0003HAYAIOT OyKBOI 1.

K wuppamnnoHaJbHBIM YHCJIAM OTHOCUTCS, HAIpPUMEpP, YKC-
Jgo w = 3,1415... . BeckoHeuHas HellepuogHMUYecKas AeCATHUYHAS
apobp 2,1211211121111... (koauuecTBOo mudp 1 mocje KaKIon
MUPPLl 2 yBEeJIWUYMBAETCS Ha OAHY) TaKyKe SBJISETCS HPPaIluo-
HaAJbHBIM UYHCJIOM.

O0bequHEeHNE MHOKECTB PAIlMOHAJBHBIX M HPPAI[MOHAJIb-
HBIX YHCeJ HA3BIBAIOT MHOKECTBOM ;(eﬁc'anTe.m;me un-
ceJ u 0003HAYAIOT OYKBOIl R.

C momoIrbio KpyroB 9diyepa (puc. 8) MOKHO M300pas3uTh CO-
OTHOIIEHUA MEXAY YMCJIOBBIMM MHOMXECTBaMMU.

ﬁ‘eﬁcTBuT €JIbHEbIe q_H—cJIa

= ? anEOHATBHBIE urc, 5

“enble qHCJIa - g

NE: 0.6 105 1 0,23(56) —7
HarypaJibublie unciaa

5
1,6  —1005 3

0,10100100010000... Puc. 8



KBagpaTHble KOpHU U UX CBOIicTBa. [leficTBUTEIbHBIE YHCIA

Tak Ke KaK U palmoHaJbHBIE YNCJA, AEHCTBUTEJIHHEIE UHCIA
n300paskaioT Ha KOOpAMHATHOUN mpamoii. OObIUHO Ha KOOPAUHAT-
HOUM TPAMOM OTMeUAloT MPUOJIM;KEeHHOe 3HAaueHVe WPPaI[MOHAJb-

HOro umcJya (puc. 9).

p <L
W

1 |1,1/1,21,3/1,4] 1.5

\Nbﬁ

611

Puc. 9

HpI/I CpaBHEHUU MPPanMOHAJJIBHBIX YHCeJI paCCMaTPUBAIOT UX
AeCATUYHbIE l'IpI/I6JII/I)ReHI/IH, IIOKa He IIOABUTCA pa3jinyue B ]_II/I(I)'

pax Kakoro-mmbo paspsza.

Hanpumep, cpaBaum +/10 = 3,1622776... u = = 3,1415... .
Tax Kak mudpa COTHIX y IEePBOT0 uucja 00JbIlle, YeM Y BTOPOTrO,

To V10 > m.

©

HppanmunonaasHbIe YnciIa

1. Kakue 13 JaHHBIX YHCEJI SIB-
JAI0TCSA WPPAIlMOHATBHBIMMN:

a) V3;
6) —5;
B) 3,525225222... (mecaruu-
HbIe 3HAKHU 3aIlMCBIBAIOTCSA IIO
OPaBUJIY: KOJInUecTBO mudp 2,
CJENYIONINX 3a KaMI0N Iud-
poii 5, yBeaumumBaeTcsa Ha
onHy)?

a) J3 — uppauoHaIbHOE
YHUCJIO.

_3_3 __
0) T YKCJO PaIlno-

HaJIbBHOE, TaK KaK MOJeT

OBITH IIPEICTAaBJIEHO B BUE %,
roe m — Iiejioe, a n — HaTy-
paJIbHOE YUCJIO.

B) 3,525225222... —

OUOHAJIbHOE YHCJIO,

uppa-
TaK Kak
IIpeAcTaBJseT co0oii 0OecKo-
HEUYHYIO HeNepuoaNYEeCKYIo

IEeCATUUHYIO IPO0b.

JelicTBUTeIbHBIE YHCIA

2. fIBnsgeTcsa Ju BEePHBIM
yTBepKAeHue:
a) -3 € Q;

a) YTBep:KIeHe BepHoe, TaK
Kak 4YMCJIO —3 SABJIAETCSI pa-
IIMOHAJJIBHBIM.




Tmasa 1

6) 7,2 € R;
B) V9 e I?

0) YTBep:KIeHNe BepHOe, TaK
Kak 7,2 — YMcJI0 panuoHab-
HOe, a MHOK€CTBO PaIlOHAJb-
HBIX YMCeJ SBJSETCA MOAMHO-
JKeCTBOM MHOKeCTBa JAefCTBU-
TeJIbHBIX uuces, @ — R.

B) YTBep:KIeHIE HeBepHOe, TaK
kak V9 =3 € N.

3. MoKHO Ju Ymca %; J5
IpeICTaBUTh B BHAe 0ECKO-
HEUHBIX IIePUOAUYECKUX [Ie-
cATUUYHBIX napobeii? Ilpex-

cTaBbTe€, €CJI 3TO BO3MOMHO.

3amnuiiemM ApoOb % B BUJE 4a-

CTHOI'O: % = 2:13 — U BBIIIOJI-

HuM gesenue. Ilociae mudper 6
B YaCTHOM IU(pHI HAYHYT IIO-

BTOPATHCSH: % = 0,(153846),
T. €. YNCJIO % MOJKHO IIpef-
CTaBUTh B BuIe 0ECKOHEUHOI
IepuoOANYEcKOl JTeCATUUHON
apoou.

J5 — MPPAaIOHAIbHOE UKC-
JIO, a TIO9TOMY He IIPeICTaBUMO
B Buae OECKOHEUHOII IIepuo-
IUYECKOU JecATUYHON Apoou.

4.CpaBHuUTEe umcIa T U 2—72

(umcio Apxumena).

n=3,1415... .
22 _ ol _
T = 37 3,1428571... .

Tak Kak y BTOPOTO YHcIa
nmu@dpa THICAYHBIX 0OJIBIIE, TO

22
<22
TS

1. Kakue wu3 ciexnyiomux yTBep:KJeHUU BepHble: a) N c Z; 6) Z c @;

B)Rc Z;r) NcR; n) I c R?

2. BepHO s, YTO He CYIIECTBYEeT ParMoOHAJbLHOIO YKCJIA, KBaApaT KOTOPO-

ro pages: a) 3; 6) 0,09; B) 1,67



KBagpaTHble KOpHU U UX CBOIicTBa. [leficTBUTEIbHBIE YHCIA

1.60. 3 uucena -1,8; 12; %; \/g; 0; 2,13; -13; —%; 78; m;
—6,7 BbIOEpUTE: a) HaATypaJbHbIe; 0) IleJjible; B) pPallMOHAJIbHLIE;

r) uppanuoHaabHble. KAKOMY YMCJIOBOMY MHOXKECTBY IIPUHAJJIE-
JKaT BCe 5TU uwucia?

1.61. BribepuTe BepHBIE YTBEPIKICHUA:

a) -6 € Z; 6) 0 € N; B) 13 eI;

r) —% cR; 1) 5,6 € Q; e) —J/11 eR.
1.62. BepHo Jsu, UTO:

a) -5 ¢ Z; 6) V51 2Q; B) —J/7 ¢ N;

10 ¢ Z; 0 2el e) 8,9 ¢ R?

1.63. Kaxue us unuces 16; \/I; ﬁ; J0,49; /3,6 aBIAIOT-

csA UppanuoOHATbLHBIMU?
1.64. IlpuBenuTe mo ABa IIpuMepa Yucja da, AJIA KOTOPOrOo M3-
BECTHO, UTO:

a)a € Z,Ho a ¢ N; 6)a € R, Ho a ¢ Z;
B)a € R, vo a ¢ I rYa € R, o a ¢ Q.
1.65. U3 uwncen g; V15, %; 0,2 BBIOEpPHTE TE, KOTOPBIE

MOXKHO IIPEACTABUTH B BUJe OECKOHEUHON IIepPUOSUUYECKOH Jecs-
TUYHOM apobu. KarkoMy UYMCI0OBOMY MHOMKECTBY MIpHHAIJIEKAT
BbIOpaHHBIE unca?

1.66. OgHa m3 ToueK Ha KoopAamHAaTHOU mpsamoir (puc. 10) co-
OTBEeTCTBYeT uncay +/90. YKauTe 9Ty TOUKY.

N

N |F PM | K
6 | 7| 89 10|11 12X
\ Puc. 10

1.67. Ha KoopauMHATHOH IIPAMOM OTMETbTe IPUOIMIKEHHbIe

sHaueHus uncesn +2; b 7 (B KauecTBe eQUHUYHOTO OTPE3Ka
Bo3bMuTe 10 KJIETOK TeTpamu).

1.68. Ha xoopauHaTHO mpAMO# mocTpoiiTte Touku A(3);

B(—l); c(\2); D(-2,5); E(-/3).

2



Tmasa 1

1.69. HasoBure aBa IOCJIEI0BATEIbHBIX IIEJILIX UMCJIA, MEXKIY
KOTOPBIMH 3aKJIIOUYEHO UHCJIO J2; J5; J15.

1.70. Kakue u3 uwmcesa \/ﬁ ; \/%; \/% Ha KOOPAMHATHON
IPAMON HAXOAATCA MEXKIAY uncjaamMu D u 67

1.71. HaiiguTe Imejoe YMCJI0, HAXOLAINeecsd Ha KOOPAMHATHON
OPAMOU MEXKIy YnCIaMu J73 u J92.

1.72. HalimuTe Bce IieJjible YmcJjia, HAXOAAIIMECS HA KOOPAU-
HATHOU MIPAMON MEXKAY UUCJIaMU:

a) \/3_11/1\/@, 0) —\/ﬁnx/%; B) ~J120 u —/8.

1.73. BepHo jsu, 4TO:

a) V29 + /41 >11; 6) 79 + /13 <137
1.74. CpaBHuTe umcia:

a) /26 u 5; 6) V3 ul1,T;

B) n u 3,141; D im J2.
1.75. Pacmoyiosxure B mopsaAaKe yObIBaHUuA uncia 4, J6 u J17.
1.76. Haiimure Bce 11eJible:

a) IOJIOYKUTEJbHBIE PeIlleHs HepaBeHCTBA 3X < J37 ;

0) oTpuIlaTeIbHbIE PEIleHNrs HepaBeHcTBa —2x < /63.
1.77. 3uas, uro 2,2 < J5 < 2,3 u1,7< J3 < 1,8, omenure
3HAUEHNE BBIPAYKEHU:

a) 25 +/3; 6) 3+/5 — 24/3.

Q 1.78. Moxaxwure, 94TO 4UCIO /7 ABJIAETCA UPPALOHATLHBIM.

1.79. Bepuo su, uTO: a) UMCIO 8 ABJIAETCS PAlMOHAJIBHBIM;
0) uucao /15 aBasieTcsa uppanuoHaJbHBIM; B) uucjao 0 ABiasdeTcs

HaTypaJIbHBIM; P) YHUCJIO % ABJIAETCA IlIeIt/’IC'I‘BI/I'I‘e.HI)HI)IM; J_I) quc-

a0~/ 81 aBnderca nppanuoHaabHbIM? [IpuBenuTe MpUMeEpPHI YMCeT,
KOTODBIE SBJSIOTCA PAIMOHAJIBHBIMU, HO HE SABJISAIOTCS IEJIBIMU;
SIBJIIIOTCA JeACTBUTEJIbHBIMH, HO He SABJISIOTCS PAIlMOHAJIbLHBIMHU.

1.80. U3 uwucen %; J5; %; V4,9 BuIOepuTe TE, KOTOpHIE
HeJIb35 IPEJICTABUTHL B BHUJe OECKOHEUHON IIePHUOIMUYECKON mecs-
TUYHOM apobu. KarkomMy UYMCI0BOMY MHOMKECTBY MIpHHALJIEKAT

BBIOpaHHBIE Ymcaa?



KBagpaTHble KOpHU U UX CBOIicTBa. [leficTBUTEIbHBIE YHCIA

1.81. Ha KoopAmHATHON HPAMOM OTMETbTe IPUOIMKEHHbIE

3HaueHUd uymecea «3; +10; 15; —\/§; —/10; —+/15 (B xaue-
CTBe eJUHNYHOIO OTPE3Ka BO3bBMUTE 2 KJIETKIU TEeTPaln).

1.82. Ha &xoopmuHaTHOI mIpsAMO#l mocTpoiiTe Touku A(2);
B(-0,8); C(—/2); D@3,5); E(\5).

1.83. HasoBure aBa II0OCIeOBATEJbHBIX IIEJBIX UMCJIA, MEXKIY

KOTOPBIMHU 3aKJIIOUEHO YKCJIO \/E ; V105 V17.
1.84. Haiigute Bce IieJjible UICJIa, HAXONAIIMECS Ha KOOPIU-

HATHOM MIPSAMOM Mekay umcaamMu 45 m /102.
1.85. CpaBHuUTE UyncJa:

a) /35 u 6; 6) V2 u 1,4; B) 7 u 3,1415.
1.86. PacmosioskuTe B MOPALKE BO3PACTAHIA UKCJIA J13 , J7 u 8.
1.87. 3uas, uro 1,4 < J2 < 1,61 1,7 < Js < 1,8, omenure

3HaueHUe BbIpaskeHUs 2+/2 + /3.

Q 1.88. [lokamkuTe, YTO YUCJIO /D ABJIIETCA UPPAIINOHATIBHBIM.

1.89. Bepuo au, uto ecau a < b, TO:

a) a+3<b+3; 6) —5a < —5b;
B) a—4<b-4; p)%<g?

1.90. Beruucaure:

R 810 a1 9t.9715
&) (721 (T 6) (2,5°)-2,57; R

1.91. Hadigure 3HaueHHsA IIePEeMEHHOM, IPH KOTOPBLIX 3HAUe-
Hue npousBefeHua (3x — 1)(3x + 1) He HTpPeBOCXOAUT BHAUEHUA
cyMMBbI 9x2 + 5x.

1.92. B MuHCKe yCTaHOBJIEHBI KOHTeIiHe-
pbI 15 coopa Makyaarypsl (puc. 11). Ha Hux
ecTb MH@opMamnusa o ToM, uTo 60 Kr cobpaH-
HOUM MaKyJIaTypbl CIIACAIOT OT BHIPYOKM OIHO
nepeBo. Ecim KasKOblli BOCBMUKJIACCHUK Ba-
e IMKOJIBI CAACT MO 3 KI' MaKyJaTypbl, TO
CKOJIBKO JepeBbeB OyzeT cmaceno? CKOJIBKO
IepeBbeB CMOTYT CIACTH BCe yuallliecs Ba-
e IIIKOJIBI, €CJAN KaMKIbIM 13 HUX CHACT IIO
5 Kr MaxkyJaaTypbi? Puc. 11
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