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§ 29. CBOMCTBO OTPE3KOB XOpA4,
M KacaTeNbHbIX

Teopema (0 mepeceKawIIUXCA XOPAAX).
ITpousBegeHUs1 OTPE3KOB IIEPECEKAIONIUXCA XOPA PaABHBI MEKIy €000,
TO ecThb ab = cd (puc. 384).

HoxasarenbcTBO. Ilycts xopaet AB m CD mepe-
cexkaorca B Touke K, AK =a, KB=0b, CK =c,
KD = d. Hy:xuo morkasatb, utro AK - KB = CK * KD,
(> miu ab = cd (cm. puc. 384). Ilposemem xopzper AC
u BD. Tak rak LAKC = ZBKD KaK BepTHUKAaJb-
B wmwle, a LACD = /DBA Kak BIHCAHHBIE, OIHPAIOIIHE-
c cad Ha omHy u Ty Ke ayry AD, o ANAKC ~ ADKB
mo aAByM yriaam. W3 mogo0us TPeyroJbHUKOB CIEeLyeT,
Puc. 384 yro AK - DK " ynp @ =4 orryna ab = cd.
CK BK c b
Teopema mokasana.

o

Teopema (o KacaTeJlbHON U CeKYIIeil).

Ecau w3 ogHON TOYKHM K OKPYSKHOCTH IIPOBENEHBI KacaTeJbHAsd U CeKy-
mas, TO KBaJgpaT OTpPe3Ka KacaTeJbHOI, COeINHSIONIEr0 TaHHYI TOY-
Ky M TOYKY KaCaHUs, PaBeH IPOU3BEIEHHI0 OTPE3KOB CEKYyIleil, coemxu-
HSIIOIUX TAaHHYI0 TOYKY M TOUKHM ee IepecedyeHHUs ¢ OKPYKHOCTHIO, TO €CTh
a® = be (puc. 385).

Wuorma sty TeopeMy QOpPMYyJIUPYIOT Tak: «KBaapar oTpeska kacaTeabHOM
paBeH MPOU3BEAEHHIO OOJBIIET0 OTPEe3Ka CEeKyIleld Ha ero BHEIIHIOI YaCTh»,
vMesl B BUAY YKasaHHbBIE OTPE3KMU.

HoxrasarenbcTtBo. Ilyctb AB — KacarenbHad,
roe B — mTouka Kacamua u AB =a, AC — ceky-
mad, AC = b — oTpe3ok cekyileir, AD =c¢ — ero

BHeIIHAA uYacTh (cM. puc. 385). HyKHO ag0KasaThb,
uro AB? = AC -+ AD, umu a? = bec. IIpoBemeM xop-
ny BD. Y tpeyroabuukoB ABD u ACB /A — obmiuii,
/ABD = ZACB = %UBD. Torna AABC © ANADB 1o

IByM yriam. VI3 momo6usi TPeyroJbHUKOB CJIeAyeT, UTO

AB _ AC " yap ¢ = b orryna a? = be.
AD AB c a

Teopema goxasama.
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Cnedcmeaue.

Ecau us mourxu, 834moil 8He OKPYMHCHOCMU,
K OKpYyicHOCMU npoeeaeno HEeCKOJIbKO cerxyuux,
mo npouseeaenuﬂ 60.7lbul,ux ompesxos cerxyuux

HA UX BHeWHUue uacmu pasHvl mexcdy coboiL:
AC - AD = AC, + AD, (puc. 386).

HokasKuTe 9TO CJIEACTBUE CAMOCTOATEJIHHO,
HWCIIOJb3ysI PUCYHOK M TEOpeMy O KacaTeJbHOU u
CEeKYyIIei.

3apgaHuAa K § 29

PELLAEM BMECTE
K/NloueBble 3a4auu

3apavya 1. Xopdve AB u CD nepecexawmcs 6 mouke M. H3zgecmHo, uwmo
AB =15 em, CM =9 cm, MD =4 cm. Haitmu AM : MB, ecau AM < MB
(puc. 387).

Pemenwue. IIyctb AM = x cm, Torna MB = (15 — x) cm.
ITo Teopeme o mepecerkaromuxcsa xopunax AM - MB =
=CM - MD, To ectb x(15 —x) =9 - 4.

Pemum monyuenHoe ypaBHEHUE:

15x — x* = 86, x* — 15x + 36 = 0.

ITo Teopeme, obpaTHoit Teopeme Buera, x; = 3, x, = 12.
Eciu AM =3 cm, To MB=AB — AM =12 cm. Tax

kKak 3 < 12, o AM : MB=3:12=1 : 4.

Puc. 387
OrBeT: 1: 4.

3apava 2. Tourka K denum xopdy AB na ompesku AK = 7, KB = 8. Paccmos-
Hue om uyeumpa O oxpyxcnocmu do mouku K pasno 5 (puc. 388). Haiimu

paduyc oxpyxicHocmu.
r-5

comep:KaIui

c Pemenue. IlpoBemem puamerp CD,

ITo cmbicay 3agaum r > 0.
ITosTomy r = 9.

Puc. 388 OrserT: 9.

orpe3ok OK. OGo3HAUMM paguyc OKPYKHOCTHU 7.
Torga KD =0D + OK =r+ 5,CK =0C —-OK =r - 5.
ITo Teopeme o mepeceKawIIUXCA XOPAAX

CK - KD = AK - KB, 10 ectb (r—-5)(r+5)=17-8,
r?— 25 =56, rX =81, r=19.
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3apava 3. U3 mouku A kK oxpyxcHocmu nposedenv. 0ge cexyuyue AB u AC
(puc. 389). Haiimu O0auny ompesxa AB, ecau KB =14 cm, AM =8 cwm,
MC =T cm.

Pemenue. Bocmoabdyemcsa CBOMCTBOM CEKYIMUX K
OKPYKHOCTH, IIPOBEJEHHBLIX M3 ONHOI TOUKHU (CJem-
CTBHEM W3 TEOPEMBI O KacaTeJbHOU u cekryitei). Ilo-
ayuum AB + AK = AC - AM. O6osnauum AK = x cwm.
Torma(x + 14) - x =(8 + 7) - 8, x* + 14x — 120 = 0,
x; = —20, x, = 6. Tak xak no cmbicay 3agaum x > 0,
T0 x = 6. Uraxk, AK = 6 cm, AB = 20 cm.

OrBerT: 20 cMm.

Puc. 389

PELLAEM
CAMOCTOATEJ/IbHO

414. Ha pucyuke 390 CM = 8 cm, MD = 6 cm, MB = 12 cm. Haiigure giauuy

orpe3ka AM.
415. Ha pucyuke 391 AM = MB, CM =4 cm, MD = 9 cm. Haligure guuny

orpe3ka AB.

C
VIR 4
A B
B D
Ny
pulie s b : 5
Puc. 390 Puc. 391 Puc. 392

416. Ha pucyure 392 AM = 20 cm, CM = 2MB, or-
pe3oxk MD Ha 2 cMm MeHbIle orpe3ka CM. Haii-

D
aurte aauHy orpeska CD. q
417. Touka O — meurp OKpyskHOCcTH, KB =T cwm, A A
AK =12 cm, CD = 20 cm (puc. 393). Haitnure B
IJuHYy oTpeska KD.

418. AB — mumametp okpy:kHocTH (puc. 394, c. 192),
AB 1 CD, KB = 4 cm, KD = 6 cm. Haiigure pa- c
AYC OKDPY?KHOCTH. Puc. 393



192 [nasa 4. OkpyxHOCTb

419.

420.

O 421.

O 422.

899 =

B B
? 3 K Y 4
A A c
3 C () N 8
Puc. 394 Puc. 395 Puc. 396
W3 Touku M K OKPYsKHOCTHU IIPOBeAeHbI KacaTeabHasa MA, roe A — Tou-
Ka KacaHus, UM CeKyllas, KoTopas IlepeceKaeT OKPYXHOCTb B TOU-
kax C u D. Touxka D gexut Ha orpesxke MC, MD = 4 cm, DC = 12 cMm.
Haiinure gnuuy orpeska AM.
Ha pucynke 395 AC — kacareapHasi, C — Touka Kacauus, AC = 3 cw,
AB — cexkymias, BD = 8 cm. Hatigure gauny orpeska AD.
Ha pucynke 396 oxpy:KHOCTH KacaeTcs CTO-
poubl AC TpeyrosbHuka ABC B Touke N u
OpoxXoauT ueped ero BepmuuHy B. Hatigure
nepumerp Tpeyroabuuka ABC, eciu AK =
=3 cm, AN =6 cm, NC =8 cm, CM =4 cwMm.
Ha pucyuxe 397 AC — kacarenbHasd K Ma-
Joii OoKpy:kHOcTH, C — TOUKa Kacauud,
AD =2 cm, DB =16 cm. Haligure mauny Puc. 397
orpeska AC.
nogsoanm
nTorun
3Haem
. T‘IEMy PaBHa BeJIMYUYMHA yIJIa MEXAY IIepeCeKarnIIMNUCA XOpaAaMu.

Yemy paBHaA BeJWUYMHA yIJa MEKIY CEKYIIUMU, IPOXOAAINMU Yepes OTHY TOU-
Ky, B3ATYIO BHE OKPYKHOCTHU.

CBOMCTBO OTPE3KOB IIEPECEKAIONIUXCSA XOPH.

CBOICTBO OTpe3Ka KacaTeJbHOINl M OTPE3KOB CEKYIel, MPOBEIeHHBIX U3 OIHOI
TOUKU, B3ATON BHE OKPYKHOCTHU.

Ymeem

JloKassIBaTh TeopeMy 00 yriie MeKJy IepPeCeKaoINMUCI XOPAaMU.
IokasbsIiBaTh TEOPEMY 00 yIJjie MeKIy CEeKYIIUMU K OKDPYKHOCTH.
JlokasrpIBaTh TeopeMy 00 OTpPe3KaxX IIePeCceKaIIMXCa XOPA OKPYKHOCTH.
JloxkaspIBaTh TEOPEMY O KacaTeJIbHON U CEKYIIEN.
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© 06 ogHOM reoMeTpUUYECKOM MeCTe ToUYeK

3apava. ITocmpoumsv dyzy OKpYICHOCMU, U3 KAXO0U MOYKU KOMOPOiL OaH-
HbLil ompe3ok a euden nod danubvim yzaom o (puc. 398).

Puc. 398

Amanus. IleHTp MCKOMOM OKPYKHOCTH JIXKUT HA CEPEIUHHOM IIepIIeH-
IuKRyaspe K xopgae a. CepelWHHBIN IEPHEHIUKYJIAP K XOpPAe MBI IIOCTPOUTH
MOXKeM. YTOJ Me)KIy KacaTeJbHON M XOPHOoii, BBIXOJAINEl 13 TOUKMU KacaHusd,
paBeH BIMCAHHOMY yIJIy, ONUpAaWINeMycs Ha Ty ke ayry. KacaTeabHYIO IO
YIJIOM O K XOpZe @ MBI IIOCTPOUTH MoO:KeM. Paauyc, MpPOBeIeHHBI B TOUKY
KacaHUs, TMEePHeHAUKYJAPEeH KacaTesJbHOW. BOCCTaHOBUTH IMEPHEHAUKYIAD K
KacaTeJbHOI B TOUKe KacaHUA MBI MoKeM. Ilepeceuenne 3TOT0 IMePIeHANKY I~
pa U CepeauHHOTO MePIEeHAUKYJAIpa K JAaHHOMY OTPEe3Ky JacT IeHTP MCKOMOM
OKPY?KHOCTH.

IToctpoenue. CrTpouMm cepeAuHHBII nepneHaukyaap MO K orpes-
Ky AB = a. OrraageiBaem /BAC = o. W3 ToukKum A BocCTaHaBJIMBaeM IIep-

neuauKyaap K npamoun AC. Touxka O — I1eHTP OKpysKHOcTH, ayra AKB —
nucKomas.
HoxasartenbcTBo. OA | AC, ciaemoBaTenbHo, AC — KacaTelbHas K

oKkpyskHOCTH C pamuycom OA; ZBAC = o = %uAB KaK yroJ MeKAy Kaca-

TeJbHOW u Xopaoii; LAKB = %uAB KaK BIIMCAHHBIA yroJi, ONUPAIONINIca Ha

nyry AB. Torna ZAKB = o, rone K — mOpousBoJIbHAA TOYKa

nyru AKB.
W3 pemenHOW 3ajjaum cjaenyeT, UTO IeOMETPUYECKUM Me-
CTOM TOYEK IIJIOCKOCTH, M3 KOTOPBIX AAHHBIA OTPE30K BUIEH y K
OJ YIJIOM O, SIBJseTcA o0befuHeHNe ABYX OYT OKPY:KHOCTeit: l
A 4B

nyru AKB 1 el CHMMETPUYHON OTHOCUTEJBHO IIpsAMoi AB, 3a
HUCKJIIOUeHNEeM KOHIIOB 9TUX AYT, TO €CTh TOueK A u B.
JlaHHOe CBOMCTBO IIO3BOJIAET IIOCTPOUTH TIPU TIOMOIIHA
IUPKYJIA U JUHEHKN TPEeyroJbHUK II0 CTOPOHE, IIPOTUBOJIE-
JKaIeMy yIly W KaKoMy-Jmbo eIe 3JIEMEHTY TPeyroJbHUKA
(puc. 399). Puc. 399
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Ynpa*kHeHuA
1. ITocTpoUTH TPEYTOJBHUK II0 OCHOBAHUIO @, YIJIy HPU BEPIIUHE Ol U BBI-

coTe h, ONyIIeHHOII Ha 5TO OCHOBaHIE.
2. ITocTpouTh TPEYTrOJbHUK O OCHOBAHWIO @, YIJIy IIPU BepIIHHE O U Me-

IuaHe, IIPOBEIEHHON K CTOPOHE d.

feomempus 3D

"3 xypca reomerpuu 7-To Kjacca MBI 3Ha€M, UTO €CJIU BPAIaTh KPYT WU IOJIY-
KPYT BOKPYT ero aumamerpa, To moayuurca wap (puc. 400). IloBepxHOCTS ITapa Ha-

3BIBaeTCA cQepoil.

ITonyxpye 132

<r/ Puc. 400

Ecnu BpaimaTh NTPAMOYTOJIBHUK OKOJIO ONHON U3 €ero CTOPOH, TO IIOJYYUTCS
yunundp (puc. 401). 3To reomeTpruecKoe TeJIO UMeeT IIOBEPXHOCTDL U 00BEM.

-

o
i _/ IIpamoyzonvHuk
ITunundp //
-7 01 N
|
*
Puc. 401

IToBepxHOCTL NIUJIMHAPA COCTOUT W13 [ABYX KPYroB H OOKOBOM IIOBEPXHOCTU
(puc. 402). Kpyru Ha3bIBAIOTCS OCHOBAHUAMU MWJIWHAPA, UX paguyc R paBeH OTHOM
M3 CTOPOH MPAMOYTOJILHUKA BpalreHusi. Eciau 60KOBYIO TOBEPXHOCTD IUJINHIPA PasBep-
HYTb HA ILJIOCKOCTh, TO IMOJYUYUTCS MPAMOYroabHUK. OfHA U3 €r0 CTOPOH PaBHA BBHICOTE
IUINHIPA, a Apyras — JJINHEe OKPYsKHOCTH OCHOBAHMIA, TO ecTh 2nR.
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Puc. 402

OcHosaHue
'y OcHosaHue
§ H Borosasa nogepxnocmb H
Qo
2 e |
Ny b 2N 21R
OcHosanue

Bricora H nuimHApa paBHA BTOPOI CTOPOHE IPAMOYTOJILHUKA BPAIIEHU.

Ecam Bpammars IpAMOYTOJbHBIN TPEYTOJbHUK OKOJIO OJHOTO W3 KaTeTOB, TO
nosyunrca konyc (puc. 403). Kak map m muianHApP, KOHYC — HTO I'eOMeTPUUeCKoe
TeJI0, KOTOPOe MMeeT ITIOBEPXHOCTH U 006J1ajaeT 00 BEMOM.

IToBepxHOCTH KOHYCA COCTOUT U3 OIHO-
ro Kpyra, KOTOPBIM Ha3bIBA€TCA OCHOBAHWEM
KOHYyca, 1 O0KOBOIi moBepxHOCcTU. Paguyc R
OCHOBaHUS PaBeH OJHOMY U3 KaTeTOB Tpe-
yroabHUKa BpalneHus. [[pyroii kKareT sAB-
JIsieTcs BBICOTOII KoHyca. Bricora H KoHyca
BBIXOJUT W3 BEPIINHLI U MEPHEHAUKYIIPHA
OCHOBaHHIO KoHyca. Ecyii 6G0OKOBYIO IIOBEPX-
HOCTh KOHYyCA PasBepHYTh Ha ILJIOCKOCTb, TO
oHa OyeT IpeCcTaBIATh CO00IT CEKTOP Kpyra
(puc. 404).

PaccmoTpenHnble HaMmM Tesa: miap, Iu-
JIVMHAD U KOHYC — HAa3LIBAIOT MeadaMu 6pa-
weHus. B :KU3HU 9TU Tejla BCTPEUaloTCs 0-
BOJIBHO uacTo. [IpuBeauTe IpruMepsI.

Bepwuna
KOHYCaQ

Bowvicoma

Puc. 404

ITpamoyzonvruLil
mpeyzonvbHUK

Puc. 403

Borosas noeepxHocmos

Paszsepmka
KOHYCaA

OcHosaHue
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ModenupoesaHue

3apaHue 1 ;

a) BospMuTe mpaAMOYyroJbHYIO IOJIOCKY Oymaru pas- \
mepoMm 10 X 20 c¢cMm u cBepHHUTe ee B nuiauaap. Ckpenure
Kpas Oymaru ckordeMm. OmpesennTe IPUMEPHBIA pajguyc >
OCHOBaHUSA 9TOT0 IIMJIMHIApPA. BeIpekbTe aBa Kpyra Ham- /
MEeHHOT0 pajmyca W 3aKperuTe WX B MecTaX OCHOBAHUM
qUuJInHAPA.

6) Haiigure nmpubIm:KeHHYO ILIOIIAAL IIOJHOI II0-
BEPXHOCTU IUJIMHApPA. VcmonbayiTe (QOpPMYyJy ILJIOIann
kpyra S = nR? u sHaueHue 1 ~ 3,14.

3apgaHue 2

a) Ha 6ymare nzobpasure kpyr paguycom 10 cm. Boi-
PeXbTe U3 Kpyra CeKTOp C IleHTpaJbHBIM yriom B 120°.
CBepHuUTE 3TOT cCeKTOp B KoHyc. CKpenuTe Kpas Oymaru
crkotueMm. OmpenmenuTe MpuUMepHBbIH paauyc R ocHoBaHUA
9TOT0 KOHycCa U ero BeicoTy H.

60) HaiiguTe o0BeM KOHyca, MCIOJb3YA (GopmMyIy

_lg .pg_1.p2.
V=18, H=1rr*-H.

IlepeBepHUTE KOHYC BEPIIMHON BHU3 U HACBIIIBTE I0-
BEpPXy B IOJYYEHHYIO BOPOHKY caxap. IlepechinbTe caxap B IUIMHAPUUECKUI CTaKaH
¢ genenusamu. OmpejenTe IO HeJeHHAM o0beM caxapa, YIUTHIBag, uTo 1 ma =1 cm®.
CpaBHUTE 00b€M KOHYCA, IOJYUYEHHBIN ABYMSA PA3HBIMU CIIOCOOAMIU.

HuTtepecHo 3aHaTh. PopMy KoHyca mMmeeT MemopuanbHblii KoMmiLieke «Kypram Ciaa-
BbI» — maMaATHUK Beaukoit OTeuecTBEeHHOII BOWHBI, PACIIOJOKEHHBIH B CMOJIeBUUCKOM
patione (Mwunckasa obsacTh). OH COOpPYKEeH B IIaMATH O I'epou3Me COBETCKHX COJIIAT U
o(uIepoB, PasTPOMUBIINX (PAITUCTCKYI0 apMuio rpynnbl «I[eHTp» B Xoze omepaiuu
«Barpatuon». B ocHOBaHUE KypraHa 3ajgokeHa 3eMJs us ropogos-repoeB CCCP. Ha Bep-
IITHE KypTraHa BO3BBIIAETCA CKYJIbBITYPHAS KOMIIO3UIIMA M3 YEThIPEX MITHIKOB, CIMBO-
JUBUPYIOMIUX YeTbipe (PPOHTa, 0OCBOGOKAABIINX Bemapych.

3apaHue 3
BricoTa Kyprana paBHa 35 M, AJHHA CIIyCcKa II0 mpsaMoil — 67,3 m. OnpeneauTte nua-
MeTp OCHOBAHHUA KypraHa.
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SANOMUWUHAEM

KacarenrbHad K OKPYKHOCTU MEPIEHANKYJIAPHA PAAUYCY, IPOBEIEHHOMY B TOU-
Ky KacaHus.
2. IleHTp OKPY/KHOCTH, BOIMCAHHON B yroJ, JIE;KUT Ha OMCCEKTpHCE yTJIa.

3. BnwucaHHBIA yroa paBeH % COOTBETCTBYIOIIETO I[€HTPAJHLHOTO yIJja HJIN % Iy-

TY, Ha KOTOPYIO OH ONMPAaeTCcHd.

4. Yrosm MeXIy IEePeceKarolMMUCA XOpJaMU PaBEeH IOJYyCyMMe TI'DadyCHBIX Mep
IyT, 3aKJIOUEHHBIX BHYTPU JAaHHOTO yrJja U BHYTPU yIJjia, eMy BEePTUKAJIbHOTO.

5. VYrom Mexxay CEeKYIIMMH, IPOXOAAINMU Yepes ONHY TOUKY BHE OKPYIKHOCTH,
PaBeH IOJIypPasHOCTU IYyT, 3aKJIOUEHHBIX BHYTPHU yIJa.

6. IIpomsBegeHUsA OTPE3KOB MEPECEKAOIUXCA XOPJ PABHBI MEXKIY COOOIA.

7. Ecau uepes OJHY TOUKY K OKPYsKHOCTU IIPOBEIEHBI KacaTeJbHas U CeKyIas, TO
KBaJpaT OTpesKa KacaTeJbHON pPaBeH ITPOMBBENEHUI0 OOJIBIIIET0 OTPE3Ka CeKy-
el Ha ero BHENIHIOI0 YacCTh.

NMPOBEPAEM CEBA

Tecr 1 Tect 2
O — 1eHTp OKpy:KHOcTH. Haiigure AD — nmameTp OKpy:KHOCTHU. Haii-
ZACD. nure /C.
a) 54°; 0) 74°; B) 32°; ) 48°. a) 126°; 6) 136°; B) 116°; r) 154°.
C C
B
‘?
A O
106° A 267\ p
(0]
D
Tectr 3
AC — kacarenpHas. Hailigurte pa-
nuyc OC.
B
(0)
D
9 %
A
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NOATOTOBKA K KOHTPOJIbHON PABOTE 4

1. Haiigure ZC + Z0, ecnu: a) vAB = 60°; 6) vAB = 62°; B) vAB = 58°.

a) 6) 8) A
™
¢ A\ C A\ ¢
/N P
A B A B
2. Haiigure /1, ecnau: a) vAK= 60°; 6) vAK = 56°; B) vVAKB = 260°.
6
a) A ) 8) A
/D, x
¥ . ‘ y M Y
<
B M B B

3. Hamgure /KBD, rgpe B — TouKa KacaHWUs.

4. 3amoJIHUTe MPOMYCK. a) % = ﬁ; 0) % = ﬂ; B) DK - KB = AK -

B 6) C
A c N B
C
A
D D B

5. R =36, r = 25. Haiigure: a) 0,0,; 0) O,K; B) Sy0,0,5-

(e U Ubg

)
A B

e



MeHmasnbHas cxema no ceomempuu. 8-ii knacc = 199

CymmMma yriioB MHOroyrojbunka 180°(n — 2)

Mapannenorpamm Teopema Paneca

Ceoiicmea i) pusnmcu

‘ CPEIHASA JINHUSA
+2 J.II/IaI‘OHaJII/I E A /D\
IIPAMOYTOJIbHUK 1 uo6uc.

KBaipaT

(9] Awmr-n

+1. TuaroHaJI PaBHBI

MEIUAHBI 2:1

NMaowaaun

a b

i b
S =ab th /N S:% RS a+b
r: i1 ul 2

a

8,=5S,
a2
Meduana
n M ¢a ro p Ha 064 pa6éHOGenUKUX

@ S =ah

a

S

IInomamu mMOgOOHBIX TPEYTOJIbHUKOB
2_ 2 2
c’=a°+b . )
g_a \/§ S_a _ 2
o0paTHasa 4 S, af
n OAO 6 mue Kacarensnas
I npusnak =

n C
> m d
II npusnak m

IIT mpu3Hak

Ceoticmeo Guccekmpucol yzna mpeyzonvHuKa

a b x_a
y b
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ba3a 3HaHuI No reomeTpun. 8- Knacc

3HaTb U YMEeTb AO0Ka3biBaTb

1. CymMa BHYTpeHHUX YIJIOB MHOTOYTOJbHMKA paBHa 180°(n — 2).

2. CpoiicTBa mapaJjiaejorpaMmMma:

1) cymma cocegnux yryioB paBHa 180°;

2) ImaroHaJIb IEJUT MIapajiieIorpaMM Ha [Ba PABHBIX TPEYTOJbLHUKA;

3)—4) y mapaJiesorpaMMa IIPOTHUBOIIOJIOMKHBIE CTOPOHBI PABHBI, IIPOTHBO-

TIOJIOYKHBIE YTJIBI PaBHBI;

5) muaroHaJyiv mapaJjijaejJorpaMMa TOUKOU IlepeceueHus AessATCA ITOIOJIaM.
3. IlpusHaku mapaJiesorpaMMma. YeThIpexXyroJbHUK ABJIAETCA Mapaslaeso-

rpaMMOM, €CJI y Hero:
1) 1Be CTOPOHBI PABHBI U ITapaJJIeJIbHBI;
2) IPOTUBOIIOJIOKHBIE CTOPOHBI IIOIIAPHO PaBHBI;
3) AmaroHaJ TOUYKOI IepeceueHus AEeJIATCS IIOMOJIaM.
4. [fuaroHaju IPAMOYTOJbHUKA PaBHBI.

5. [luaronanu pomba B3aMMHO IEePIEHANKYJIIPHBI U JieyKaT Ha OMCCeKTpU-

cax ero yrJjos.

6. Teopema Pajeca: «Ecau Ha OOHON CTOPOHE yIja OTJIOKHUTL PaBHBIE OT-
Pe3Ku U uepe3 WX KOHIIBI IPOBECTU HapajljiejibHbIe IPAMbBIE, TO Ha JPYTO#l CTO-

pOHEe yrjia OTJIOMKATCA PaBHEIE MEXAY COOOM OTPEe3KM».

7. MenuaHbBl TPEeyrOJbHUKA IIEPECeKAIOTCSI B ONHOUN TOUKE U MENATCS 9TOH

TOUYKOI B OTHOIeHnu 2 : 1, cunTas OT BEPIIUHEI.

8. Cpenusaa suHUA M TPEyroJbHUKA MTapaJijiebHa OCHOBAHUWIO U PAaBHA €r0
IMOJIOBUHE, TO ecTh ecaiu M u K — cepenuubl ctopoH AB u BC TpeyrojbHU-

xa ABC, to MK | AC u MK = %AC.

9. Cpe,IIHHH JIMHUA M Tpallenyy IIapaJjijieJIbHa OCHOBAHUAM M PaBHa HX IIOJIY-

a+b
cyMMe, Toectb m |l a, m | bu m = — > T au b — ocHOBaHUS TpaIeInH.

10. Ilnomaznu: kBagpara — S = a?; mpamoyroabHuUKa — S = ab; mapaiie-

a+b
2

jgorpamMma — S = ah; TpeyrojabHuKa — S = %ah; Tpamenmuu — S =

ab

d
IPAMOYTOJBHOTO TPEYTOJbHUKA — S = o pomba — S = 4y

2

11. Teopema IIugaropa: «Cymma KBaJIpaTOB KaTeTOB paBHA KBaJpaTy TI'HU-

IOTEeHY3bI, TO ecTh a’ + b? = ¢?».
12. IlpusHaKHU MOA00MA TPEeyroJbHUKOB. TPeyroJbHUKY MOLO06HEI, eCIu:

1) nBa yrja ogHOTO TPEYTOJbHUKA COOTBETCTBEHHO PABHEI [BYM yIJIaM APY-

TOT0 TPEYTOJbLHUKA;

2) IBe CTOPOHBI OJHOTO TPEYTOJbHHKA IIPOIOPIIMOHANBHELI JBYM CTOPOHAM

IPYTOT0 TPEYTOJbHUKA, a YIJIbl MEKAYy HUMU PaBHBI;

3) TpU CTOPOHBLI OJHOTO TPEYTOJbHUKA IIPOIOPIIMOHAJBHEI TPEM CTOPOHAM

IPYToro TPeyroJbHUKA.
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13. IIpsamasi, napajielbHas CTOPOHE TPEYTOJbHUKA ¥ IIE€PECEKAoIas ero
CTOPOHBI, OTCEKAeT OT HEero TPeyroJbHUK, OXOOHBIA TaHHOMY.

14. IIpsiMoyTroNbHBIE TPEYTOJIBHUKY MOHZOOHBI II0 OCTPOMY YIJIY.

15. Ilnomany moLOGHBIX TPEYTOJBHUKOB OTHOCATCS KAaK KBaApPATHL COOT-
Sapc _ AB® _ 2
SAIBICI A1B12 )
16. BuccexTpuca yria TpeyroJabHIKA LEJUT IPOTUBOJIEKAIYIO CTOPOHY Ha

YacTH, IPOIOPIIMOHAJbHBIE IPUIEKAIIIM CTOPOHAM, TO ecTh ecau BK — Ouc-
cekTpuca yriua B tpeyroapauka ABC, TO —‘Kué = %.

17. KacaresbHas HepHeHIUKYJIAPHA PAgUyCy, IPOBEIEHHOMY B TOUKY Ka-
CaHUs.

18. BrucanHbIli yroJs paBeH IIOJOBUHE COOTBETCTBYIOIIETO ITE€HTPAJIBHOTO
yrJa.

19. BuoucaHuble yIibl, OIUPAOIAEcs Ha OOHY U TY JKe AYTY, PABHBI MEXKIY
co0boii.

20. BrimcaHHBIN yroJi, omupalIuiica Ha JUuaMeTp, — MIPAMOIA.

21. IIpousBegeHUsT OTPE3KOB MEpPeCceKalonInxcsa XOPA PaBHBI MEXKAY COOOI.

a®J3
.

BETCTBYIOIINX CTOPOH, T. €. eciu AABC®AA BC,, To

22, Ilnomiagb paBHOCTOPOHHETO TPEYTOJbHUKA S =

23. Ecim cymMMa KBagpaToB ABYX CTOPOH TPEyroJbHWKA PaBHA KBaapary
TpeTheil CTOPOHBI, TO TPEYTrOJbHUK MHPAMOYTOJbHBIN (oOpaTHas Teopema Ilu-
¢daropa).

24. Tlnomanu TPEyroJbHUKOB C OOINEll BBICOTOI OTHOCATCS KaK COOTBET-
CTBYIOII[MI€ OCHOBAHMUS.

25. Yroa Mexxay IIepeceKaroInMUCa X0pJaMy PaBeH IIOJycyMMe AYT, OmHa
M3 KOTOPBIX 3aKJIIOUEeHA BHYTPHU AAaHHOIO yIJja, a Apyras — BHYTPU €My Bep-
TUKAJHHOTO.

26. Yroom MeKOy CeKYIIUMU, BBIXOAAIUMU W3 TOUYKM BHE OKPYKHOCTH,
paBeH IMOJYPasHOCTHU AYT, 3aKJIOUEHHBIX BHYTPHU yTIJia.

27. Yrom Me:KAy XOpIAod M KacaTelbHOM, MMEIONMMH OOINyI0 TOYKY Ha
OKDPY’KHOCTH, PaBeH IIOJIOBUHE AYTM, 3aKJIOUEHHOIN BHYTPH yTIJa.

28. Jl;ma KacaTeJbHON U CEKYINel, IPOBEeIEHHBIX uYepe3 OAHY TOUYKY
K OKPY'KHOCTHU, KBaZpaT OTpe3Ka KacaTeJbHOUN paBeH IIPOM3BeAeHUI0 OOJILIIIET0
OTpe3Ka CeKyIeil Ha ero BHEIIHIOI YacThb.

MNoBbiWEeHHbIW YPOBEHDb

29. IIpusHaky IPAMOYTOJbHUKA.

30. IIpusnaxu pomba.

31. IIpusHaky paBHOOEAPEHHOI Tpalleluu.

32. IlepeceueHnure BBICOT TPEYTOJbHUKA B OJAHOM TOUKeE.

33. CBoiicTBO 3amMeUaTeJbHBIX TOUEK TPAIEIUH.

34. CBoIicTBO WJIOIIa el TPEeYyroJbHIKOB C OOIIel BLICOTOI.
35. IleHTpalbHO-CUMMETPUYHBIE U OCECUMMETPUUYHbBIE (DUTYPHI.
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OTBETbI

MhaBsal

1. a) 720°; 6) 1440°; B) 2700°. 2. a) 110°; 6) 140°; B) 180°. 4. 42 cm. 5. a) 3;
6) 5; B) 6. 6. 36°; 126°; 54°; 144°. 7. a) 100°; 6) 72°; 72° 72° 144°. 8. a) Ilo
160 cm; 6) 9 cvm. 9. 45°. 10. YKa3aHUe: UCIOJb3YHTEe HEPABEHCTBO TPEYTOJHHU-
Ka. 12. 540°. 13. 75°. 14. Touka mepeceueHns JUaroHaje. Y Ka3aHHe: UCIO0Jb-
3yiiTe HepaBeHCTBO TpeyroJbHuUKa. 15. 18 cm, 2 cM. YKasaHMe: HUCIOJIb-
gyliTe cBoiictBo Jomamoi. 16. Tpu. 19. a) LA = /ZC = 50°, /D = 130°
0) LA=/ZC="70° 4B =4D =110°% B) LA = ZC =80° «B= /D =100°
r) LA=/C=40°, /B = /D =140° n) LA =2C =60° /B =/D =120°.
20. a) AB=CD =10 cm, AD=BC =14 cm; 6) AB=CD =11 cm, AD =
=BC =13 cm; B) AB=CD =9 cm, AD=BC =15 cm; 1) AB=CD =8 cwm,
AD =BC =16 cm; 1) AB=BC =CD =AD =12 cm. 21. a) 28 cm; 6) 42 cMm.
22. 94 cm. 23. 38 cm. 24. a) 1) 10 cm; 2) 5 cm; 6) 5 em u 10 cm. 26. 32 cwm.
27. 48 cm. 28. 24 cm. 29. 52°. 30. 108°. 31. 4; 8. 38. 80. 39. 54°. 42, a) 108°;
72° 0) 54°. 43. 36 cm. 48. (6; 1), (-8; 1), (2; 9). 49. 6 cm. 51. YKazaHUe:
BOCIIOJIL3YHTECh TEOpeMoil O IiepeceuyeHWU BBICOT TPeyroJbHHKa. 52. 4 cMm.
53. 34 cm. 54. 36 cm. 55. 12 cm. 56. 28. 58. 56°. 59. 154°. 60. 40 cm. 61. 3 cm.
63. 30°, 60°. 64. 90°. 65. a) 18 cm. 69. ). 71. a) 48 cm; 6) 55° u 70°; B) 16 cm.
72. a) 128°; 6) 64°; B) 52°; 1) 26°. 73. a) 48 cm; 6) 72 cm; B) 64 cm. 74. 58°.
75. 96 cm. 76. 32 cm. 77. a) 30°; 75°; 75° 6) 60°; 60°; 60°. 82, 180°. 83. 54 cm.
84. 72 cm. 85. 24 cm. 87. 6 cvm. 89. 84 cm. 94. Ykasauue: 8 AKBM npoBenure
BeicoTy BH. 95. 18 cm. 96. 7. 97. 39 cm. 98. 36 cm. 99. 37 cm. 100. 63 cwm.
102. 40 cm. 103. 45°. 104. 9 cm; 32 cm. 105. a) 24 m; 6) 98 m. 109. 64 cm.
110. a) 22 cwm; 6) 64°. 113. 6 cm. 114. 36°. 115. MK =4 cm, AM = 8 cwm,
CM =7 cm, CP=10,5 cm. 116. 32 cm. 117. 32 cm. 119. 93 cm. 121. 16 cwm.
122. 63 cm. 125. /B = 110°, «D = 50°, MN = 19 cm. 126. 120°. 127. a) 140°;
6)4 : 3.128. a) 36 cm; 6) 102 cm. 129. a) 12 cm, 8 cm; 6) 7 cm, 3 ecm. 130. 74 cm.
131. a) 19 cm; 6) 15 cm; B) 4 cm. 132. a) 36 cm; 6) 52 cm. 133. 10 cm. 134. 8 cMm.
136. 2 cm. 137. 8 cm. 138. 3 cm. 139. LA = /D =60° £ZB = /C = 120°.
141. 90°. 144. a) 18 cm; 6) 16 cm. 145. 54,8 cm. 148. 29°. 149. 16 cwm.
150. a) 9 cm; 0) 9,5 cm; B) 15 ecm. 151. 3 cm. 152. 8 cm.
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Masa ll

156. a) 82 cm?; 6) 396 cm?; B) 21 cm?. 157. 4 cm u 6 cm. 159. a) 46 am; 6) 72 M2,
160. 45 cv?. 162. a) 28 cm?; 6) 42 cm. 163. 24 cvm?. 164. 35 cm®. 165. a) B 9 pas;
6) B 4 pasa. 166. Ha 21 %. 167. 15. 170. a) 60 cm?; 6) 28 cm?; B) 48 cm®.
171. a) 5 m; 6) 72 cm®. 172. a) 36 cm; 6) 48 cm. 173. 35 cm® 174. 9 cm.
175. 12. 176. a) 54 cm; 6) 72 cm? 177. 48. 178. 153 cm®. 179. 48 cm?®.
180. 56 cm?. 181. 96 cm? 182. 90 cm®. 183. 27 cm®. 185. a) 12 cm?
6) 17,5 cm?; B) 12,5 cm?. 186. 16 cm. 187. a) 17 cm?; 6) 6 cm®. 188. a) 12 cm;
6) 3 m. 190. 64 cm? 191. a) 60 cm?; 6) 12 cm. 192. 3 : 8. 193. 120 cm.
194. a) 30 cm?; 6) 10 cm?; B) 20 cvm?; 1) 20 cm?. 195. 15 kB. eq. 196. a) 15 cm;
6) 24 cm. 198. 128 cm?. 200. 6 cm. 201. 120 cm, 60 cm, 80 cm. 202. 50 cm>.
203. 60°. 205. a) 15 cm; 0) J5 e B) 5 nm; 1) 4 M. 206. a) 8 cm; 6) 7 m;
B) 33 cm; r) V10 am. 207. 60 cm®. 208. 54 cm®. 209. a) 336 cm?; 6) 120 cm?.
210. 225 cm?. 211. a) [la; 6) Her; B) ga. 212. a) 24 cm?; 6) 2,4 am?%; B) 2 M%.
213. a) 23 cm, 443 cv®; 6) 24 cm, 443 cm. 214. a) 6000 m2; 6) 168 amZ;

[(72 _ 2
B) “‘”’f“ 215. a) 9 M, 12 m; 6) 24 cm? 216. a) 12; 6) 20. 217. a) 144;

6) 14,4. 219. a) 8 cm?; 6) 10 cm. 220. 11,2 cm. YKa3aHMe: CMOTPUTE KJIIO-
ueByio 3ajauy 4. 221. 15 cm. 223. 24 cm?. 224. 8 cm®. YkaszaHMe: U3 OCHO-
BaHUA JII000H MequaHbI (CepeanHbl CTOPOHBI) IPOBEIUTE IPIMYIO, IMapajjieib-
HYI0 OJHOM M3 OCTaBIIMXCS MeAuaH. PaccMOTpHUTE TPEYrOJbHHUK, OTPAHUYEH-
HBIHl BTOi MpAMOH M AByMA MexmaHamu. 225. 9,6 cm. 226. 5. 228. a) 69 cm?;
6) 12 cm; B) 14 cm. 229. a) 350 cm?; 6) 12 cm?. 230. 270 cm?. 231. a) 6 cm;
6) 4 cm. 232. 77 cm? 233. 28 cm®. 234. 128 cm®. 235. a) 423 cm%
6) 24./3 cm®. 236. a) 18 cm?; 6) 13,2 cm® 237. a) 505 cm? 6) 30 cm’.
238. 8 cm um 128 cm? 239. a) 42; 6) 38. 240. 36 cm®. 241. 1: 2.

242, 80 cm?®. 243. 16 cm®. 244. 48 cm?®. 245. % 246. 25 %. 247. 30 cm®

249. YkaszaHHUe: BOCIOJbB3YyHTEChH TeM, UTO CPeNHAS JHUHHUI OTCEeKaeT OT

AAaHHOTO TPEYroJbHUK, IJIoIIagb KOTOPOI'O paBHa i IJIomagyu  OJaHHOTO.

250. 48 cm®. 251. (E+J§)2 252. 80 cm®. 253. YKazaHMe: COCTaBbTE

n3 8 MOJIyUYEHHBIX TPEYrOoJbHHNKOB IIapajiejorpaMMm (CMOTPUTE 3aaHUA Ha
c. 29). 255. 36 cm?. 256. 63 cm?. 257. YKazaHUe: CMOTPUTE KJIOYEBYIO 3a-
mauy 4. 259. Yxaszamue: IIpoBeguTe uepes TOUKY F mOpsaMbIe, IIapaJlielb-
HBIE CTOPOHAM TPEYroJbLHHKA. PaccMOTpUTE MHOJyUYEeHHBIE IIapaLIeIorpaMMbI
" PaBHOCTOPOHHUE TPEYTOJbHUKHA.
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Tnhasa lll

261. a); 6). 262. a) 20 cm; 6) 2,4 cm; B) 32 cm. 263. a) 6 cm, 4,5 cm; 6) 44 cMm.
264. a) 8 cm, 18 cm, 6 cm; 6) 28 cm. 265. a) 9 cm; 6) 9 em. 266. a) 20 cwm;
6) 54 cm; B) 15 cm; 1) 14 cm. 268. 22 cm. 269. 120 cm?. 270. 24 cv®. Vka-
saHue: HaWpure S,pp, oTHomenwe BB, : BiA; : A\P, S, ps Saps > Suss s
Sumpa - 272. a) BC =12 cm, A,C, =8 cm; 6) AC = 19,6 cm, AB =15 cm.
273. a) 44 cm; 6) 31 cm. 274. a) 60° 6) 30°% B) 7 cm; 1) 6 cm?. 275. 9 M.
276. 6 cm. 277. 28 cm. 278. 38°. 279. 12 cm. 280. 4 cm. 283. 4 cm; 8 cMm.
284. 2 : 5. 285.9 : 7. 286. 12 cm. 287. 14 cm. 288. a) 9 cm u 24 cm; 6) 8 c™m
u 9 cm. 291. IIpu A,C, = 5 TpeyroabHUKHU MOAOOHBI IO JBYM CTOPOHAM U YIJIY
Mexkay HuMH (2-71 mpusHak mogobusi). 292. AFGE © AKMN 1o TpeM CTOpoOHaM
(3-i1 mpusuak momobusa). 293. a) 10,5 cm; 6) 45 cm. 295. P,pe - Py = 3 ¢ 2.
296. a) 78 cm; 6) 12 cm. 297. 3,75 cm. 299. 96 cm? 300. a) 4 cm; 6) 12 cm;
B) 9 cm. 303. 96 cm2. 304. 48 cm. 305. 7 cm. 306. 5 cm. 307. 20 cm. 308. a) 4;
6) 6; B) 12. 310. a) 6; 6) 9. 312. a) 3 cm; 6) 9 cm. 313. a) 12 m; 6) 1 c™m
u 3 cm; B) 8 cm. 314. a) 30 cm; 6) 1120 m. 315. 21 cm. YKasaHue: BOC-
IMOJIL3YHATECHh TEM, YTO COOTBETCTBYIOIINE BBICOTHI B MONOOHBIX TPEYTOJbHUKAX
OTHOCATCS KaK MX COOTBeTcTByMoIue cTopoubl. O6osmaubre MN = FH = x,
BF = 30 — x u cocraBbTe mpomopruio. 316. 20 cm?. YkasaHHUe: IpPOXIHUTe
orpe3ok AM npo mepeceueHus c¢ npamoin BC B Touke N U PacCMOTPUTE [OBe
mapsl IOZOOHBIX TpeyroJbHuKoB: AMD u NMC, BPN u KPA. 318. a) 4 cwm;
6) 10 cm; B) 32 cm. 319. 21 cm. 320. 4 cm. 321. 3 cm; 4 cm. 322. 3J5 cm.

323. 76°. 324. 75 cm®. 326. a) YBenuuurca B 4 pasa; 6) yBeauuurca B 9 pas;
B) yBestmunTcs B 6,25 pasa; r) ymensmuTcsa B 100 pas. 327. 40 cm?. 328.a) 4 : 9;

6) 8:5. 329. 1:9. 330. 40 cm®. 331. 9% m?. 332. 160 cm®. 333. 18 MmZ.

334. a) 24 ov’ 6) 2J/S,S,; B) (| + /S, )2. 335. a) 96 cv%; 6) (|/S, +./S, )2.
336. 24 cm?. 337. % 338. 8 cm?. 339. 30 cm?. 340. 10 cm. YKaszaHHe: BOC-

moJIb3yiiTech momodouem TpeyroabHUKOB ABH u BCH u TeopeMoii O ILJIOMIAAAX

2 42
OOGHBIX TPEYTONbHUKOB. 341. 6 cm®. 342. || a ;b . 344. 4. 345. 21. 346. 15.
347. 4. 348. 5. 349. 60 cm2. 350. 12./3.

Fhasa IV

352. a) 50°; 6) 55° B) 31°. 353. a) 62°; 6) 150°; B) 8 cm. 354. a) 150°%
6) 6 cm. 355. 24 cm. 356. 99°. 357. a) 5 cm; 6) 9 cm?. 358. 6 cm. 360. 24 cwm.
361. 8, 10. 362. 5 kB. en. 365. CepeqUHHBIN TEPIEHAUKYJIADP K OTpesKy AB.
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366. a) Ilepecerkarorcs; 6) KacaioTcs BHEITHUM 0OpasoM; B) PACIIOJIOMKEHBI
BHemHUM o6pasom. 367. 11 M. 368. 280 cm. 369. 24 cm®. 370. 4 cwm.
371. 6 m. 372. 8 m. 373. 9 cm. 375. 53°. 376. 1,44 cm u 36 cm. 377. 6 cwm.
381. a) vAC = 80°, LABC = 40°; 6) vAC = 100°, vBC = 80°; B) YAB = 116°.
382. a) 24 cwm; 0) 242 cwm; B) 48 cwm; r) 24 cm. 383. a) 45°; 6) 30°; B) 42°.
384. 102°, 102°, 156°. 385. a) 64°; 6) 42°8’; 21°4'; B) 40°; 80°; 80°. 386. 140°.
387. 84°. 388. 100°. 389. a) 6 cm; 6) 26 cm; B) 7 cm. 391. a) 43 cm?;
6) 32 cm?. 392. 26°. 393. 52°. 394. 30°. 395. 6) 18 cm; B) 60 cm?.
396. 18\/3 cm2. 398. 40°. 399. Ykasanue: npoBenuTe orpesku AC u BD.
400. YxazaHue: IpoBeAUTe U3 IEHTPA OKPYKHOCTH IEePIeHIUKYIAPLI K yKa-
3aHHBIM xopmam. 401. a) 70°; 6) 130°; B) 110°. 402. a) 40°; 6) 37°30’; B) 80°.
403. 72°. 404. 40°. 405. 50°. 406. 78°. 407. 52°. 408. 65°. 409. a) 88°; 6) 28°.
411. 60°. 412. a) YKasaHwue: BbIpasuTe I'palyCcHble Mepbl yrjioB BAN
u CAN uepes3 rpaaycHble Mepbl OYTr, BaKJIOUEHHBLIX BHYTPU OSTUX VYIJIOB.
414. 4 cm. 415. 12 cm. 416. 22 cm. 417. 6 cm. 418. 6,5 cm. 419. 8 cm.
420. 1 cm. 421. 42 cm. 422, 6 cm.
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