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§ 13. Xumn4yeckmne cBoMcTBa KUCNOTHbLIX OKCUAOB

151 BeliecTB KasKI0T0 KJlacca XapaKkTepHbI crernuuiecKue, T. e. IPucy-
I7e TOJBKO MM, XMMHUUYeCKHe cBoMcTBa. JlaBaiiTe moOIMMKe IIOSHAKOMUMCS C
XUMHUYECKUMU CBOMCTBAMM KHCJIOTHBIX OKCHUIOB M Y3HAEM, C UeM PearupyioT
9THU BeII[eCTBA U UTO IIPU STOM 00pasyercs.

Xumuueckue ceoilcmaea KUCJIOMHLX 0KCUO08

1. BsaumozngeicTtBue ¢ BOLOU’
W3 kypca xumum 7-ro Kjaacca Bbl YoKe 3HaeTe, 4TO HPOAYKTHI B3aMMOIeH-
CTBUS OKCHIOB C BOJOM HA3LIBAIOTCA I'MIAPOKCHUIAMN:

OKCUI | + | BOHA | —» | THIPAT OKCHUJA, niu THIPOKCH]

ITocKOBKY OKCHUIBI, BCTYIIAOIINEe B 9Ty peaKI[UIo, NeJITCs Ha KUCJIOT-
HBbIe U OCHOBHBIE, TO W 00pas3yoIlrecs U3 HUX THUIAPOKCUABI TaKiKe MeaTCs
Ha KUCJIOTHBIE U OCHOBHBIE.

Kucmnorusie okcuabl (Kpome SiO, 1 HEKOTOPBIX APYTUX) PEarupyioT ¢ BO-
IIoi, 00pasys KUCJIOTHBIE TUAPOKCUIBI, KOTOPbIE SABJAIOTCA KHCJIOPOACOAED-
SKAIIUMU KHUCJIOTAMM:

KUCJIOPO/I-
" CONIEPKATIIIAS
Rﬂgﬁ%g;[bm + BOIA > KVCJIOTA
(KUCJIOTHBIN
TMOPOKCU )
Hampuwmep:
S 03 + H20 = H2 S 0 45
OKCH] BOJA cepHasd
cepni(VI) KHCJIoTa
P205 + 3H20 = 2H3P04.
OKCHU]T BOJZIA dochopHaa
docdhopa(V) KHCJIOTa

Takum o6pasoM, KasKIOMY KHCJIOTHOMY OKCHAY COOTBETCTBYET KICJIO-
poncomep:kalas Kucaora. HecMoTpsa Ha To uTo okcup KpemHusa Si0Q,, B oT-
JUYMe OT JPYTUX KUCJIOTHBIX OKCHUIOB, C BOJOUW HE pearupyeTr, eMy TOXKe CO-
orBercTBYyeT Kucaora — H,Si0;. Ee mosmyuator npyrumm cmocobamu.
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2. BsaumopgeiicTBue co I[eJodYaMu
Bce KMCIOTHBIE OKCHUALI PEarupyroT CcO INeJOYaMH COTJIACHO OOIei
cxeme:

KHNCJIOTHBIN

OKCHII + IMEJIOYh | —> | COJb + BOZIA

B obOpasyrolreiics coau BaJeHTHOCTb METAaJJa TaKas ke, KaK U B MCXOJ-
HOH 1mésounr. B cocTaB coJIM BXOAUT OCTATOK KICJIOTBI, KOTOpPAasi COOTBET-
CTBYeT JaHHOMY KHCJIOTHOMY OKcuay. Hampumep, eciu B peaxkiliio BCTYIAeT
KucaoTHbI oKkcuy CO,, KoTopomy coorBerTcTByeT Kucyaora H,CO3, TO B cocTas
00pasyIoIeicsa CoJIM BXOAUT OCTATOK dTOW KucJoThl, T. €. CO;. Ero Bajmenr-
HOCTh, KaK BbI y:Ke 3HaeTe, paBHa II:

1 1 II
CO, + 2NaOH = Na,CO, + H,0.
OKCH], THUIAPOKCUT, KapboHaT BOJZA
yraepoza(IV) HaATPUSI HaTPUSI

Ecnu Ke B peaKIlnio BCTymaeT KUCJIOTHBIN okcun P,05, KOTOpOMY COOT-
BercTByeT Kucaora H;PO,, To B cocTaB 00pas3yoIeiicss COJIM BXOIUT OCTATOK
9TOU KHuCJOTHI, T. e. PO, c BanenTHOCTHIO, paBHOU III:

II II IIT
P,0; + 3Ca(OH), = Ca,(PO,), + 3H,O.
OKCH[, TULPOKCHUL, docdar BOZA
dochopa(V) KaJIbITUA KaJIbITUA

ITocKoJBKY BCe KHMCJIOTHBIE OKCU/IBI PEATUPYIOT CO IIeiouaMu ¢ o0pasoBa-
HUEM COJIel M BOJBI, STUM OKCHAAM MOJKHO IAaTh JPYroe oIpeesieHue.

I KucnoTHeiMy Ha3bIBalOTCS OKCUAbI, pearupyroLjme co Ljeso4amm ¢ obpaso-
BaHueM coJieri U BoAbl.

3. Peaknum ¢ OCHOBHBIMU OKCHIAMHU
KucioTHbIe OKCUABI PEarupyioT ¢ OCHOBHBIMU OKCHUIAMU C 00pasoBaHUEM
coJieli coryiacHo oOIIei cxeme:

KUCJIOTHBIN OCHOBHBIN

OKCHUJI OKCHUII g SO
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B obpasytomieiicsa coau BaJeHTHOCTH MeTaJLjIa TaKasd ke, KaK U B UCXOJ-
HOM OocHOBHOM oKcuze. Ciaenyer 3allOMHUTD, UTO B COCTAB COJIM BXOAUT OCTA-
TOK TOU KUCJIOTHI, KOTOPAsA COOTBETCTBYET KUCJIOTHOMY OKCUIY, BCTyIIaIOIIle-
My B peakiuio. Hanpumep, eciii B peaKI[UIO BCTYIIaeT KUCIOTHBIN oKcu SO,
KoTopoMy cooTBeTcTByeT Kucaora H,SO,, To B coctaB obpasyrolieiica coJu
BXOJUT OCTATOK 3TO¥ KUCJIOTHI, T. €. SO,. Ero BaleHTHOCTh, KaK BbI yiKe 3HA-
ere, paBHa II:

I I 1I
SO; + Na,0O = Na,SO,.
OKCHI OKCH cyabdar
cepni(VI) HATPUS HATPUS

Ecau ke B peaknuio Bcrynaer KuciaoTHbiii okcun P,05, KoTopomy coort-
BercTByeT Kucyora H;PO,, To B cocTaBe obpasyroIieiica cou OyIeT OCTaTOK
ATOU KUCJOTHI, T. €. PO, c BajseHTHOCTHIO, paBHO# III:
II II 111

P205 + 3Mg0 = Mg3(PO4)2.
OKCHUJ OKCHUJ docohat
docdopa(V)  wmarmua Mar"usa

Taxum oO6pasoM, K BaKHEHIITNM XNUMUYECKNM CBOMCTBAM KMCJIOTHBIX OK-
CHOB OTHOCUTCS X B3aMMOJEHCTBUE C BOLOM, CO IeJJoYaMy U ¢ OCHOBHBIMU
OKCHUIaMU.

Kucnommnute okcudvt (kpome SiO,) peazupyrom ¢ 6000i ¢ 00pa306aHU-
eM Kucaopodcodepicauux Kucaom (KUCALOMHbLX 2u0poKcudos ).

Bce rkucaommuble okculvl peazupyrom co Wenoiamu ¢ 00pa308aHuem
cozeil u 600vl.

Bce KucaomHuvie okcudvl peazupyionm ¢ 0CHOBHbLMU OKCUdAMU ¢ 006pa-
308aHuem coJieil.

BOHpOCbI n 3apgaHunsa

1. Banvwmnte xmmmnydeckme OpPMyrbl YeTbipeX M3BECTHbIX BaM KUCMAOTHbLIX OKCU-
poB. O6bsICHUTE, NOYEMY OHM OTHOCHATCH K STOW rpynne OKCUMAOB.

2. Kak B 06LleM Buae Ha3blBaOTCA NPOOYKTbl peakLuuii KNCNOTHLIX OKCUOO0B C BO-
pon? K KakoMy Knaccy HeopraHuyeckux BeLLecTB OHW oTHocATca? MNpusegute
TPy npumepa. Bce nn KUCNOTHbIE OKCUAbI pearnpyoT ¢ BOOOW?

3. B kakom 13 KucnotHbix okcmpoB — SO, nnm SO, — maccoBas gons cepbl
Hambonbllan? Hanuwmte ypaBHEHME peakLumu 3TOro oKcuaa ¢ BOLOOMW.

4. Paccuutanite maccy okcuga doccopa(V), npu B3aMMOLENCTBUM KOTOPOro C
BOOOW 06pasdyeTcs COOTBETCTBYIOLAA Kucnora maccom 78,4 r.
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5. PaccuuTarnte maccy cepHOn KMCNoTbl, 06pa3oBaBLLENCs B pe3dynbraTe peakumm
COOTBETCTBYHIOLLEro el KNCNOTHOro okcuaa maccon 36 r ¢ BOAOMW.

6. Kakve BellecTBa 06pas3ytoTCs Npu B3aMMOLENCTBUN KUCIOTHBIX OKCUOOB CO
Lwenoyamn? 3anuumnte TpY ypaBHEHUS COOTBETCTBYIOLLMX peakumi U Ha30BK-
Te obpasyoLumecs BeLlecTsa.

7. PaccuuTaiite 06beM yrnekncrnoro rasa, npopearmpoBaBLLEro C F’MAPOKCMAOM Ka-
nus, ecnu Macca obpasoBasLuenca conm pasHa 103,5 r. Kak oHa HasbiBaeTca?

8. Mopumio okempa cepbi(VI) maccon 24 r BBenn B peakumio C rmapokcMaom Ha-
Tpusa. Paccuutaite maccy o6pas3oBaBLLENCA CONMM U HAa30BUTE €e.

9. B pesynsTate B3aMMOOEWCTBUSI KUCIIOTHOrO M OCHOBHOIO OKCWAOB 06pa3oBa-
nacb conb gocdat marHua maccor 91,7 r. Paccumntante macchbl npopearmpo-
BaBLLMX OKCWOOB.

[oToBMMCS K onvMnvapam

1. B cmecn okempa docdopa(V) n okemnpa cepoi(VI) obwen macconm 19,1 r xumum-
Yeckoe KONMYEecTBO OKcuaa € OOonbLUer MOMspHOM Maccor paBHo 0,05 monb. Pac-
cuuTanTe Maccy rugpokcuaa Kanusi, KOTOpbIA MOMHOCTLIO NMpopearupyeT C yKasaHHOM
CMECbI0 OKCMAOB.

§ 14. Xumn4yeckne cBOMCTBA OCHOBHbIX OKCUAOB

W3 mpeppigyiero maparpada BLI y3HAJIM, C YeM PEArupyIOT KUCJIOTHBIE
OKCHABLI M KaKue BelllecTBa IIpu 9ToM obpasyrorcsa. Ceiiuac BbI ITO3HAKOMU-
TeCh ¢ BAKHEHMIINMN XMMUUYECKUMU CBOMCTBAMM OCHOBHBIX OKCHIOB.

1. BdaumozgeicTtBue ¢ BOLOU

Bam y:xe M3BeCTHO, UTO B pe3yJjbTaTe PeaKInii OCHOBHBIX OKCUIOB C BO-
Ioit 0O0pasyroTcsa OCHOBHBIE TUAPOKCHUALI, KOTOPbIe MHAUe HA3bIBAIOTCS OCHO-
BaHUAMMU:

. " OCHOBAHUE
ocg}cggg;m + BOIIA — (OCHOBHBIN
TUIPOKCU)

K TtakuM oCHOBHBIM OKcuaaM oTHocsATcs okcuasl Li,O, Na,0, K,0, CaO,
BaO u HekoTOphIe Apyrue.

Ilpu mamucanum ypaBHEHUIN COOTBETCTBYIOIIUX PeaKIuil cjielyeT IIOM-
HUTH, YTO BAJEHTHOCTH MeTaJljla B 00pasyloIleMca OCHOBAHUYM pPaBHAa ero Ba-
JEHTHOCTH B MCXOJHOM OKcuje. HamomHUM, uTO B popMyJie JiF06OTO OCHOBA-
Hudg yucyo rpynn OH, cBA3aHHBIX C aTOMOM MeTaJljia, PABHO €TI0 BAJIEHTHOCTH:

x I
Me(OH), .
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Hamuimem ypaBHeHUs peakIiuii, MPOTEKAIOIUX II0 IIPUBEIEHHON cXeMe:

I I
BOa TUOPOKCUL

OKCH]
HaATPUs

HaTpUA
II II I
CaO + H20 = Ca(OH)z.

TUIPOKCUL

OKCHU[g BOga
KaJbIiud

KaJbIud

OcuéBHBIE OKCHUAbI, 00pa30BaHHbIe TAKMMU MeTajljilaMM, KaK, HalpuMmep,
Cu u Fe, ¢ Bogmoii me pearupyior. CoOTBETCTBYIOIIME€ UM OCHOBAHUS IIOJIyUAIOT

APyruMu CIIOCO63.MI/I, C KOTOPBIMU BBI IIOBHAKOMMUTECH IIO03JKe.

2. BsaumopgeiicTrBue ¢ KUCJIOoTaMu
IIpakTuuecKky Bce OCHOBHBIE OKCHALI PEArMPYIOT ¢ KHCJIOTaMU ¢ 00paso-

BaHMEM coJieli 1 BOABI II0 00Ileii cxeme:

COJIb + BOIIA

OCHOBHBIN
OKCHT + KHNCJIOTA >

CJIe,HyeT IIOMHHUTBH, UYTO B o6pa3y101uefxica COJI1 BAaJIEHTHOCTDHb MeTaJljaa Ta-
Kad e, KaK B ICXOOHOM OKCHE, & BAJIECHTHOCTh KMCJIOTHOI'O OCTaTKa TakKad

JKe, KaK B MCXOMOHOM KUCJIOTE.
IIpuBegem npuMephl YPaBHEHUI PpeaKI[Uii, IIPOTEKAIOIINX B COOTBETCTBUN

C 9TOI CXeMOM:
II I III

OKCHUJL coJIgHAA XJIOpUT, BOZIA
KaJabIiud KHCJIOoTa KaJabIiusa
I 1I I 11
Na,O0 + H,SO, = Na,SO, + H,0.
OKCHU[, cepHasa cyJabdar BOZA
HaTpUA KHCJIOTa HaTpUA

ITocKOIBKY OCHOBHBIE OKCHUIBI PEATHPYIOT ¢ KMCIOTAMU ¢ 00pa3oBaHHEM
COJIell U BOZBI, STUM OKCHAAM MOKHO JATh IPYToe OIperesieHue.

OCHOBHbIMU Ha3bIBalOTCS1 OKCUAbI, pearnpyroLyue ¢ KUcaoTamm ¢ o6pa3oBa-

HueM cosen n Bogbl.
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3. BzaumozgeiicTBUe ¢ KUCJIOTHBIMU OKCHIAMHU

OcHOBHBIE OKCHUIBLI PEATUPYIOT ¢ KUCJIOTHBIMY OKCUIAMU C 00pasoBaHUEM
coJieii corjiacHo oOIei cxeme:

OCHOBHBIN KNCJIOTHBIN

OKCHUT + OKCHT g COJIb

Cienyer 3allOMHUTB, YTO B 00pasyroeiica COJIM BAJEHTHOCTh MeTAJLIa
Takas JKe, KaKk U B UCXOQHOM OCHOBHOM oKcuie. B cocras cosum BXOAUT oCTa-
TOK TOM KHMCJIOTBI, KOTOPAsA COOTBETCTBYET KMCJIOTHOMY OKCHUIY, BCTYIIAIOIIle-
MYy B PEaKIuio.

Hampumep, ecau B peakIuio BeTymaeT KucaoTHBIN okcun CO,, KoTOpOMY
coorBercTBYeT Kucyora H,CO;, TO B cocTaB cotu OyAeT BXOOUTH OCTATOK ITOM
Kucyaorsl, T. e. CO;. Ero BajieHTHOCTH, KaK BBI yiKe 3HaeTe, paBHa II:

I I 11
Nazo + COz = N32C03.
OKCIHJ OKCH[ KapOoHAaT
HATPUA yruepoga(IVv) HATPUA

Ecim ke B peaKIuio BCTyIaeT KHCJIOTHBIA okcujy SO3;, KOTOPOMY COOT-
BetcTByeT Kucaora H,SO,, To B cocTaBe obpasymolreiicsa coau OyAeT OCTaTOK
9TOU KHUCJIOTHI, T. €. SO, ¢ BajdeHTHOCTHIO, paBHOU II (puc. 13):

II II II

Mgo + 803 = MgSO4 .
OKCHJ OKCH[, cyabdar MgO
MarHusd cepni(VI) MarHusa {

IlockonbKy paccMOTpPeHHBIE Ha-
MU KUCJOTHBIE W OCHOBHBIE OKCHIBI
B pes3yjbTaTe pPAa3JIUYHBIX pPeaxiuii —
o06pas3yrm coju, WX HA3LIBAIOT COJIe-
oopasyrouuvmu. CyliecTByer, OIHAKO,
HeOoJIbIlIasg TPYyIIlIa OKCHUI0B, KOTO- SOs MgSO,
pBle He 00pas3yiom coJieil M Ha3bIBAIOT-
csA HecoJeo0pasyuuMu. ITO OKCUIBI

IIIr 111 II II
CO,N,0 u NO.

Puc. 13. Peakuus okcnga marHmsi C OKCMgom
cepbi(VI)
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Ocnosnule oxcudvl LiO, Na,O, K,O, CaO, BaO peazupyrom c 6000l
¢ 00pa3o8anuem 0CHOBAHULL (0CHOBHVLX 2uOPOKCUO08 ).

Ocnosnuie okcudvl CuO u FeO c 8000il He peazupyiom.

IIpaxmuyecku 6ce 0oCHO8HbLe OKCUObL peazupyrom ¢ KUCLomamu ¢ oo-
pasosaruem coseil u 600bL.

OcHosHble OKCcUdbL peazupyrom ¢ KUCLOMHLLMU OKCUOAMU ¢ 00pa308a-
Huem coJell.

KucnomHvie u OCHOBHbLe OKCUObL SABASLIOMCS CONEOOPAIYIOULUMU.
Heconeobpasyrowue okcudor — CO, N,0O, NO.

BOHpOCbI n 3apaHunsa

1. 3anuwmte XMmuyeckne OPMYySbl YETbIPEX M3BECTHLIX BaM OCHOBHbIX OKCU-
noB. O6bsACHUTE, NOYEMY OHU OTHOCATCH K 3TOW rpynne OKCUAOB.

2. Kak B 06LleM Buae Ha3bIBaOTCA MPOAYKTbl peakLuit OCHOBHbIX OKCWOOB C
Bofon? K Kakomy Kraccy HeopraHM4Yeckux BELLECTB OHU OTHocaTca? Bce nu
OCHOBHbIE OKCWIbl pearvpytoT ¢ BOAOW?

3. B kakom 13 ocHOBHbIX okcmaos — K,O mnu CaO — maccosast 4ons KUCIopo-
Ja HaubonbLan? HanuvwuTe ypaBHEHME peakumm 3TOro Okcupa C BOLOMN.

4. PaccuuTarite Maccy OKcvmpa Kanus, npuv B3auMOLENCTBUM KOTOPOro C BOAOW
obpasyeTcs COOTBETCTBYIOLLIEE OCHOBaHWEe mMaccou 42 r.

5. Paccuutarite maccy rmgpokcupa KanbLuys, KOTOpbI o6pasyeTcs npu B3auMo-
[EeNCcTBUM COOTBETCTBYIOLLIErO OCHOBHOrO OKcvaa maccoi 112 r ¢ somoi.

6. Kakue BelliecTBa 06pasytoTcsi Npu B3aMMOOENCTBUM OCHOBHbIX OKCMIOB C KUC-
notamn? 3anuumMTte TPWU YpaBHEHWS COOTBETCTBYIOLLMX peakLuin U Ha3oBuUTe
obpasyoLLmecs BeLlecTBa.

7. PaccunTaiite Maccy a3oTHOWM KWUCOTbI, NMPopearMpoBaBLLeit ¢ OCHOBHbLIM OKCK-
OOM, eCcnv B pesynbrate peakumy obpasoBancs HUTpaT Kanusa maccon 40,4 r.

8. Kakue BelliecTBa 06pasytoTcsi Npu B3aMMOOENCTBUM OCHOBHbIX OKCMIOB C KMC-
NOTHbIMK OKCMAaMU? 3anuiumTe TpU YpaBHEHUS COOTBETCTBYIOLLUMX peakumi 1
Ha3oBUTe obpasyloLlmecs BeLlecTsa.

9. Hangnte obbem (H. y.) YrMeKUcnoro rasa, KOTOpbIn npopearvpyeTr C OKCUAOM
Kanbunsa maccor 14 r, n paccumtanTe Maccy o6pasyroLLenca npyu 3ToOM COnu.

10. PaccuntanTte maccbl okcvpa kKanua u okempa docdopa(V), npu B3aumopemn-
CTBUWN KOTOPbIX 06pasyeTcs Conb mMaccom 42,4 r.

FoToBMMCSa K onvMMnvMagam

1. Macca cmecn okcmpoB HaTpysa M MarHust paeHa 40 r, a MaccoBas [ons BeLlecTsa
C MeHbLLEN MOMISIPHOM Maccol B 9ToW cMecu paBHa 22,5 %. Paccuntarite maccy asoT-
HOW KMCMOTbI, KOTOpas npopearnpyet ¢ yka3aHHOW CMEChbIO OKCUOOB, MU Maccy CMecu
conemn, KoTopble 06pasyloTcsl B pesynbrate peakumi.
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